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DESCRIPCION
Unidad de piston de cilindro de traccién
La invencion se refiere a una unidad de piston de un cilindro de traccion.

Del estado de la técnica se conocen diferentes soluciones para un acoplamiento de un pistén con un vastago de piston.
En este caso, se trata tanto de acoplamientos en arrastre de forma, en arrastre de fuerza como también por adherencia
de materiales.

En lo que respecta a los acoplamientos en arrastre de forma y en arrastre de fuerza, existe el problema de que se
deben prever medidas contra el aflojamiento del acoplamiento del pistén y vastago de piston.

Por ejemplo, por el estado de la técnica se conoce atornillar el pistén y el vastago de pistén entre si. En este caso, se
utiliza, por ejemplo, pegamento metalico para asegurar esta conexién. En este caso, es desventajoso que este pueda
estallar después del endurecimiento por una elasticidad demasiado baja durante la solicitacién entre los contornos del
espacio libre de rosca. Otra posibilidad consiste en prever uniones atornilladas adicionales, que pueden estar
disponibles como contratuercas 0 como aseguramientos con una rosca opuesta.

Una solucién con una unidad de pistdon con un piston en dos partes se describe en el documento US 2016/0325778
A1. En este caso, dos partes de piston se atornillan entre si. En esta solucién es desventajoso que, sin medidas
adicionales, la unién atornillada se puede aflojar o soltar debido a la solicitacion de funcionamiento.

En dltima instancia, las soluciones descritas no proporcionan una conexién completamente segura, en particular
cuando se trata de un posicionamiento exacto en una salida y entrada del vastago de pistén o cuando la unidad de
piston esta expuesta a altas solicitaciones dinamicas. Si se utilizan elementos de seguridad para evitar el aflojamiento,
existe el riesgo de que se aflojen o suelten por si mismos.

Por el estado de la técnica se conoce también poner a disposicién una unidad de pistén por medio de una unién por
adherencia de materiales. Por lo tanto, se puede evitar un aflojamiento, pero esto conlleva otras desventajas. En
particular, se conocen conexiones soldadas que, sin embargo, requieren el uso de personal especialmente calificado,
son costosas y presentan la desventaja de una solicitacion térmica en los socios de acoplamiento. Ademas, existe la
desventaja de que tales conexiones por adherencia de materiales practicamente no se pueden desmontar.

Ademas, el documento DE 20 2012 008 999 U1 muestra una soluciéon muy fiable de un acoplamiento en arrastre de
forma del piston y vastago de piston por medio de un anillo de acoplamiento elastico, sin embargo, donde aqui debe
preverse una mayor profundidad de ranura anular en uno de los socios de acoplamiento.

Ademas, el documento DE 20 2012 009 001 U1 muestra un acoplamiento en arrastre de forma similar, que, sin
embargo, se refiere al acoplamiento entre un tubo de cilindro y una pieza de cierre.

El objetivo de la invencién es mostrar una unidad de pistén para un cilindro de traccién, que presenta una fiabilidad
especialmente alta con respecto al acoplamiento, provoca ahorros de costes en la fabricacioén, asi como posibilita un
montaje y desmontaje sencillos.

El objetivo se logra mediante las caracteristicas mencionadas en la reivindicacion 1. Perfeccionamientos preferidos se
deducen segun las reivindicaciones dependientes.

Segun la invencion, la unidad de pistén de cilindro de traccién presenta un vastago de pistén, un pistén, asi como un
anillo de acoplamiento y un anillo de fijacion.

A continuacién, el anillo de acoplamiento y el anillo de fijacién también se denominan conjuntamente como los anillos
de pistén.

Segun la invencion, el vastago de piston presenta una ranura anular exterior.

La forma de seccion transversal de la ranura anular exterior corresponde a la forma de seccion transversal del anillo
de acoplamiento. La ranura anular exterior esta configurada de modo que puede alojar parcialmente el anillo de
acoplamiento. La forma de seccién transversal del anillo de acoplamiento esta configurada preferentemente de forma
circular y la forma de seccion transversal de la ranura anular exterior estd configurada preferentemente de forma
semicircular. Pero, también son posibles otras formas de seccion transversal, por ejemplo, secciones transversales
rectangulares.
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El anillo de acoplamiento esta dividido segun la invencién, preferentemente configurado en dos partes. Para un
montaje sencillo, el anillo de acoplamiento esta configurado preferentemente en dos partes, por lo que se puede
insertar de forma sencilla y sin herramientas en la ranura anular exterior de carga. En una configuracioén en dos partes,
cada seccién anular de acoplamiento forma un angulo de aproximadamente 180 grados.

Segun la invencion, el pistén presenta un orificio axial donde se aloja el vastago de pistdn. En un extremo del pistén
del lado del fondo de pistén esta dispuesta una ranura anular interior abierta axialmente por un lado con respecto al
extremo del lado del fondo de pistén. El diametro interior del orificio axial es mayor que el diametro exterior del vastago
de piston. Por lo tanto, el vastago de piston se puede insertar en el orificio axial. El extremo del pistén del lado del
fondo de piston, donde se encuentra la ranura anular de carga abierta axialmente por un lado, esta dispuesto en el
lado del piston alejado de la carga.

Como extremo del pistdn del lado del fondo de pistén se entiende el lado del pistén que, con la disposicidn prevista de
la unidad de pistén en un cilindro de trabajo, que esta configurado como cilindro de traccién, apunta en la direccién del
espacio del piston y no se aplica la presion de funcionamiento de trabajo completa del fluido. El extremo del lado del
vastago de pistén se encuentra axialmente opuesto al extremo del piston del lado del fondo de pistén. El extremo del
lado del vastago de pistén también se denomina como extremo del lado de la guia. Como extremo del piston del lado
del vastago de pistén se entiende el lado del pistén que, con la disposicién correcta de la unidad de pistdon en un
cilindro de traccién, apunta en la direccién del espacio de vastago de pistén y se aplica la presidén de funcionamiento
de trabajo del fluido para generar una fuerza en la direccién de traccion, a continuacién también denominada fuerza
de traccion. La direccion de traccidn es la direccion donde se mueve el pistén cuando se aplica una presién hidraulica
en el espacio anular de piston. La direccién de traccion también se denomina a continuacion como direccion de
entrada. La direccién opuesta a la direccion de entrada de la unidad de pistén es la direccién de salida.

La ranura anular interior del piston se caracteriza segun la invencién porque presenta una seccién anular de
acoplamiento, asi como una seccién anular de fijacién. La seccién anular de acoplamiento y la seccién anular de
fijacion se configuran mediante el disefio del contorno de la ranura anular interior.

La secciéon anular de acoplamiento esta configurada para abarcar radialmente el anillo de acoplamiento de varias
piezas. Preferentemente, el contorno de la seccién anular de acoplamiento y la seccion del contorno exterior del anillo
de acoplamiento orientada hacia la ranura anular interior se corresponden a este respecto. Preferentemente, el anillo
de acoplamiento tiene una forma convexa circular en su seccion transversal y, por lo tanto, la secciéon anular de
acoplamiento tiene una forma semicircular, preferentemente de cuarto de circulo, céncava. A este respecto, el contorno
de la seccién anular de acoplamiento esta formado de tal manera que esta abierto por un lado y, por lo tanto, el pistdn
se puede deslizar axialmente sobre el anillo de acoplamiento insertado.

La seccién anular de fijacion es adyacente a la seccién anular de acoplamiento. También con respecto al contorno de
la seccion anular de fijacién es valido que este se corresponde preferentemente con el contorno exterior del anillo de
fijacién. La seccion anular de fijacién presenta ademas un contorno de destalonamiento. Como contorno de
destalonado en el sentido de la presente solicitud se entiende un contorno que presenta un retroceso, de modo que
se configura un flanco donde se apoya el anillo de fijacion insertado en la direccién de salida.

Segun lainvencion, la ranura anular exterior y la seccién anular de acoplamiento configuran conjuntamente un espacio
de ranura anular de acoplamiento, donde esta dispuesto segun la invencion el anillo de acoplamiento.

El anillo de acoplamiento se rodea radialmente segin la invencién por la seccién anular de acoplamiento. Se debe
entender como rodeado radialmente que el anillo de acoplamiento se cubre en su lado exterior al menos en la medida
en que no se puede caer o quitar del espacio de ranura anular de acoplamiento. Si el anillo de acoplamiento esta
insertado en la ranura anular exterior, el pistén se empuja con la ranura anular interior sobre el anillo de acoplamiento
hasta que el anillo de acoplamiento haya alcanzado la seccién anular de acoplamiento. Por lo tanto, el anillo de
acoplamiento se fija en su posicion en arrastre de forma.

Segun la invencion, el pistén esta fijado en arrastre de forma axialmente en un lado por el anillo de acoplamiento en
el vastago de piston en la direccién de traccién. El anillo de acoplamiento hace que el pistén, en su capacidad de
desplazamiento axial sobre el vastago de piston en la direccion del anillo de acoplamiento portador de carga, se limita
en arrastre de forma por el anillo de acoplamiento. En el caso de un movimiento de la unidad de pistén en la direccién
de traccién, mediante una aplicaciéon de un fluido hidraulico que se encuentra a presién de funcionamiento en el
espacio de vastago de pistdn se produce una fuerza de compresién sobre la superficie del anillo de piston. El pistén
transmite la fuerza primero al anillo del pistén a través del contorno de la ranura anular interior en la seccién anular de
acoplamiento. Desde el anillo de pistén, la fuerza se transmite al vastago de pistén a través de la ranura anular exterior.
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Segun la invencién, el anillo de fijacién esta dispuesto en la seccién anular de fijacién entre el contorno de
destalonamiento y el anillo de acoplamiento. El anillo de fijacién esta configurado de una sola pieza.

El anillo de fijacién esta configurado de forma elastica y engrana en una posicién de relajacion en el espacio intermedio
entre el contorno de destalonado y el anillo de acoplamiento en la zona de la ranura anular exterior de fijacion. Después
del montaje del piston, la ranura anular interior permanece accesible axialmente por un lado, es decir, por el lado del
fondo de piston. A partir de ahi, después del montaje del pistdn, el anillo de fijacién elastico se inserta en la ranura
anular interior en la zona descrita. Sirve Unicamente para fijar la posicion del pistén en el vastago de pistén y, a
diferencia del anillo de acoplamiento, durante el funcionamiento del cilindro de tracciéon no se carga con la carga de
trabajo completa.

El anillo de fijacion fija el piston en el vastago de piston axial en un lado y en arrastre de forma en una direccién de
salida. La direccién de salida es la direccion donde el piston se mueve en sentido contrario a la direccidén de traccién,
donde la fuerza que provoca la direccién de salida generalmente se aplica mediante la carga de traccién externa en
el vastago de pistén o, dado el caso, mediante una presién de funcionamiento reducida en el lado del fondo de piston.
A este respecto, para la fijacion en arrastre de forma, el anillo de fijacién se apoya por un lado contra el contorno de
destalonamiento y por el otro lado contra el anillo de acoplamiento. A este respecto, la fuerza comparativamente baja
a transmitir entre el vastago de pistdén y el pistén por medio del anillo de fijacién actia sobre el contorno de
destalonamiento de la seccién anular de fijacién. Por lo tanto, las fuerzas en un movimiento de la unidad de piston en
la direccion de salida provocado activamente por una aplicacién de presién en el espacio de pistdn se transmiten
indirectamente primero del pistén al anillo de fijacion, luego del anillo de fijacion al anillo de acoplamiento y del anillo
de acoplamiento al vastago de pistén.

En caso de una posible entrada pasiva, que podria ser causada por una carga de empuje en el vastago de piston, las
fuerzas también se transmiten indirectamente en secuencia inversa, por lo tanto, desde el vastago de piston primero
indirectamente al anillo de acoplamiento, luego desde el anillo de acoplamiento al anillo de fijacion y desde el anillo de
fijacion al piston.

En la interaccion de la ranura anular exterior, del anillo de acoplamiento y del anillo de fijacion, asi como de la ranura
anular interior con su configuracién especial, el pistén esta fijado en arrastre de forma axial con respecto al vastago
de pistén en ambas direcciones.

La unidad de pistén de traccién presenta en particular las ventajas descritas a continuacion.

Una primera ventaja consiste en que el piston esta fijado en el vastago de piston completamente en arrastre de forma.
Por lo tanto, se excluye de forma ventajosa un aflojamiento o suelta del pistdn durante el funcionamiento.

Ademas, no existen fuerzas de pretensado que provoquen una reduccién de la capacidad de carga de funcionamiento.

De manera especial, es ventajoso que el vastago de piston solo deba someterse a un mecanizado de arranque de
viruta en muy pequefia medida durante la fabricacién. Solo se requiere introducir una ranura anular exterior. De este
modo se evitan dafios en el vastago de piston durante el mecanizado y se permite una alta precision de concentricidad.
Esta ventaja es especialmente efectiva en el presente caso porque un vastago de pistén de un cilindro de traccion solo
tiene que presentar una estabilidad de pandeo baja y, por lo tanto, se puede configurar ahorrando material con un
grado de esbeltez especialmente alto.

Es especialmente ventajoso que solo se deba incorporar una Gnica ranura anular exterior en el vastago de pistén. Esto
reduce los tiempos de procesamiento necesarios. Ademas, la ranura anular exterior esté cerca del extremo del vastago
de pistén del lado del fondo de piston y, por lo tanto, fuera de la zona critica para las solicitaciones a pandeo del
vastago de pistén. En particular, se pueden evitar ranuras o cambios de seccion transversal del vastago de pistén en
la zona del extremo del lado la de guia del pistén y, por lo tanto, efectos de entalladura en esta zona critica.

Ademés, existe una ventaja especial en el montaje sencillo. El montaje se puede realizar completamente sin
herramientas. Ademas, la unidad de pistdn segun la invencidén no es susceptible a errores de montaje, ya que los
componentes no se pueden montar practicamente de forma defectuosa debido a su geometria. Ademas, es ventajoso
que durante el montaje no se produzca una acumulacién de virutas ni ninguna otra suciedad. Ademas, la unidad del
piston se puede utilizar inmediatamente, ya que no se deben tener en cuenta los tiempos de curado, como en particular
en el caso de los adhesivos metalicos. Ademas, existe la ventaja de un desmontaje sencillo, de modo que las
reparaciones también se pueden realizar sin problemas y ahorrando tiempo y, si es necesario, también por
especialistas capacitados.

Segun un perfeccionamiento ventajoso, el anillo de fijacion presenta una seccién transversal radial aplanada, a
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continuacion denominada también parcialmente seccién transversal ovalizada. Preferentemente, el anillo de fijacién
esta configurado como el llamado anillo de resorte BOA, donde BOA significa aplicacion ovalada biselada. Esta seccién
transversal ovalada presenta la ventaja de que en primer lugar esta presente una extension axial menor que en el caso
de un anillo redondo y, por lo tanto, se necesita un espacio constructivo menor. Ademas, el anillo de fijacién
conformado de esta manera puede apoyarse de forma plana con un flanco plano ovalado en el contorno de
destalonado luego facilmente conformable y asi evitar altos valores de presion superficial.

La seccion transversal ovalada del anillo de fijacion esta configurada en este perfeccionamiento preferiblemente como
una seccion transversal radial aplanada. A este respecto, la seccidon transversal radial aplanada presenta un eje
longitudinal de seccion transversal y un eje transversal de seccion transversal.

El eje longitudinal de seccion transversal y el eje transversal de seccion transversal son ortogonales entre si. Los dos
ejes se pueden inscribir en la seccion transversal radial aplanada. A este respecto, la seccién transversal se extiende
a lo largo del eje longitudinal de seccién transversal mas que a lo largo del eje transversal de seccién transversal.

La seccién transversal presenta limites planos opuestos a lo largo del eje longitudinal de seccién transversal, que
configuran una primera y una segunda superficie anular. Los limites de la seccién transversal estan configurados
esencialmente en paralelo e inclinados con respecto a un eje longitudinal principal. A este respecto, las superficies
anulares estan dispuestas respectivamente en un lado interior y en un lado exterior del anillo de fijacion. Las superficies
anulares corresponden en un sentido geométrico preferentemente esencialmente a una superficie envolvente de cono
truncado.

El anillo de fijacién también esta configurado de forma elastica por resorte en este perfeccionamiento. Para ello, el
anillo de fijacion esta fabricado de un material flexible y resistente, preferentemente de acero para resortes. Por lo
tanto, el anillo de fijacién es capaz de reaccionar a una fuerza de carga mediante una deformacién elastica.

El anillo de fijacién esta configurado segun la invencioén para asumir una posicién de tensién bajo la accién de una
fuerza y una posicién de relajacion sin la accion de una fuerza.

En la posicion de tension, el anillo de fijacion se deforma elasticamente por la fuerza aplicada y, por lo tanto, se tensa.
Si la fuerza ya no actia, el anillo de fijacién vuelve a su posicion de relajacion.

A este respecto, en una posicion de relajacién, el eje longitudinal de seccién transversal esta inclinado en un angulo
alfa con respecto a un plano anular.

Como plano anular se entiende el plano plano, que esta dispuesto ortogonalmente al eje longitudinal principal del anillo
de fijacion. Ademas, como eje anular circunferencial se entiende el conjunto circular de los puntos de interseccion del
respectivo eje transversal de seccién transversal con el gje longitudinal de seccion transversal en todas las secciones
transversales. El plano anular y eje anular circunferencial son paralelos entre si.

A este respecto, el angulo alfa se encuentra preferentemente entre 20 y 70 grados, de forma especialmente preferida
entre 45 y 60 grados. Por lo tanto, para el anillo de fijacién resulta una forma conica.

El anillo de fijacion se puede tensar a una posicién de tension mediante una deformacién con una modificacién del eje
longitudinal de seccién transversal alrededor del eje anular circunferencial, donde en la posicion de tensién el eje
longitudinal de seccion transversal esta inclinado en un angulo beta y el angulo beta es mayor que el angulo alfa.

Durante la tension del anillo de fijaciéon por medio de una fuerza actuante, el anillo de fijacién se deforma de modo que
el gje longitudinal de seccién transversal se endereza con respecto al plano anular. Por lo tanto, el angulo entre el eje
longitudinal de seccion transversal y el plano anular es mayor que en la posicion de relajacion. Preferentemente, la
diferencia entre el angulo alfa y el angulo beta es de mas de 20 grados.

La deformacién por torsion alrededor del eje anular circunferencial se superpone con un ensanchamiento radial al
entrar en la seccién anular de fijacion de la ranura anular interior. Cuando el anillo de fijacién esté incorporado en la
seccion anular de fijacién de la ranura anular interior y en este caso se lleva a su posicién de relajacion, tanto el
diametro interior como también el diametro exterior aumentan. En particular, también aumenta la diferencia entre el
diametro interior y el diametro exterior. Silos diametros interior y exterior se proyectan en el plano anular o en un plano
en paralelo al plano anular, se crea una superficie de proyeccion del anillo de fijacién. La superficie de proyeccién
también se puede denominar como superficie de recubrimiento axial.

La superficie de recubrimiento axial se reduce en la posicién de tensién y se incrementa en la posicion de tension.
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Como ventaja especial de este perfeccionamiento ventajoso, esto permite que el intersticio anular para la introduccién
del anillo de fijacién sea especialmente estrecho y, por lo tanto, que el contorno de destalonamiento sea
comparativamente ancho y, por o tanto, con una superficie comparativamente grande, de modo que se eviten altos
valores de presion superficial.

Otra ventaja consiste en el hecho de que el anillo de fijacién puede contrarrestar fuerzas mas altas en comparaciéon
con la deformacion eléstica girando alrededor del eje anular circunferencial con el mismo dimensionamiento que, por
ejemplo, en el caso de una mera expansién radial o compresién radial.

De forma especialmente preferida, el anillo de fijacién presenta un aplanamiento en forma de cufia en ambos lados,
donde la forma de cufia actda en la direccién de relajacion. Si se configura un juego de movimiento inicial entre el
vastago de pistén, los anillos de piston y el vastago de piston mediante un cambio de movimientos en la direccién de
traccion y la direccion de salida, el anillo de fijacion podria relajarse aun mas y penetrar mas profundamente en el
espacio entre el anillo de acoplamiento y el destalonamiento en su forma de cufia y de nuevo anular un juego de
movimiento.

La invencién se explica mas en detalle como ejemplo de realizacion mediante la

Fig. 1: vista en seccion parcial de la unidad de pistén en un primer ejemplo de realizacién con un anillo de fijacién con
una seccion transversal redonda

Fig. 2: vista en seccion parcial de la unidad de piston en un segundo ejemplo de realizaciéon con un anillo de fijacion
con una seccién transversal ovalada

Fig. 3: vista de detalle en seccién del piston con ranura anular interior

Fig. 4: vista axial del vastago de pistén con anillo de acoplamiento

Fig. 5: anillo de fijaciéon con seccion transversal ovalada segun el segundo ejemplo de realizacién (vista en planta y
seccion axial)

Fig. 6: anillo de fijacién con seccion transversal ovalada segun el segundo ejemplo de realizacion (esquema de
funcionamiento) explicado con mas detalle.

La Fig. 1 muestra un primer ejemplo de realizacién de la unidad de pistén de cilindro de traccién con un anillo de
fijacién con una seccién transversal redonda en una vista en seccién parcial.

En esta representacion, la unidad de pistén de cilindro de traccion esta representada en estado montado. La unidad
de piston de traccion presenta un vastago de piston 1, un pistdén 2, un anillo de acoplamiento 3 y un anillo de fijacion 4.

El pistén 2 posee un orificio axial 2.1 donde se inserta el vastago de piston 1.

El diametro del orificio axial 2.1 corresponde al diametro exterior del vastago de pistén 1 y se selecciona de modo que
el vastago de pistén 1 pueda colocarse radialmente sin juego sobre el pistén 2. En el extremo del lado del fondo de
piston 2.2, el diametro del orificio axial 2.1 es mayor y, por lo tanto, permite la insercion del anillo de fijacion 4 en el
proceso de montaje, como se describe con mas detalle a continuacion. El vastago de pistén 1 presenta una ranura
anular exterior 5. Ademas, el pistén 2 presenta una ranura anular interior 6 correspondiente. La ranura anular interior
6 esta dividida en dos zonas. En este caso se trata de la seccién anular de acoplamiento 6.1 y la seccion anular de
fijacién 6.2, donde la seccion anular de fijacion 6.2 presenta el contorno de destalonamiento 6.3. En el estado montado,
el anillo de acoplamiento 6 se encuentra en el espacio anular rodeado por la seccién anular de acoplamiento 6.1y la
ranura anular exterior 5 del vastago de pistén 1.

Después de la insercién, el anillo de fijacién 4 esta dispuesto detras del anillo de acoplamiento 3 en la seccién anular
de fijacion 6.2 y fija el anillo de acoplamiento 3 en su posicidén. En caso de una solicitacién de empuje de la unidad de
piston de cilindro de traccién con una salida activa, el contorno de destalonamiento 6.3 absorbe la fuerza que se
produce en el anillo de fijacién 4.

La Fig. 2 muestra otro ejemplo de realizacién de la unidad de pistén de cilindro de traccién, donde aqui el anillo de
fijacion 4 esta configurado con una seccion transversal ovalada. También en la Fig. 2 esta representada la unidad de
piston de cilindro de traccidon en un estado montado. El pistén 2 presenta un orificio axial 2.1 cuyo didmetro interior
esta adaptado al diametro exterior del vastago de pistén 1, de tal manera que el vastago de pistén 1 se puede alojar
en el orificio axial 2.1 sin juego radial. El vastago de pistén 1 presenta la ranura anular exterior 5, que en el ejemplo
de realizacién presenta un contorno semicircular. En la ranura anular exterior 5 esta dispuesto el anillo de acoplamiento
3, que, como muestra con mas detalle la Fig. 4, esta dividido en dos.

El piston 2 presenta una ranura anular interior 6 con un contorno especialmente configurado. En este caso, la ranura
anular interior 6 presenta una seccion anular de acoplamiento 6.1, asi como una seccion anular de fijacién 6.2. La
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seccion anular de acoplamiento 6.1 forma junto con la ranura anular exterior 5 un espacio de ranura anular de
acoplamiento 7, cuya disposicion esta representada en la Fig. 2 por medio de una linea a trazos. En este espacio de
ranura anular de acoplamiento 7 esté dispuesto el anillo de acoplamiento 3. A este respecto, el anillo de acoplamiento
3 se rodea radialmente por la seccién anular de acoplamiento 6.1 y, por lo tanto, se fija en su posicion.

El anillo de fijacién 4 esta configurado de forma elastica y presenta una forma ovalada con lados aplanados. De este
modo, ocupa el espacio entre el anillo de acoplamiento 3 y el contorno de destalonamiento 6.3 del pistén 2 y se apoya
en este caso contra el contorno de destalonamiento 6.3. A través del anillo de fijacién 4, el movimiento axial con
respecto al vastago de piston 1 en la direccidn de traccion se bloquea en arrastre de forma para el piston. Mediante la
interaccion del anillo de acoplamiento 3 y anillo de fijacién 4, el pistén 2 esta fijado axialmente en ambas direcciones
con respecto al vastago de piston 1.

La Fig. 3 muestra una vista en seccién del piston 2, con la que se representa con mas detalle, en particular, la
configuracién de la ranura anular interior 6. La ranura anular interior 6 se encuentra en la pared interior en el orificio
axial 2.1 del piston 2. La ranura anular interior 6 comprende la seccién anular de acoplamiento 6.1 y la seccion anular
de fijacion 6.2. La seccion anular de acoplamiento 6.1 proporciona el arrastre de forma axial entre el anillo de
acoplamiento 3y el pistén 2.

El contorno de destalonamiento 6.3 es una parte de la seccién anular de fijacién 6.2 y provoca el arrastre de forma
axial del anillo de fijacién 4 con el pistén 2.

En la Fig. 4 se representa con mayor precision el anillo de acoplamiento 3 con el vastago de pistén 1. En esta
realizacion, el anillo de acoplamiento 3 esta configurado en dos partes. Las dos mitades del anillo de acoplamiento 3
se insertan en la ranura anular exterior 5. En la Fig. 3 esta representada a este respecto para una mejor representacion
una parte del anillo de acoplamiento 3 (a la derecha) como ya insertada en la ranura anular exterior 5 y la otra parte
del anillo de pistén 3 (a la izquierda) esta representada todavia desmontada. A este respecto, la flecha indica la
direccién de montaje radial para esta parte del anillo de acoplamiento 3.

En una vista general de la Fig. 1 a la Fig. 4 se describe a continuacién un posible montaje de la unidad de pistén de
cilindro de traccion.

En una primera etapa de trabajo, las dos partes del anillo de acoplamiento 3 en dos partes se insertan en la direccion
de movimiento radial en la ranura anular exterior 5 del vastago de pistén 1.

A continuacion, el pistén 2 se coloca sobre el extremo del lado de la guia del vastago de pistdén 1 y se desplaza sobre
el vastago de piston 1 en la direccion del extremo del lado del fondo de pistén 2.2, hasta que la ranura anular interior
6 abierta por un lado se desliza sobre el anillo de acoplamiento 3 y el anillo de acoplamiento 3 esta dispuesto en el
espacio de ranura anular de acoplamiento 7 formado por la seccién anular de acoplamiento 6.1 y la ranura anular
exterior 5. Ahora el anillo de acoplamiento 3 esta rodeado radialmente por el pistdn 2 con su ranura anular interior y
ya no puede caerse de la ranura anular exterior 5. Al mismo tiempo, el contorno exterior del anillo de acoplamiento 3
se apoya en arrastre de forma en la ranura anular exterior 5y en la seccién de ranura anular de acoplamiento 6.1, por
lo que el piston 2 esta fijado axialmente en la direccién de traccion con respecto al vastago de pistén 1 y puede
transmitir fuerzas que actdan axialmente en la direccién de traccion al vastago de piston 1 durante un funcionamiento.

Para fijar la posicion del piston, el anillo de fijacion flexible 4 se inserta desde el extremo del lado del fondo de pistén
2.2 del piston 2 en el orificio axial 2.2. Si este alcanza la seccion anular de fijacién 6.2, se extiende y entra en la seccién
anular de fijacién 6.2. Por lo tanto, se genera una conexion en arrastre de forma con el contorno de destalonamiento
6.3 y el anillo de fijacién 4. Para ello, el anillo de fijacién 4 esta realizado en el primer ejemplo de realizacion como
anillo redondo y en el segundo ejemplo de realizacién como anillo de cono flexible con una seccion transversal ovalada
biselada.

Las figuras 5 y 6 muestran el anillo de fijacién en una configuracién especial con una seccién transversal radial
aplanada 4.2.

La figura 5 (a) muestra una vista en planta del anillo de fijacién 4. En este caso, el anillo de fijacion 4 presenta un
intersticio de anillo de fijacion 4.1.

En la figura 5 (b) se puede ver una vista en seccién a lo largo del plano de corte (A-A) del anillo de fijacién. Esta vista
muestra la seccion transversal radial aplanada 4.2 del anillo de fijacién 1 en una ampliacion. En esta seccion
transversal 4.2 estan inscritos el eje longitudinal de seccion transversal 4.3 y el eje transversal de seccion transversal
4.4. A través de sus puntos de interseccion discurre el plano anular 4.5. El diametro exterior 4.8 y el diametro interior
4.9 se forman por contornos redondeados. Los dos limites en paralelo al eje longitudinal de seccién transversal 4.3
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forman las dos superficies anulares 4.6, 4.7, donde la primera superficie anular 4.6 representa el lado interior radial y
la segunda superficie anular 4.7 el lado exterior radial del anillo de fijacion 4.

Entre el eje longitudinal de seccién transversal 4.3 y el plano anular 4.5 se encierra el angulo a.

En la figura 6 se muestra un esquema de funcionamiento del anillo de fijacién 4 tensado. A este respecto, en la seccién
de dibujo superior se muestra la posicién de relajacion y en la seccién de dibujo inferior la posicion de tensién (a
trazos). La representacion se realiza de forma analoga a la figura 5 (b).

En la posicion de tension, el angulo entre el eje longitudinal de seccién transversal 4.3 y el plano anular 4.5 aumenta.
Este angulo en la posicién de tensién se denomina angulo B en la seccién de dibujo inferior.

La superficie de recubrimiento axial 4.10 se limita por el diametro interior y el didmetro exterior 4.8, 4.9 del anillo de
fijacién 4, que esta proyectado en la Fig. 6 sobre el plano anular 4.5. En esta representacion, la superficie de
recubrimiento axial 4.10 se representa para una mejor vision general fuera del plano anular 4.5 real mediante dos
lineas auxiliares perpendiculares en el diametro interior 4.8 y el diametro exterior 4.9.

Al aumentar el angulo, la superficie de recubrimiento axial 4.10 se reduce en la posicién de tension. La superficie de
recubrimiento axial 4.10 esté representada en la posicion de tension como una linea a trazos en negrita y en la posicién
de relajacién como una linea continua en negrita.

Referencias utilizadas

1 Vastago de pistén

2 Piston

2.1 Orificio axial

2.2 Extremo del lado del fondo de pistén
3 Anillo de acoplamiento

4 Anillo de fijacion

41 Intersticio anular

4.2 Seccion transversal radial aplanada
4.3 Eje longitudinal de seccion transversal
4.4 Eje transversal de seccion transversal
4.5 Plano de anillo

4.6 Primera superficie anular

4.7 Segunda superficie anular

4.8 Radio interior

4.9 Radio exterior

410 Superficie de recubrimiento axial

5 Ranura anular exterior

6 Ranura anular interior

6.1 Seccion anular de acoplamiento

6.2 Seccion anular de fijacion

6.3 Contorno de destalonamiento

7 Espacio de ranura anular de acoplamiento
a Angulo alfa

B Angulo beta
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REIVINDICACIONES
Unidad de piston de cilindro de traccion,

que presenta un vastago de piston (1), un pistén (2) un anillo de acoplamiento (3) y un anillo de fijacién (4),
donde el vastago de pistén (1) presenta una ranura anular exterior (5),

donde el pistén (2) presenta un orificio axial (2.1), donde esta alojado el vastago de piston (1), y presenta una
ranura anular interior (6) abierta axialmente por un lado con respecto a un extremo del lado del fondo de
pistén (2.2),

donde la ranura anular interior (6) presenta una seccién anular de acoplamiento (6.1) y una seccién anular de
fijacion (6.2) adyacente a la misma y

donde la seccién anular de fijacion (6.2) presenta un contorno de destalonamiento (6.3)

donde la ranura anular exterior (5) y la seccion anular de acoplamiento (6.1) configuran un espacio de ranura anular
de acoplamiento (7) donde esta dispuesto el anillo de acoplamiento (3},

donde el anillo de acoplamiento (3) esta configurado dividido y se rodea radialmente por la seccién anular de
acoplamiento (6.1} y

donde el piston (2) esta fijado en arrastre de forma axialmente de un lado mediante el anillo de acoplamiento (3)
sobre el vastago de piston (1) en una direccién de traccion,

donde el anillo de fijacion (4) estd dispuesto en la seccién anular de fijacion (6.2) entre el contorno de
destalonamiento (6.3} y el anillo de acoplamiento (3),

donde el anillo de fijacién (4) esta configurado de forma elastica y engrana en una posicién de relajacién en la
seccion anular de fijacion (6.2) de la ranura anular interior (6) y donde el anillo de fijacién (4) fija el piston (2)
axialmente de un lado y en arrastre de forma en el vastago de pistén (1) en una direccién de retorno,
caracterizada porque

el anillo de fijacién (4) presenta una seccion transversal radial aplanada (4.2),

porque la seccion transversal radial aplanada (4.2) presenta un eje longitudinal de seccion transversal (4.3) y un
eje transversal de seccién transversal (4.4),

porque la seccién transversal (4.2) se extiende a lo largo del eje longitudinal de seccién transversal (4.3) mas que
a lo largo del eje transversal de seccion transversal (4.4},

porque la seccion transversal (4.2) presenta limites planos opuestos a lo largo del eje longitudinal de seccién
transversal (4.3), que configuran una primera y una segunda superficie anular (4.6, 4.7),

porque el anillo de fijacion (4) esté configurado de forma elastica de resorte,

porque el anillo de fijacion (4) esta configurado para adoptar una posicién de tension bajo la accién de una fuerza
y una posicion de relajacion sin la accion de una fuerza,

porque en una posicion de relajacion el eje longitudinal de seccion transversal (4.3) esta inclinado en un angulo
alfa con respecto a un plano de anillo (4.5),

porque el anillo de fijacién (4) se puede tensar hasta una posicion de tensién por medio de un cambio del eje
longitudinal de seccion transversal (4.3) alrededor de un eje anular circunferencial, porque en la posicién de tension
el eje longitudinal de seccion transversal (4.3) estéd inclinado en un angulo beta y porque el angulo beta es mayor
que el angulo alfa.
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Fig. 2
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Fig. 4
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Fig. 5

(a)

(b) A-A 4.2
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Fig. 6
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