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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè

äâèãàòåëåñòðîåíè , â ÷àñòíîñòè ê äâèãàòåë ì
âíóòðåííåãî ñãîðàíè  (ÄÂÑ) ñ âíåøíèì
ñìåñåîáðàçîâàíèåì è ïðèíóäèòåëüíûì
âîñïëàìåíåíèåì ðàáî÷åé ñìåñè îò ýëåêòðè÷åñêîé
èñêðû. Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò çàêëþ÷àåòñ  â
âîçìîæíîñòè îáåñïå÷åíè  áûñòðîãî è ïðàêòè÷åñêè
ïîëíîãî ñãîðàíè  ãîðþ÷åé ñìåñè, ÷òî áëàãîïðè òíî
ñêàçûâàåòñ  íà ýêñïëóàòàöèîííûõ ïîêàçàòåë õ
ÄÂÑ. Ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ïðè ïîìîùè ñåò÷àòîãî
ãîìîãåíèçàòîðà îáðàçóþò ãîìîãåíèçèðîâàííóþ

ãîðþ÷óþ ñìåñü è îáåñïå÷èâàþò åé òóðáóëåíòíûå
çàâèõðåíè . Â ðåçóëüòàòå ãîðþ÷à  ñìåñü,
ñìåøèâà ñü ïðè ïîñòóïëåíèè â öèëèíäð ÄÂÑ ñ
îñòàòêàìè îòðàáîòàííîãî ãàçà, îáðàçóåò
ãîìîãåíèçèðîâàííóþ ðàáî÷óþ ñìåñü, â êîòîðîé âñå
òîïëèâî íàõîäèòñ  â ïàðî- è ãàçîîáðàçíîì
ñîñòî íèè. Ïðè ýòîì óãîë çàæèãàíè ,
îïðåäåë þùèé ïîäà÷ó èñêðû äë  ïðèíóäèòåëüíîãî
âîñïëàìåíåíè  ðàáî÷åé ñìåñè, ðàñïîëàãàþò â
äèàïàçîíå -5°...-7° ó ÂÌÒ, à ïðè îáîðîòàõ
õîëîñòîãî õîäà è ìàëûõ íàãðóçêàõ - â
äèàïàçîíå 0±3°.
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(57) Abstract: 
FIELD: mechanical engineering; internal

combustion engines.
SUBSTANCE: invention relates to carbureted

engines with spark ignition.  According to
invention, homogenized fuel mixture is formed by
gauze homogenizer with provision of turbulent
swirler.  As a result, fuel mixture, mixing with
remnants of exhaust gas into cylinder of internal

combustion engine, forms homogenized working
mixture, all fuel in which is in vapor and
gaseous state.  Angle of ignition determining
delivery of spark for forced ignition of working
mixture is within -5° -7° at TDC, and is within 0°±3° at
idling and low loads.

EFFECT: provision of quick and practically
complete combustion of fuel mixture which is
favorable for operation of internal combustion engine.
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RU 2 267 620 C2

Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè äâèãàòåëåñòðîåíè , â ÷àñòíîñòè ê äâèãàòåë ì
âíóòðåííåãî ñãîðàíè  (ÄÂÑ) ñ âíåøíèì ñìåñåîáðàçîâàíèåì è ïðèíóäèòåëüíûì
âîñïëàìåíåíèåì ðàáî÷åé ñìåñè îò ýëåêòðè÷åñêîé èñêðû.

Èç ïàòåíòà ÐÔ ¹2166115, ÌÏÊ F 02 M 29/00, îïóáë. 27.04.2001 èçâåñòíî î âîçìîæíîñòè
ïðèìåíåíè  â ÄÂÑ ñ âíåøíèì ñìåñåîáðàçîâàíèåì è ïðèíóäèòåëüíûì âîñïëàìåíåíèåì
ðàáî÷åé ñìåñè ñåò÷àòîãî ãîìîãåíèçàòîðà, ïðè ïîìîùè êîòîðîãî îáðàçóþò
ãîìîãåíèçèðîâàííóþ ãîðþ÷óþ ñìåñü è îáåñïå÷èâàþò åé òóðáóëåíòíûå çàâèõðåíè . Â
ðåçóëüòàòå ãîðþ÷à  ñìåñü, ñìåøèâà ñü ïðè ïîñòóïëåíèè â öèëèíäð ÄÂÑ ñ îñòàòêàìè
îòðàáîòàííîãî ãàçà, îáðàçóåò ãîìîãåíèçèðîâàííóþ ðàáî÷óþ ñìåñü, â êîòîðîé âñå òîïëèâî
íàõîäèòñ  â ïàðî- è ãàçîîáðàçíîì ñîñòî íèè è êîòîðà  ñãîðàåò áûñòðî è ïðàêòè÷åñêè
ïîëíîñòüþ (êîýôôèöèåíò ñãîðàíè  äî 98-99%). Óâåëè÷åíèå ñêîðîñòè ñãîðàíè  ðàáî÷åé
ñìåñè ñ ñîõðàíåíèåì ñòàíäàðòíîãî ìîìåíòà çàæèãàíè  ïðèâîäèò ê ñìåùåíèþ òî÷êè
äîñòèæåíè  ìàêñèìàëüíîãî äàâëåíè  öèêëà â ñòîðîíó, îáðàòíóþ íàïðàâëåíèþ âðàùåíè 
êîëåí÷àòîãî âàëà. Óêàçàííîå íå ïîçâîë åò äîñòè÷ü ìàêñèìàëüíîé ýôôåêòèâíîñòè ÄÂÑ ïðè
åãî ýêñïëóàòàöèè.

Öåëüþ çà âëåííîãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  îáåñïå÷åíèå áûñòðîãî è ïðàêòè÷åñêè ïîëíîãî
ñãîðàíè  òîïëèâî-âîçäóøíîé ñìåñè, à òàêæå óëó÷øåíèå ýêñïëóàòàöèîííûõ ïîêàçàòåëåé
ÄÂÑ çà ñ÷åò äîñòèæåíè  îïòèìàëüíîãî óãëà çàæèãàíè .

Óêàçàííà  öåëü äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî íà ÄÂÑ óñòàíàâëèâàþò ñåò÷àòûé ãîìîãåíèçàòîð,
ïðè ïîìîùè êîòîðîãî îáðàçóþò ãîìîãåíèçèðîâàííóþ ãîðþ÷óþ ñìåñü è îáåñïå÷èâàþò åé
òóðáóëåíòíûå çàâèõðåíè . Â ðåçóëüòàòå ãîðþ÷à  ñìåñü, ñìåøèâà ñü ïðè ïîñòóïëåíèè â
öèëèíäð ÄÂÑ ñ îñòàòêàìè îòðàáîòàííîãî ãàçà, îáðàçóåò ãîìîãåíèçèðîâàííóþ ðàáî÷óþ
ñìåñü, â êîòîðîé âñå òîïëèâî íàõîäèòñ  â ïàðî- è ãàçîîáðàçíîì ñîñòî íèè. Ïðè ýòîì
óãîë çàæèãàíè , îïðåäåë þùèé ïîäà÷ó èñêðû äë  ïðèíóäèòåëüíîãî âîñïëàìåíåíè  ðàáî÷åé
ñìåñè, ðàñïîëàãàþò â äèàïàçîíå -5...7° ó ÂÌÒ, à ïðè îáîðîòàõ õîëîñòîãî õîäà è ìàëûõ
íàãðóçêàõ - â äèàïàçîíå 0±3°.

Çà âëåííûé ñïîñîá ðåàëèçóåòñ  â äâèãàòåë õ çà ñ÷åò èçìåíåíè  ìîìåíòà ïîäà÷è èñêðû
ñ îáùåïðèí òîãî äë  íîðìàëüíîé ñìåñè íà áîëåå ïîçäíèé â ïðåäåëàõ 12±2° äë 
ãîìîãåíèçèðîâàííîé, ÷òî îïðåäåë åò ôàêòè÷åñêóþ ïîäà÷ó èñêðû â ìàêñèìàëüíîì
ïðèáëèæåíèè ê ÂÌÒ: -5...7° ïðè âûñîêèõ îáîðîòàõ äâèãàòåë  èëè 0±3° ïðè îáîðîòàõ
õîëîñòîãî õîäà è ìàëûõ íàãðóçêàõ. Ïðè ýòîì ìàêñèìàëüíîå äàâëåíèå â öèëèíäðàõ ïðè âñåõ
íàãðóçêàõ ñîçäàåòñ  ïðè ïîâîðîòå êîëåí÷àòîãî âàëà íà 15-20° ïîñëå ÂÌÒ, ÷òî
îáåñïå÷èâàåò ìàêñèìàëüíóþ îòäà÷ó ìîùíîñòè äâèãàòåë  ïðè ìàêñèìàëüíîé
ýêîíîìè÷íîñòè. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì ïîëó÷àåìûé óñòàíîâî÷íûé óãîë çàæèãàíè   âë åòñ 
îïòèìàëüíûì äë  äàííîãî òèïà ñãîðàíè  ãîìîãåíèçèðîâàííîé ãîðþ÷åé ñìåñè. Äë 
äâèãàòåëåé, íàõîä ùèõñ  â ýêñïëóàòàöèè, äàííûé óãîë îïðåäåë åòñ  îïûòíûì ïóòåì ïîñëå
óñòàíîâêè ñåò÷àòîãî ãîìîãåíèçàòîðà ïîä êàðáþðèðóþùåå óñòðîéñòâî è ðåãóëèðîâêè ñîñòàâà
ãîðþ÷åé ñìåñè âèíòîì êà÷åñòâà íà õîëîñòîì õîäó îò îáû÷íî îáîãàùåííîé ñ Êîá=0,8-0,85
äî íîðìàëüíîé èëè ñòåõèîìåòðè÷åñêîé ñ Kîá=1,0-1,03 (êîýôôèöèåíò èçáûòêà âîçäóõà).
Ïðè ýòîì âî âðåì  ðåãóëèðîâêè öâåò ïëàìåíè â öèëèíäðå ïîñëåäîâàòåëüíî ìåí åòñ  ñ
 ðêî-ãîëóáîãî, ÷åðåç áëåäíî-ðîçîâûé, äî áåñöâåòíî-ãîëóáîâàòîãî (íàáëþäàåòñ  ñ ïîìîùüþ
ñâå÷è-èíäèêàòîðà ñ ïðîçðà÷íîé âñòàâêîé), à ñîäåðæàíèå íåñãîðåâøèõ âåùåñòâ â
âûõëîïíûõ ãàçàõ óìåíüøàåòñ  â 10-20 ðàç ïðè ðîñòå ÷èñëà îáîðîòîâ íà 30-40% îò
ïåðâîíà÷àëüíîãî (îïðåäåë åòñ  ñ ïîìîùüþ ýëåêòðîííî-öèôðîâîãî òàõîìåòðà). Ïîñëå
ïîëó÷åíè  ìàêñèìàëüíîãî ÷èñëà îáîðîòîâ îò óëó÷øåíè  ñãîðàíè  ÃÑ âûïîëí åòñ 
ðåãóëèðîâêà ñ ïîèñêîì îïòèìàëüíîãî óãëà çàæèãàíè  àíàëîãè÷íî ñòàíäàðòíîé
êîððåòèðîâêå, íî óãîë ñäâèãà ðàñïðåäåëèòåë  çàæèãàíè  (ïî îêòàí-êîððåêòîðó äë 
îáû÷íîé (íîðìàëüíîé) ÃÑ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ðåãóëèðîâîê îáðàòíà ) çíà÷èòåëüíî áîëüøå
îáû÷íîãî. Ïðè ðåãóëèðîâêå ÷èñëî îáîðîòîâ êîëåíâàëà äâèãàòåë  ðàñòåò â ïðåäåëàõ 30-35%
îò ïåðâîíà÷àëüíîãî ïî ìåðå ïëàâíîãî ñäâèãà óãëà îêòàí-êîððåêòîðà îò îáû÷íîãî äî
îïòèìàëüíîãî. Ïðè äîñòèæåíèè îïòèìàëüíîãî óãëà çàæèãàíè  ðîñò ÷èñëà îáîðîòîâ
ïðåêðàùàåòñ , îñòàâà ñü íåèçìåííûì (îïðåäåë åòñ  ñ ïîìîùüþ ýëåêòðîííî-öèôðîâîãî
òàõîìåòðà). Ñ ïðåêðàùåíèåì ðåãóëèðîâêè îáîðîòû õîëîñòîãî õîäà äîâîä ò äî íîðìû. Â
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ïðîöåññå ðåãóëèðîâêè äâèãàòåë  íàáëþäàåòñ  ðåçêîå ïîâûøåíèå ñòàáèëüíîñòè îáîðîòîâ
õîëîñòîãî õîäà - áèåíèå ñíèæàåòñ  äî 4-8 îá/ìèí âìåñòî 30-50 îá/ìèí îáû÷íûõ, ÷òî
ãîâîðèò î âûñîêîì âîñïðîèçâîäñòâå ïðîöåññà ãîðåíè  â ñàìûõ íåáëàãîïðè òíûõ óñëîâè õ,
êîãäà ðàçìåð ñâåæåãî çàð äà ÃÑ ñàìûé ìàëåíüêèé, à ðàáî÷à  ñìåñü â öèëèíäðå
ìàêñèìàëüíî îáåäíåíà. Ñåò÷àòûé ãîìîãåíèçàòîð îáåñïå÷èâàåò ïîëó÷åíèå íåîáõîäèìîãî
êà÷åñòâà ñîñòàâà ÃÑ è åå òóðáóëåíòíîñòè, óëó÷øàþùåé ñìåñåîáðàçîâàíèå â ïîòîêàõ, ïðè
íàïîëíåíèè öèëèíäðîâ, à îïòèìàëüíûé óãîë çàæèãàíè  ïîçâîë åò èñïîëüçîâàòü
ìàêñèìàëüíûé ôîðñàæ äâèãàòåë  îò ïîëíîãî ñãîðàíè  íà âñåõ ðåæèìàõ íàãðóçîê, âêëþ÷à 
õîëîñòîé õîä. Ðåçóëüòàòû ðåãóëèðîâêè ñèñòåì äâèãàòåë  ïðîâåð þòñ  èñïûòàòåëüíûì
ïðîáåãîì. Ïðè îïðåäåëåííûõ èíñòðóêöèåé óñëîâè õ è íàãðóçêàõ íàáëþäàåòñ  ñëàáî
âûðàæåííà  äåòîíàöè , íî óñêîðåíè  íà ðàçíûõ ïåðåäà÷àõ è ìàêñèìàëüíûå ñêîðîñòè
çíà÷èòåëüíî âûøå îáû÷íûõ. Îòìå÷àåòñ  ñíèæåíèå ýêñïëóàòàöèîííîãî ðàñõîäà òîïëèâà - â
ñóììå ñ ðåãóëèðîâêîé íà ïîëíîå ñãîðàíèå ìîæåò ñîñòàâèòü 30-33% áåíçèíà èëè 15-20%
áàëëîííîãî ãàçà íà 100 êì ïðîáåãà. Äîñòèãàþòñ  âûñîêèå ýêîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè:
ñîäåðæàíèå ÑÎ ñíèæàåòñ  äî 0,1% âìåñòî 1,0-1,5%, CH äî 0,03%, à ñàæà â âûõëîïíûõ
ãàçàõ îòñóòñòâóåò. Çíà÷èòåëüíîãî ðîñòà NOx â âûõëîïå íå íàáëþäàåòñ . Çíà÷èòåëüíî
ñíèæàþòñ  øóìíîñòü è âèáðàöè  äâèãàòåë , ÷òî äåëàåò èñïîëüçîâàíèå òðàíñïîðòà áîëåå
êîìôîðòíûì, à çàïàñ ìîùíîñòè è êðóò ùåãî ìîìåíòà â îïðåäåëåííûõ óñëîâè õ áîëåå
áåçîïàñíûì, ò.ê. äâèãàòåëü õîðîøî îòçûâàåòñ  íà ëþáîå èçìåíåíèå ïîëîæåíè  ïåäàëè
ãàçà, âêëþ÷à  òîðìîæåíèå äâèãàòåëåì.

Õîëîäíûé ïóñê äâèãàòåë  ïðîèçâîäèòñ  ëåãêî, â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåêîìåíäàöè ìè ñ
çàêðûòîé çàñëîíêîé, íî óñòîé÷èâûå 1000-1100 îá/ìèí, íåîáõîäèìûå äë  ïðîãðåâà
äâèãàòåë , äåðæèò ïðè ìåíüøåé ñòåïåíè îáîãàùåíè  ñìåñè, ò.å. ïîñëå ïóñêà çàñëîíêà
ïðèîòêðûâàåòñ . Ïî ìåðå ïðîãðåâà îáîðîòû âîçðàñòàþò è çàñëîíêà îòêðûâàåòñ  áîëüøå, à
ñòåïåíü îáîãàùåíè  ñíèæàåòñ . Ïðè òåìïåðàòóðå äâèãàòåë  ≈65°Ñ äâèãàòåëü äåðæèò
óñòîé÷èâûå îáîðîòû õîëîñòîãî õîäà íà ÃÑ íîðìàëüíîé èëè ñòåõèîìåòðè÷åñêîé
êîíöåíòðàöèè. Ãîð ÷èé ïóñê ïðîèçâîäèòñ  êàê îáû÷íî ïîâîðîòîì êëþ÷à. Ïåðåãðåâ
äâèãàòåë  ïðè íîðìàëüíîé è ïîâûøåííîé òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåé ñðåäû äî +35°Ñ (â
ïîäêàïîòíîì ïðîñòðàíñòâå t=70-75°Ñ) íå íàáëþäàåòñ . Äë  äâèãàòåëåé ÂÀÇ-2101, 2103,
2106 ìîæåò íàáëþäàòüñ  ïðè äëèòåëüíîé ýêñïëóàòàöèè íà íèçøåé ñêîðîñòè äâèæåíè  ïðè
æàðêîé ïîãîäå - ðåæèì äâèæåíè  â ïðîáêàõ (íåäîñòàòî÷íà  âåíòèë öè ).

Çíà÷èòåëüíîå ïîâûøåíèå ñêîðîñòè ñãîðàíè  ãîìîãåíèçèðîâàííîé ñòåõèîìåòðè÷åñêîé
ãîðþ÷åé ñìåñè â öèëèíäðàõ ïîçâîë åò èñïîëüçîâàòü óãëû çàæèãàíè , ìàêñèìàëüíî
ïðèáëèæåííûå ê «âåðõíåé ìåðòâîé òî÷êå» (ÂÌÒ), ÷òî óëó÷øàåò èñïîëüçîâàíèå òåïëà â
ïðîöåññå ðàáî÷åãî òàêòà ÄÂÑ ïî ñðàâíåíèþ ñ îáû÷íûìè óãëàìè çàæèãàíè  äë  îáû÷íîé
ãîðþ÷åé ñìåñè, ïîëó÷åííîé ðàçáðûçãèâàíèåì, ò.ê. ïîçâîë åò ëó÷øå óëîæèòü ïðîöåññ
ñãîðàíè  íà ïðîöåññ äâèæåíè  ïîðøí  è êîëåíâàëà.

Ñïîñîá ïîâûøàåò ýôôåêòèâíîñòü íà 15-18% äâèãàòåëåé âíóòðåííåãî ñãîðàíè  ñ
âíåøíèì ñìåñåîáðàçîâàíèåì è ïðèíóäèòåëüíûì âîñïëàìåíåíèåì, èìåþùèõ áëèçêîå ê
ïîëíîìó ñãîðàíèå ãîìîãåíèçèðîâàííîé ðàáî÷åé ñìåñè, ðåàëèçóåòñ  ïóòåì äîñòèæåíè 
îïòèìàëüíîãî óãëà çàæèãàíè , ðàñïîëîæåííîãî ïîçæå îáû÷íîãî â ïðåäåëàõ 12°, ÷òî
îáåñïå÷èâàåò ìàêñèìàëüíûé ôîðñàæ íà âñåõ ðåæèìàõ ýêñïëóàòàöèè ïðè ìèíèìàëüíîì
ðàñõîäå òîïëèâà.

Ìàêñèìàëüíûé ýôôåêò ðåàëèçóåòñ  â ñâ çè ñ òåì, ÷òî ãîìîãåíèçèðîâàííà  ÃÑ â ïîòîêå
î÷åíü ñèëüíî òóðáóëèçèðîâàíà (òóðáóëåíòíûå çàâèõðåíè  áîëüøîé èíòåíñèâíîñòè) è ïðè
ïîñòóïëåíèè â öèëèíäð àêòèâíî ñìåøèâàåòñ  ñ îñòàòêîì îòðàáîòàííîãî ãàçà, îáðàçó 
ãîìîãåíèçèðîâàííóþ ðàáî÷óþ ñìåñü, ãäå ïðàêòè÷åñêè âñå òîïëèâî íàõîäèòñ  â ïàðî- èëè
ãàçîîáðàçíîì ñîñòî íèè â ìàêñèìàëüíî àêòèâíîé ôàçå è ñãîðàåò çíà÷èòåëüíî áûñòðåå
îáû÷íîé - â ñëîå 3-5 ìì ïî ôðîíòó ðàñïðîñòðàíåíè  ïëàìåíè. Ïðîöåññ äîãîðàíè ,
èçâåñòíûé äë  îáû÷íîé ãîðþ÷åé ñìåñè, â äàííîì ñëó÷àå ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóåò è íå
îêàçûâàåò âîçäåéñòâè  íà ðàáîòó äâèãàòåë . Ïîñòóïëåíèå ñâåò ùåãîñ  îòðàáîòàííîãî
ãîðþ÷åãî ãàçà ñ ñàæåé â âûõëîïíóþ ñèñòåìó íå íàáëþäàåòñ  âíå çàâèñèìîñòè îò ÷èñëà
îáîðîòîâ äâèãàòåë . Ñ ó÷åòîì ñêîðîñòè ðàñïðîñòðàíåíè  ïëàìåíè â ïðîöåññå âîçãîðàíè  è
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îñíîâíîãî ãîðåíè  ñìåñè â öèëèíäðå îò 25 ì/ñ - íà õîëîñòîì õîäó, äî 40 ì/ñ - ïðè
ìàêñèìàëüíîé íàãðóçêå â äâèãàòåë õ ÇÌÇ-402, ÇÌÇ-406, èñïîëüçóåìûõ â àâòîìîáèë õ ÃÀÇ,
ïîëíîå ñãîðàíèå çàð äà ïðîèñõîäèò: íà õîëîñòîì õîäó ïðè 600 îá/ìèí 0,092 ì:25 ì/ñ =
0,0037 ñ èëè ïðè ïîâîðîòå êîëåíâàëà íà 13,3°; ïðè âûñîêîì ÷èñëå îáîðîòîâ - 4500 îá/ìèí
0,092 ì:40 ì/ñ = 0,0023 ñ èëè 63,16° ïîâîðîòà êîëåíâàëà è 33,7° ïðè 2400 îá/ìèí - ïðè
äîñòèæåíèè ìàêñèìàëüíîé ýêîíîìè÷íîñòè èëè ìàêñèìàëüíîãî êðóò ùåãî ìîìåíòà (ïî
ïàñïîðòíûì äàííûì). Äë  äâèãàòåëåé ÂÀÇ-2101, 2103, 2108, 2110 ñ äèàìåòðîì ïîðøíåé 76
ìì âðåì  ïîëíîãî ñãîðàíè  ñîñòàâèò 0,07 â ì:25 ì/ñ = 0,00304 ñ èëè 16,6° ïîâîðîòà
êîëåíâàëà ïðè 900 îá/ìèí õîëîñòîãî õîäà.

Ïðè ìàêñèìàëüíûõ 5500 îá/ìèí ñãîðàíèå ïðîèñõîäèò 0,076:40 ì/ñ = 0,0019 ñ èëè 63,3°.
Ïðè äîñòèæåíèè ìàêñèìàëüíîé ýêîíîìè÷íîñòè èëè ìàêñèìàëüíîãî êðóò ùåãî ìîìåíòà (ïî
ïàñïîðòíûì äàííûì) ïðè 3000 îá/ìèí ñãîðàíèå ïðîèñõîäèò çà 34,5° ïîâîðîòà êîëåíâàëà
äâèãàòåë .

Ïðè óïðàâë þùåì âîçäåéñòâèè ñèñòåì óïðàâëåíè  çàæèãàíèåì îò ôàêòè÷åñêîé íàãðóçêè
è ÷èñëà îáîðîòîâ êîëåíâàëà äâèãàòåë  äîñòèãàåòñ  íà âñåõ ðåæèìàõ íàãðóçîê ìàêñèìàëüíî
íåîáõîäèìà  ìîùíîñòü, ò.ê. ìàêñèìàëüíîå äàâëåíèå â öèëèíäðå ñîçäàåòñ  â îïòèìàëüíîì
ïðîìåæóòêå íà 15...20° ïîñëå ÂÌÒ.

Êàê èçâåñòíî, ïðè ïîëíîì ñãîðàíèè ñòåõèîìåòðè÷åñêîé ãîðþ÷åé ñìåñè ñ Êîá=1,0±1,10
äîñòèãàþòñ  íàèáîëüøèå òåìïåðàòóðà è äàâëåíèå ãàçîâ, ò.ê. ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî
òåïëà ïðèõîäèòñ  íà ìèíèìàëüíóþ èõ ìàññó, ïðè ýòîì ýòè íèçêîìîëåêóë ðíûå ãàçû è ïàðû
â ñìåñè îòëè÷àþòñ  ìèíèìàëüíîé òåïëîåìêîñòüþ (â ïðåäåëàõ 0,3 êàë/ãðàä - ïî âîçäóõó).

Îïûòû ïðîâîäèëèñü íà ñåðèéíûõ àâòîìîáèë õ ñ äâèãàòåë ìè ÂÀÇ êàê íàèáîëåå
äîñòóïíûìè: 2101, 2103, 2106, 2108 ñ êàðáþðàòîðàìè òèïà «Îçîí» è «Ñîëåêñ», ÃÀÇ-3110
«Âîëãà» ñ äâèãàòåëåì 402.10 ñ êàðáþðàòîðàìè Ê-151 è «Ñîëåêñ», à òàêæå «Çàïîðîæöå»
ÇÀÇ-968Ì - ðàáîòàþùèõ íà áåíçèíàõ ÀÈ-80, ÀÈ-92 è ñ ãàçîáàëëîííîé óñòàíîâêîé íà ãàçå
ïðîïàí-áóòàí. Âî âñåõ ñëó÷à õ ïîëó÷åíû ñîïîñòàâèìûå ïîëîæèòåëüíûå ðåçóëüòàòû.

Íàèáîëåå ïîëíûå ðåçóëüòàòû ïîëó÷åíû íà àâòîìîáèëå ÃÀÇ-3110 «Âîëãà» ñ äâèãàòåëåì
ÇÌÇ 402.10 è èìåþùåãî ñòàíäàðòíóþ ñòåïåíü ñæàòè  6,7 â êëèíîîáðàçíîé êàìåðå ñãîðàíè ,
ðàáîòàþùåãî íà áåíçèíàõ À-76 è ÀÈ-80, èìåþùåãî òàêæå ñòàíäàðòíóþ êîìïëåêòàöèþ ñ
ï òèñòóïåí÷àòîé êîðîáêîé ïåðåêëþ÷åíè  ïåðåäà÷. Ïðîáåã íà ñãîðàíèè, áëèçêîì ê ïîëíîìó
ñ îïòèìèçèðîâàííûì óãëîì çàæèãàíè , ñîñòàâèë ~ 10 òûñ. êì â ðàçíûõ ñåçîííûõ
óñëîâè õ. Ïðè ïîñëåäîâàòåëüíîé ðåãóëèðîâêå äâèãàòåë  êîýôôèöèåíòû ïîâûøåíè 
ýôôåêòèâíîñòè äâèãàòåë  óìíîæàþòñ . Â ïðîöåññå ðåãóëèðîâêè íàáëþäàåòñ  ðåçêîå
ïîâûøåíèå ñòàáèëüíîñòè îáîðîòîâ õîëîñòîãî õîäà - áèåíèå ñîñòàâë åò íå áîëåå 4-6
îá/ìèí ïðîòèâ íîðìàëüíûõ 30-40 îá/ìèí, ïðè âåñüìà çíà÷èòåëüíîì èõ ðîñòå îò
ïåðâîíà÷àëüíîãî - â ñóììå ðîñò ñîñòàâë åò 70-80%. Ñîîòâåòñòâåííî óìåíüøàåòñ  îáúåì
ñâåæåãî çàð äà ÃÑ, ïîñòóïàþùåãî â öèëèíäð, ò.å. ñíèæàåòñ  åå ðàñõîä íà åäèíèöó
ìîùíîñòè. Óìåíüøåíèå îáúåìà çàð äà ïðè ïîëíîé ðåãóëèðîâêå ñîñòàâë åò ≈30-33%, â
òîì ÷èñëå ~18-20% ïðè ðåãóëèðîâêå êà÷åñòâà ÃÑ è ~15-18% ïðè ðåãóëèðîâêå äî
îïòèìàëüíîãî óãëà çàæèãàíè  ïðè ñîîòâåòñòâóþùåì óâåëè÷åíèè âàêóóìà â ïèòàþùåì
êîëëåêòîðå.

Íà ðàáî÷èõ ðåæèìàõ ýêñïëóàòàöèè çíà÷èòåëüíî âîçðàñòàþò êðóò ùèé ìîìåíò è
ìîùíîñòü äâèãàòåë  íà âñåõ ðåæèìàõ íàãðóçîê, äâèãàòåëü àêòèâíî îòçûâàåòñ  íà ñàìîå
íåçíà÷èòåëüíîå èçìåíåíèå ïîëîæåíè  ïåäàëè ãàçà, ñïîñîáåí ïîääåðæèâàòü äâèæåíèå ïðè
600 îá/ìèí íà 1-é è 2-é ïåðåäà÷àõ, â äâèæåíèè ïî íåðîâíîé ïî÷âå íå ãëîõíåò ïðè
ïàäåíèè ÷èñëà îáîðîòîâ äî 500 â ìèíóòó. Çíà÷èòåëüíî âîçðàñòàåò óñêîðåíèå ïðè íàáîðå
ñêîðîñòè äî 100 êì/÷ - 15-17 ñ (ýêñïëóàòàöèîííîå âðåì ) âìåñòî 31 ñ - ïî ïàñïîðòó.
Ìàøèíà ëåãêî óñêîð åòñ  ïðè ìàíåâðå îáãîíà ñ 80-85 êì/÷ äî 130-135 êì/÷ - íà 5-é
ïåðåäà÷å Ê=0,79 çà ~12 ñ. Àâòîìîáèëü ëåãêî ïðåîäîëåâàåò çàò æíûå ïîäúåìû â ïðåäåëàõ
12° íà 5-é ïåðåäà÷å áåç èçáûòî÷íîãî ðàñõîäà ìîùíîñòè íà 4-é ïåðåäà÷å ëåãêî óñêîð åòñ 
íà ïîäúåìå áîëåå 16° îò ñêîðîñòè 50-55 êì/÷ (ïðè îáû÷íîì ñãîðàíèè 5-  ïåðåäà÷à íå
ò ãîâà , à òîëüêî äë  ïîääåðæàíè  ñêîðîñòè).

Ñòðàíèöà: 5

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 267 620 C2

Ýêñïëóàòàöèîííûé ðàñõîä òîïëèâà íà 100 êì ïðîáåãà, ãäå 50% - ãîðîä è 50% - òðàññà,
ñîñòàâë åò ~8,5 ë ïðè ñðåäíåé ñêîðîñòè 65-75 êì/÷ è ~9 ë ïðè ñðåäíåé ñêîðîñòè 50-55
êì/÷. Ðàñõîä òîïëèâà â «ïðîáêàõ» ïðè ñðåäíåé ñêîðîñòè äâèæåíè  15-20 êì/÷
ñîñòàâë åò ~3 ë/÷àñ èëè 17-18 ë íà 100 êì.

Êàê âèäíî, ýêîíîìè÷íîñòü äâèãàòåë  è ýôôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíè  òîïëèâà
âîçðàñòàþò äî óðîâí  ëó÷øèõ îáðàçöîâ ñîâðåìåííûõ äâèãàòåëåé, à ýêîëîãè÷åñêèå
ïîêàçàòåëè çíà÷èòåëüíî âûøå, ïðè ýòîì â ñàëîíå íå ñëûøíî øóìà ïðîãðåòîãî äâèãàòåë 
ïðè âñåõ âûøåïåðå÷èñëåííûõ ðåæèìàõ äâèæåíè  - ò.å. â ïðåäåëàõ 600-4500 îá/ìèí (ó
äàííûõ äâèãàòåëåé óñòàíîâëåí îãðàíè÷èòåëü îáîðîòîâ êîëåíâàëà).

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
Ñïîñîá ïîâûøåíè  ýôôåêòèâíîñòè ñãîðàíè  ãîðþ÷åé ñìåñè â äâèãàòåë õ âíóòðåííåãî

ñãîðàíè  (ÄÂÑ) ñ âíåøíèì ñìåñåîáðàçîâàíèåì è ïðèíóäèòåëüíûì âîñïëàìåíåíèåì
ðàáî÷åé ñìåñè, â ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðûì ïðè ïîìîùè ñåò÷àòîãî ãîìîãåíèçàòîðà îáðàçóþò
ãîìîãåíèçèðîâàííóþ ãîðþ÷óþ ñìåñü è îáåñïå÷èâàþò åé òóðáóëåíòíûå çàâèõðåíè , â
ðåçóëüòàòå ÷åãî ãîðþ÷à  ñìåñü, ñìåøèâà ñü ïðè ïîñòóïëåíèè â öèëèíäð ñ îñòàòêàìè
îòðàáîòàííîãî ãàçà, îáðàçóåò ãîìîãåíèçèðîâàííóþ ðàáî÷óþ ñìåñü, â êîòîðîé âñå òîïëèâî
íàõîäèòñ  â ïàðî- è ãàçîîáðàçíîì ñîñòî íèè, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî óãîë çàæèãàíè ,
îïðåäåë þùèé ïîäà÷ó èñêðû äë  ïðèíóäèòåëüíîãî âîñïëàìåíåíè  ðàáî÷åé ñìåñè,
ðàñïîëàãàþò â äèàïàçîíå -5°÷-7° ó ÂÌÒ, à ïðè îáîðîòàõ õîëîñòîãî õîäà è ìàëûõ íàãðóçêàõ
â äèàïàçîíå 0°±3°.
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