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Urzadzenie do wytwarzania dyfuzyjnych warstw powierzchniowych
na metalach
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Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do wytwarza-
nia dyfuzyjnych warstw powierzchniowych na metalach z
wykorzystaniem zjawiska wyladowania jarzeniowego.

Znana jest obrébka cieplno-chemiczna prowadzona w
érodowisku gazowym z wykorzystaniem zjawiska wyla-
dowania jarzeniowego. W szczeg6Inosci znane jest azoto-
wanie jonowe. Obrdobka polega na tym, ze w komorze
reakcyjnej ktorej Scianki stanowig anodg, zostajg umie-
szczone przeznaczone do obrébki przedmioty stano-
wigce katode. Do komory zostaje doprowadzony
odpowiedni gaz reaktywny pod ci$nieniem od jednego do
kilkudziesi¢ciu toréw, po czym mig¢dzy katodg i anodg
zostaje przylozona rémica potencjaléow rzedu 300-
—1000V. W opisanych warunkach powstaje nadnor-
malne wyladowanie jarzeniowe charakteryzujace si¢ w
szczegblnoéci istnieniem strefy spadku potencjalu w
sgsiedztwie katody. W tej wiasnie strefie tworzg si¢ jony
aktywne, po czym ulegajg one przyspieszeniu ku kato-
dzie, ktérg ogrzewajs i z ktorg reaguja. .

Znany szczegdlny charakter aktywacji proceséw che-
micznych zachodzacych w wyladowaniu jarzeniowym
powoduje, ze zaréwno szybkos¢ reakcji chemicznych jak
i stan koncowy, do ktérego zmierza bieg procesu, s3 na
og6t inne niz wtedy, gdy wyst¢puije tylko termiczna akty-
wacja procesu.

W procesach obrébek jonowych jest stosowane naj-
czedciej, poza azotowaniem jonowym, Srodowisko mie-
szaniny par chlorku odpowiedniego pierwiastka z gazem
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nosnym, najczgsciej z argonem lub wodorem. Opisane
Srodowisko bardzo agresywnie oddzialywuje na apara-
turg. Ponadto w trakcie obrébki powstaje szereg produk-
16w ubocznych przeszkadzajacych lub wrecz uniemoili-
wiajacych wiasciwe prowadzenie pracesu.

Wynalazek ma na celu skonstruowanie urzadzenia za
pomoca ktérego moina by usunaé opisane niedogod-
nosci.

Urzadzenie wedlug wynalazku ma cylindryczny ekran
umieszczony wewngtrz znanego reaktora. Obrabiany
przedmiot stanowi katodg¢ i jest umieszczony wewngtrz
wspomnianego ekranu. Gaz reaktywny jest doprowa-
dzony bezposrednio do przestrzeni wewnatrz ekranu.
Ekran jest wykonany z metalu i stanowi anodg lub alter-
natywnie jest wykonany z materialu niemetalowego i w
takim przypadku jest wyposazony na swej wewngtrznej
powierzchni w cylindryczng metalowa anod¢ umozliwia-
Jjaca utrzymywanic wyladowania jarzeniowego.

Wynalazek umozliwia otrzymywanie poprawnych
warstw dyfuzyjnych o zalozonych wlasnoéciach. Przez
zastosowanic wynalazku nast¢puje wzrost koncentracji
wprowadzonego pierwiastka wok 6t przedmiotu obrabia-
nego, wzrost temperatury przedmiotu dzigki ekranowa-
niu go od zimnych scian reaktora, eliminacja osadzania
si¢ produktéw reakcji chemicznych na zimnych scian-
kach reaktora, wreszcie eliminacja agresywnego dziata-
nia gazéw na reaktor.

Wynalazek jest dokladniej objasniony na przykiadach
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w zwigzku z rysunkiem, na kidrym fig. 1 przedstawia
schematycznie reaktor w przekroju pionowym, a fig. 2 -
alternatywne rozwigzanie reaktora w takim samym
przekroju.

Wewnatrz chlodzonego wodg reaktora 1 jest umie-
szczony cylindryczny metalowy ekran 2 zaopatrzony w
gornej czesci w osiowo wykonany otwoér. Gaz reaktywny
jest doprowadzony przewodem 3 bezposrednio do prze-
strzeni otoczonej ekranem 2. Wylot 4 gazu jest umie-
szczony w dolnej $cianie reaktora poza ekranem 2.
Obrabiany przedmiot § jest umieszczony wewnatrz prze-
strzeni ekranowanej. Obok reaktora znajduje si¢ elektry-
czny zasilacz 6. Przedmiot 5 stanowi katodg ukladu, za$
reaktor 1 wraz z ekranem 2 stanowig anodg.

Pokazana na fig. 2 rysunku odmiana urzadzenia ma
cylindryczny ekran 7 wykonany z tworzywa cerami-
cznego. Na jego wewngtrznej powierzchni jest umoco-
wana cylindryczna elektroda 8 polgczona za pomocy
przewodu 9 z dolng sciang reaktora 1.

Urzadzenie wedlug wynalazku wykorzystuje si¢ przy-
kiadowo w nastgpujacy sposob. Przedmiot o ksztalcie
walca i ciezarze 50 g, wykonany ze stali 45, umieszcza si¢
w ekranowanej przestrzeni reaktora. Przewodem 3
dostarcza si¢ do przestrzeni ekranowanej mieszaning
gazéw zawierajaca 15% objetosciowych chlorku boru
BCl; i 85% objetosciowych wodoru H: do uzyskania
ci$nienia 6 hPa.

Nastepnie przy uzyciu zasilacza 6 wywotuje si¢ wylado-
wania jarzeniowe przebiegajgce przy réznicy potencja-
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t6w 900 V i pradzie |1 A. Obrobk¢ prowadzi si¢ w ciagu 4
godz. w temperaturze 800°C. Uzyskuje si¢ na przedmio-
cie mieszaning warstw FeB i Fe;B o grubosci 150 um.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do wytwarzania dyfuzyjnych warstw
powicrzchniowych na metalach, stanowigce reaktor o
$cianach chlodzonych wodg przystosowany do napetnia-
nia gazem reaktywnym, oraz zaopatrzone w zasilacz
elektryczny, znamienme tym, Ze wewngtrz reaktora (1) jest
umieszczony metalowy cylindryczny ekran (2) zaopa-
trzony w przewdd (3) do doprowadzania gazu reaktyw-
nego, a obrabiany przedmiot (5) jest umieszczony w
przestrzeni otoczonej ekranem (2), przy czym ekran (2)
stanowi anodg a przedmiot (5) katodg.

2. Urzadzenie do wytwarzania dyfuzyjnych warstw
powierzchniowych na metalach, stanowiace reaktor o
Scianach chledzonych woda przystosowany do napenia-
nia gazem reaktywnym, oraz zaopatrzone w zasilacz
elektryczny, znamienme tym, ze wewnatrz reaktora (1) jest
umieszczony wykonany z materialu niemetalowego
cylindryczny ekran (7) wyposazony na wewngtrzne)
powierzchni w cylindryczna metalowa elektrodg (8) pota-
czong za pomocg przewodu (9) zreaktorem (1) i ekran (7)
jest zaopatrzony w przewéd (3) do doprowadzania gazu
reaktywnego, a obrabiany przedmiot (S) jest umie-
szczony w przestrzeni otoczonej ekranem (7), przy czym
elektroda (8) stanowi anodg a przedmiot (5) katodg.
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