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ES 2 315 941 T3 2

DESCRIPCIÓN

Cambiador de tomas en vacío, con mecanismo de
accionamiento, para transformadores eléctricos.

La presente invención se refiere, en general, a un
cambiador de tomas en vacío, con un mecanismo de
accionamiento, para transformadores eléctricos.

La solución técnica adoptada es apropiada en par-
ticular para su uso en cambiadores de tomas de alta
tensión, pero también puede usarse en cualquier cam-
biador de tomas en vacío con un mecanismo de accio-
namiento.

Los cambiadores de tomas en vacío para transfor-
madores eléctricos son actualmente conocidos, cuya
estructura tiene sustancialmente un cuerpo alargado
en el que un conjunto de contactos de perno fijos está
formado de manera solidaria ortogonalmente en se-
rie a lo largo de toda la longitud del cuerpo alargado.
Un cambiador de tomas en vacío para transformado-
res eléctricos que presenta las características anterio-
res se conoce, por ejemplo, por el documento EP-A-
354423.

De hecho, el cuerpo alargado consiste en un arma-
zón, que presenta a los lados los contactos de perno
fijos mencionados anteriormente, dentro del cual se
extiende al menos un soporte para un par de contac-
tos móviles de tipo bloque de fricción que el usua-
rio puede manipular mediante controles específicos
de manera que se lleven a posiciones opuestas y es-
tán adaptados para interferir de manera alternativa y
sucesiva con dos de los contactos fijos mencionados
anteriormente.

En la actualidad, se han adoptado dos estructuras
principales de cambiadores de tomas de alta tensión
en vacío: cambiadores de tomas de alta tensión de ti-
po cremallera (ATC) y cambiadores de tomas de alta
tensión de tipo tornillo (ATV) accionados mediante
un tornillo sin fin.

En los cambiadores de tomas de alta tensión de
tipo cremallera (ATC), el armazón constituye la guía
de deslizamiento para un elemento deslizante, adap-
tado para constituir el soporte de los contactos mó-
viles, asociado con un cuerpo en forma de barra que
lo mueve mediante una cremallera longitudinal que
forma parte del elemento deslizante y acoplada con
un piñón, que a su vez es solidario con un agarradero
compuesto fijado al cuerpo del transformador que el
usuario puede manejar manualmente.

Por otro lado, en los cambiadores de tomas de alta
tensión de tipo tornillo (ATV), el soporte de los con-
tactos móviles se acciona mediante un tornillo sin fin,
normalmente fabricado con un material aislante, que
está asociado con una tuerca de avance.

Sin embargo, estas dos soluciones de construcción
tradicionales prevén el uso de contactos móviles, que
están limitados por las dimensiones del tubo o del tor-
nillo sin fin, y prevén un número de pasadores el cual
sería deseable reducir para limitar los problemas me-
cánicos.

Por tanto, dentro del alcance de los requisitos des-
critos anteriormente, el objeto de la presente inven-
ción es evitar las desventajas mencionadas y, en par-
ticular, crear un cambiador de tomas en vacío para
transformadores eléctricos, con un mecanismo de ac-
cionamiento, que presente una mayor simplicidad de
construcción y que prevea un número reducido de par-
tes con respecto a las soluciones tradicionales.

Otro objeto de la presente invención es crear un

cambiador de tomas en vacío para transformadores
eléctricos, con un mecanismo de accionamiento, que
sea más funcional, fiable y robusto que los cambiado-
res de tomas tradicionales.

Un objeto adicional de la presente invención es
fabricar un cambiador de tomas en vacío para trans-
formadores eléctricos, con un mecanismo de acciona-
miento, que permita que los cambiadores de tomas se
construyan con un menor coste de diseño y de fabri-
cación que con las técnicas conocidas.

Estos y otros objetos se consiguen mediante el
cambiador de tomas en vacío, con un mecanismo de
accionamiento, fabricado según la reivindicación 1
posterior.

Las otras reivindicaciones subordinadas cubren
características detalladas de la invención.

Objetos y ventajas adicionales de la presente in-
vención se aclararán a partir de la siguiente descrip-
ción, relacionada con una realización de ejemplo pre-
ferida pero no limitativa del cambiador de tomas en
vacío con mecanismo de accionamiento cubierto por
la presente invención, y a partir de los dibujos adjun-
tos, en los que:

la fig. 1 es una vista en perspectiva de un cambia-
dor de tomas en vacío de alta tensión de tipo crema-
llera fabricado según la técnica conocida;

la fig. 2 es una vista en perspectiva de un cambia-
dor de tomas en vacío de alta tensión de tipo tornillo
fabricado según la presente invención;

la fig. 3 es una vista en perspectiva de un elemen-
to de adaptador usado en el cambiador de tomas en
vacío para transformadores eléctricos, con un meca-
nismo de accionamiento, según la presente invención.

En particular, las figs. 1 y 2 muestran, respectiva-
mente, un cambiador de tomas en vacío de alta tensión
de tipo cremallera (ATC), indicado de manera gené-
rica como 10, y un cambiador de tomas en vacío de
alta tensión de tipo tornillo (ATV), indicado de mane-
ra genérica como 20.

Debe indicarse en este punto que la solución técni-
ca según la invención es apropiada, en particular, para
cambiadores de tomas de alta tensión, pero también
puede usarse, sin ningún tipo de problema, en cual-
quier cambiador de tomas en vacío con un mecanismo
de accionamiento.

Con particular referencia a la fig. 1, el cambiador
ATC de tomas en vacío de alta tensión de tipo crema-
llera para transformadores 10 eléctricos (ATC) com-
prende un armazón exterior, formado por dos barras
11 paralelas de sección sustancialmente rectangular,
que soporta íntegramente los contactos 12 fijos con
forma de perno dispuestos de manera ortogonal en se-
rie.

Un componente 13 central con forma de barra, en
cuyo extremo están montados contactos 14 móviles
respectivos de tipo bloque de fricción, colocados de-
bajo de una protección de plástico, se utiliza como
una guía para el deslizamiento de los contactos 14
móviles sobre los contactos 12 de perno fijos.

De esta manera, los contactos 14 móviles están
adaptados para interferir de manera alternativa y su-
cesiva con dos contactos 12 fijos de una de las barras
11 o con un contacto 12 fijo y una banda 16 de contac-
to formada en la barra 11 paralela que está a la tensión
deseada.

La guía de deslizamiento consiste en una crema-
llera longitudinal que forma parte del componente 13
central con forma de barra y acoplada a un piñón (no
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mostrado en la figura), que a su vez está conectado a
un dispositivo 17 de funcionamiento que el operador
acciona.

En el lado exterior de las barras 11, cada uno de
los contactos 12 de perno fijos presenta un anillo 18
roscado asociado con tapas 19 de distribuidor relacio-
nadas para acoplar los extremos de cable.

Además, si en necesario, pueden usarse dos ani-
llos 21 de protección fijados firmemente a la estructu-
ra externa de las barras 11 y conectado cada uno con
el perno del contacto 12 fijo más próximo para estar
al mismo potencial que ese contacto.

El conjunto de contactos 14 móviles puede tomar
la forma de cambiadores de tomas de punto fijo de
media tensión y/o de trinquete y está protegido dentro
de elementos 22 de protección fabricados en material
plástico y con forma de doble hombro para proporcio-
nar una estabilidad considerable.

La fig. 2, en la que a los componentes que tienen
exactamente la misma forma y función que los de la
fig. 1 se les asigna el mismo número de referencia,
muestra esquemáticamente un cambiador de tomas de
alta tensión de tipo tornillo (ATV), indicado de mane-
ra genérica como 20, que es diferente del cambiador
10 de tomas de alta tensión de tipo cremallera debi-
do a la tipología de funcionamiento del conjunto de
contactos 14 móviles.

En particular, el conjunto de contactos 14 móviles
se construye para que se deslice sobre los contactos
12 fijos mediante un tornillo 23 sin fin (el denomina-
do “tornillo largo”) que está asociado con el conjun-
to de contactos 14 móviles mediante un componente
24 de acoplamiento que es solidario con la rosca 25
de tuerca (que en la realización a modo de ejemplo y
preferida consiste en una tuerca de avance).

El tornillo 23 sin fin puede hacerse funcionar des-
de el exterior mediante un dispositivo 26 de movi-
miento disponible para el operador.

El cambiador de tomas en vacío para transforma-
dores eléctricos, con un mecanismo de accionamien-
to, según la presente invención, tiene los mismos com-
ponentes mecánicos y eléctricos que las tipologías de
cambiador de tomas estudiadas hasta este momento y,
además, prevé un mecanismo de accionamiento (mos-
trado en detalle en la fig. 3) que comprende un tornillo
23 sin fin (análogo al usado en el cambiador de tomas
de alta tensión de tipo tornillo) coaxial y dentro de un
tubo 27 aislante fabricado preferentemente en resina
fenólica en el que la rosca de tuerca está montada o
formada en una parte de extremo.

El acoplamiento 24 está conectado a la parte de

extremo del tubo 27 y soporta el conjunto de contac-
tos 14 móviles alojados dentro de una estructura 22
de protección perfilada.

El acoplamiento 24 está conectado además con el
tubo 27 mediante la interposición de un adaptador 28
perfilado que permite el acoplamiento entre la rosca
de tuerca y el conjunto de contactos 14 móviles.

Con este tipo de conexión y gracias al uso del
adaptador 28, es posible usar los mismos componen-
tes en los cambiadores de tomas de tipo tornillo que
los usados en los cambiadores de tipo cremallera, re-
duciendo el número de pasadores a un mínimo así co-
mo reduciendo el volumen global de la estructura en
general.

El uso de los mismos componentes que los del
cambiador de tomas de alta tensión de tipo cremallera
también permite un menor gasto en la producción de
los moldes y en la investigación acerca de la idonei-
dad de los contactos eléctricos.

Además, el uso de una rosca de tuerca montada o
formada en la parte de extremo del tubo 27 y coaxial
con el tornillo 23 sin fin, con el conjunto de contactos
14 móviles fijados a la parte de extremo del propio
tubo 27 opuesta a la rosca interna, hace posible que
la rosca de tuerca mencionada anteriormente esté en
una posición diferente con respecto a la del conjunto
de contactos 14 móviles, dependiendo de la longitud
global del cambiador de tomas.

Por tanto, debido a la disposición mencionada an-
teriormente y en virtud del uso de un adaptador 28
perfilado y montado dentro del tubo 27 en el extremo
opuesto con respecto a la rosca de tuerca, es posible
emplear contactos 14 móviles que no estén limitados
completamente por el tamaño del tubo 27 y/o del tor-
nillo 23 sin fin, con beneficios evidentes desde el pun-
to de vista de la utilidad de su uso y de la reducción
del tamaño global y de los costes totales, tal como se
ha mencionado anteriormente.

Ciertamente, la estructura global del cambiador de
tomas es decididamente más sencilla que la de los
cambiadores tradicionales, siendo además funcional
y robusta; además, como ha podido observarse, tal es-
tructura puede adaptarse fácilmente a varias tipolo-
gías de transformadores, incluyendo muchas que ya
están fabricándose.

Las características del cambiador de tomas en va-
cío para transformadores eléctricos con mecanismo
de accionamiento cubierto por la presente invención,
y sus ventajas, son evidentes a partir de la descripción
anterior.
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REIVINDICACIONES

1. Cambiador (10, 20) de tomas en vacío, con un
mecanismo de accionamiento, para transformadores
eléctricos, del tipo que comprende al menos un arma-
zón que incluye barras (11) alargadas, a las que está
conectada de manera solidaria una serie de contactos
(12) fijos de tipo perno dispuestos de manera ortogo-
nal en serie, comprendiendo además dicho cambiador
(10, 20) de tomas un conjunto de contactos (14) móvi-
les de tipo bloque de fricción que se deslizan sobre los
contactos (12) fijos gracias a al menos un elemento
(23) de accionamiento, caracterizado porque dicho
al menos un elemento (23) de accionamiento está al
menos parcialmente montado dentro de un elemento
(27) tubular aislante que es coaxial con dicho elemen-
to (23) de accionamiento, de manera que el conjunto
de contactos (14) móviles está conectado con al me-
nos una parte de extremo de dicho elemento (27) tu-
bular.

2. Cambiador (10, 20) de tomas en vacío, con un
mecanismo de accionamiento, según la reivindicación
1, caracterizado porque dicho al menos un elemento
(23) de accionamiento consiste en un tornillo (23) sin
fin y al menos una rosca de tuerca está montada o for-
mada en la parte de extremo de dicho elemento (27)
tubular, coaxial con y fuera del dicho tornillo (23) sin
fin.

3. Cambiador (10, 20) de tomas en vacío, con un
mecanismo de accionamiento, según la reivindicación
2, caracterizado porque el conjunto de contactos (14)
móviles está conectado, a través de al menos un ele-
mento (28) de adaptador perfilado que permite el aco-
plamiento entre la rosca de tuerca y el conjunto de

contactos (14) móviles, a una parte de extremo de di-
cho elemento (27) tubular, opuesta a dicha rosca de
tuerca, de manera que la rosca de tuerca está situada
en una posición diferente de la ocupada por el conjun-
to de contactos (14) móviles, con respecto a la lon-
gitud total del cambiador (10, 20) de tomas, con el
fin de permitir el uso de contactos (14) móviles no li-
mitados por las dimensiones de dicho elemento (27)
tubular y/o tornillo (23) sin fin.

4. Cambiador (10, 20) de tomas en vacío, con un
mecanismo de accionamiento, según la reivindicación
1, caracterizado porque dichos contactos (12) fijos
de tipo perno tienen anillos (18) roscados respectivos
asociados con tapas (19) de distribuidor relacionadas
para el acoplamiento de los extremos de cable.

5. Cambiador (10, 20) de tomas en vacío, con un
mecanismo de accionamiento, según la reivindicación
1, caracterizado porque dichas barras (11) alargadas
están conectadas a anillos (21) de protección respec-
tivos, cada uno conectado con un perno del contacto
(12) fijo más próximo para estar al mismo potencial.

6. Cambiador (10, 20) de tomas en vacío, con un
mecanismo de accionamiento, según la reivindicación
1, caracterizado porque dicho conjunto de contactos
(14) móviles está colocado dentro de elementos (22)
de protección perfilados fabricados en material plásti-
co.

7. Cambiador (10, 20) de tomas en vacío, con un
mecanismo de accionamiento, según la reivindicación
1, caracterizado porque dicho elemento (27) tubular
está conectado, en una de sus partes de extremo, a di-
cho conjunto de contactos (14) móviles mediante al
menos un elemento (24) de acoplamiento.
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