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Die Erfindung betrifft eine Differentialgetriebeeinheit fir den Antrieb zweier Achsen, in dessen
Gehause sich eine Eingangswelle, eine Durchtriebswelle, eine Abtriebswelle und ein Differentialge-
triebe befinden, Gber welches die Eingangswelle differenzierend mit einerseits der Durchtriebswelle
und andererseits der Abtriebswelle antriebsverbunden ist, und welche eine nach dem Verdran-
gerprinzip arbeitende Olpumpe enthlt, die das Differentialgetriebe drehzahldifferenzabhéngig mit
Schmierd! versorgt.

Das Differentialgetriebe dient dem Langsausgleich zwischen zwei angetriebenen Achsen, ent-
weder zwischen zwei als Tandemachsen angetriebenen Hinterachsen oder zwischen einer Vorder-
und einer Hinterachse. Dem entsprechend kann es entweder mit dem Achsantrieb der vorderen
der beiden Tandemachsen oder mit dem Schaltgetriebe baulich vereinigt sein. In beiden Anwen-
dungsféllen ist die Eingangswelle mit der Durchtriebswelle und dem Differential koaxial und die
Abtriebswelle achsversetzt darunter und/oder seitlich. Im Fall von Tandemachsen treibt die Durch-
triebswelle die hintere der Tandemachsen und die Abtriebswelle deren vordere, im allgemeinen
Uber Treibling und Tellerrad. Im anderen Fall treibt die Durchtriebswelle die Hinterachse und die
Abtriebswelle die lenkbare vordere Achse. Die Triebverbindung zur Abtriebswelle erfolgt Giber ein
Stirnzahnradpaar, eine Zahnkette oder ein Zugband. Wenn es sich um ein Differentialgetriebe fir
Tandemachsen handelt, ist es wiinschenswert, dass die Achsantriebe der beiden Achsen még-
lichst viele Gleichteile haben.

Die Schmierung des Differentialgetriebes erfordert besondere Aufmerksamkeit, weil es im obe-
ren Wellenzug angeordnet ist und bei schlupfloser Geradeausfahrt als Block umiauft. Daher muss
eine von einer der Wellen angetriebene Olpumpe vorgesehen und so bemessen sein, dass sie bei
Radschlupf an einer Achse und bei Kurvenfahrt die notige intensive Schmierung gewabhrleistet. Bei
schlupfloser Geradeausfahrt mit hoher Geschwindigkeit fordert sie wegen der héheren Drehzahl
eine noch grolere Menge, obwohl diese nicht gebraucht wird. Das verursacht einen erheblichen
Leistungsverlust und kann zur Uberhitzung des Oles fiihren.

Die WO 02/057657 A1 weist einen Ausweg aus diesem Dilemma. Er besteht darin, dass zwi-
schen der Eingangswelle und der Durchtriebswelle eine Olpumpe vorgesehen ist, deren Forder-
menge von der Differenz der Drehzahlen dieser beiden Wellen bestimmt ist. Dadurch wird bei
schiupfloser Geradeausfahrt, wenn die Drehzahl der beiden Wellen gleich ist, kein Ol gefordert. Die
Pumpe ist als Zahnrad- oder Gerotorpumpe ausgefiihrt und in der Durchtriebswelle untergebracht.
Bei dieser Anordnung ist aber der zur Verfligung stehende Bauraum so klein, dass eine ausrei-
chende Dimensionierung schwer zu erreichen ist. Ausserdem muss die Olzufuhr zu den Lagerstel-
len auf direktem Weg erfolgen, die Zwischenschaltung eines Offilters oder eines Olkiihlers ist so
nicht maglich.

Vor allem aber hat diese Lésung den Nachteil, dass bei Synchronlauf (=schlupflose Gerade-
ausfahrt) Uberhaupt kein Ol geférdert wird. Das aber ist bedenklich, weil auch in diesem Fahrzu-
stand kleine Ausgleichsbewegungen stattfinden (man denke etwa an abweichende dynamische
Raddurchmesser) und weil die Gleitgeschwindigkeiten in den Lagern and an den Zahnflanken sehr
kiein sind, was den Aufbau eines tragfahigen Schmierfimes erschwert. Dazu kommt noch, dass bei
vorangegangenem Synchronlauf die Pumpe (berhaupt nicht geférdert hat, und bei beginnender
Ausgleichsbewegung erst Ol angesaugt und zu den Lagerstellen geférdert werden muss. Bis dahin
ist Trockenlauf und sehr hoher Verschleiss unvermeidlich.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine wirklich bedarfsgerechte Schmierung oh-
ne die angegebenen Nachteile sicherzustellen. ErfindungsgemaR wird das dadurch erreicht, dass
die Olpumpe zwei rotierende Teile aufweist, von denen der eine mit einer der drei Wellen und der
andere mit einer anderen der drei Wellen antriebsverbunden ist, und wobei mindestens einer der
zwei rotierenden Teile unter Zwischenschaltung einer Ubersetzung angetrieben wird, sodass die
Drehzahlen der beiden rotierenden Teile bei schlupfloser Geradeausfahrt verschieden sind, mit
anderen Worten, sodass sich die Drehzahl des zweiten rotierenden Teiles von der Drehzahl der ihn
treibenden Welle unterscheidet. } .

Dieser Drehzahlunterschied bewirkt, dass die Olpumpe auch bei Synchronlauf Ol férdert, wenn
auch nur wenig, also mit sehr geringem Leistungsbedarf. Wenn dann eine Ausgleichsbewegung
beginnt, ist bereits ein tragfahiger Olfiim vorhanden, dadurch minimaler Verschleiss. Wenn ein
Offilter oder ein Olkiihler vorgesehen ist, ist auch dieser immer durchstrémt.

Unter der meist zutreffenden Annahme, dass bei Synchronlauf die Drehzah! aller drei beteilig-
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ten Wellen gleich und daher wéhrend der Ausgleichsbewegung die Drehzahl aller drei beteiligten
Wellen verschieden ist, gibt es fiir die Antriebskopplung der rotierenden Teile der Olpumpen ver-
schiedene Moglichkeiten. Es kann der erster Teil mit der Eingangswelle und der zweite Teil mit der
Abtriebswelle, es kann der erste Teil mit der Eingangswelle und der zweite Teil mit der Durch-
triebswelle, oder es kann der erste Teil mit der Durchtriebswelle und der zweite Teil mit der Ab-
triebswelle antriebverbunden sein. Je nach Bauart der Olpumpe ist dann der erste Teil und der
zweite Teil beschaffen, und es kann gewahit werden, welcher der Teile der erste und welcher der
zweite ist. Wenn die obige Annahme nicht zutrifft, kann dem durch entsprechende Korrektur des
Ubersetzungsverhaltnisses Rechnung getragen werden, oder man verzichtet auf eine der Méglich-
keiten der Antriebskopplung der rotierenden Teile der Olpumpen. Man wird aber danach streben,
nur einen der Teile der Olpumpe iiber die Ubersetzung und den anderen direkt anzutreiben.

Es wird also erfindungsgemaR, aber ganz anders ausgedriickt, der Betriebspunkt der Nullfor-
derung der Olpumpe aus dem Synchronbereich heraus verschoben. In vorteilhafter Ausgestaltung
der Erfindung ist fur den Antrieb von Tandemachsen die Ubersetzung dann so gewdhlt, dass
Drehzahigleichheit der beiden rotierenden Teile auftritt, wenn die Durchtriebswelle eine kleinere
Drehzahl als die Ritzelwelle hat (Anspruch 2). Damit namlich wird im Falle des Antriebs von Tan-
demachsen der Betriebspunkt der Nullférderung der Olpumpe in einen unméglichen beziehungs-
weise in einen ganz schnell durchlaufenen Fahrzustand verlegt. Ersterer bezieht sich auf Kurven-
fahrt: Da die Spurkreise der Rader der hinteren Tandemachse einen etwas gréferen Radius als
die der vorderen Tandemachse haben, wird die Durchtriebswelle eine hohere Drehzahl als die
Ritzelwelle haben, niemals eine kleinere. Zweiterer bezieht sich auf den Moment des beginnenden
Radschlupfes an der vorderen Tandemachse. Sobald der Schlupf stattfindet, ist die Drehzahidiffe-
renz aber sehr grof und die Olpumpe fordert jedenfalls eine groe Menge. B

Als besonders giinstig hat sich ein Wert von 0,8 bis 0,9 erwiesen. Das heisst, die Ubersetzung
ist so gewahlt, dass Drehzahlgleichheit der beiden rotierenden Teile der Pumpe dann auftritt, wenn
die Drehzahl der Durchtriebswelle 0,8 bis 0,9 mal der Drehzahl der Ritzelwelle ist (Anspruch 3).

In vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung ist fir den Antrieb einer Hinterachse Uber die
Durchtriebswelle und einer gelenkten Vorderachse (iber die Abtriebswelle die Ubersetzung so
gewahlt, dass Drehzahlgleichheit der beiden rotierenden Teile der Olpumpe dann auftritt, wenn die
Durchtriebswelle eine groRere Drehzahl als die Abtriebswelle hat (Anspruch 4). Die Spurkreise der
Rader der gelenkten Vorderachse haben einen gréferen Radius als die der Hinterachse. Analog
dem Kommentar zu Anspruch 2 wird hier die die Hinterachse treibende Durchtriecbswelle eine
héhere Drehzahl als die Abtriebswelle haben, sodass die Nullférderung auch hier in einen unmégli-
chen Betriebspunkt fallt.

In einer vorteilhaften Ausfiihrungsform ist die Olpumpe eine im Gehause des Differentialgetrie-
bes angeordnete Gerotorpumpe, die besteht aus einem Gehausering, einem innenverzahnten Ring
und einem aussenverzahnten Innenrotor, wobei der erste Teil der Innenrotor und der zweite Teil
der Gehausering ist (Anspruch 5). Das heisst, dass der Gehausering unter Zwischenschaltung der
erfindungsgeméRen Ubersetzung angetrieben ist. Die Unterbringung in einem Gehéuse bringt eine
bessere Zugénglichkeit der Olpumpe und ermdglicht, vor allem, den Einsatz eines Offilters in der
Leitung von der Olpumpe zu den Schmierstellen.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist die Olpumpe koaxial mit der Abtriebswelle an der
dem Abtrieb abgewandten Seite der Abtriebswelle angeordnet, wobei die Abtriebswelle mit dem
Innenrotor und eine der beiden anderen Wellen {iber eine Ubersetzung mit dem Geh&usering
antriebsverbunden ist (Anspruch 6). Im Falle eines Differentiales fir Tandemachsen ist es die
Eingangswelle, andernfalls die Durchtriebswelle. So erhdlt man wegen der Lage der Wellen eine
fir die Triebverbindung besonders giinstige Anordnung, die auch den Raumverhéltnissen im
Getriebegehduse Rechnung tragt. Es ist genug Platz fir ausreichende Dimensionierung, man
unterliegt nicht den Beschrankungen einer in eine Welle eingebauten Pumpe. So ist auch eine
Adaptierung eines bestehenden Getriebes oder dessen Ausfiihrung in einer Variante mit und in
einer ohne Olpumpe mdglich.

Die Ubersetzende Triebverbindung wird dann entweder durch ein miteinander kdmmendes
Zahnradpaar (Anspruch 7) oder durch ein Zugelement, (Anspruch 8) hergestellt, das ein Zahnrie-
men, eine Kette, ein Zugband oder dergleichen sein kann. Wegen der relativ kleinen zu tbertra-
genden Leistung kénnen beide sehr schmal ausgefiihrt sein, wodurch der Einbau in ein bestehen-
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des Gehause ohne dessen Vergroflerung moglich ist. }

In Weiterbildung der bevorzugten Ausfiihrungsform ist die Olpumpe von einer zylindrischen
Ausnehmung des stationdren Gehauses aufgenommen, in der der Reihe nach (vom Ende der
Ritzelwelle nach aussen) der Gehausering der Olpumpe drehbar gefiihrt ist, dann eine Steuer-
scheibe angeordnet und schlieBlich eine Gehausetffnung zur Abgabe des Druckoles vorgesehen
ist (Anspruch 9). Die Olpumpe ist somit, sauber gefiihrt und ohne réumliche Beschrankung, im
Getriebegehause untergebracht. Dabei ist der im Gehéduse rotierende Gehadusering bei entspre-
chender Wahl der Toleranzen durch sein eigenes Leckdl geschmiert. Das Gehause hat eine Off-
nung, an die eine Druckleitung fiir das._OI angeschlossen sein kann. So kann das Ol am Weg zum
Differentialgetriebe noch durch einen Offilter.und einen Olkihler gefiihrt werden. Diese sind dank
dem Prinzip der Erfindung auch immer durchstrémt, das heisst wirksam. Vorzugsweise endet die
Olleitung zum Differentialgetriebe in einer Dreheintragung einer der mit dem Differential koaxialen
Wellen (Anspruch 10), entweder der Eingangswelle oder der Durchtriebswelle.

Die Steuerscheibe weist vorzugsweise zwei Kanale auf, die iiber Riickschlagventile mit dem
Offilter verbunden sind (Anspruch 11). Dadurch férdert die Olpumpe bei Drehzahldifferenzen in
beiden Drehrichtungen immer in derselben Richtung, ohne dass ein Steuereingriff von aussen
erforderlich ware. Die beiden Riickschlagventile dienen auch als Druckbegrenzungsventile.

Im Foigenden wird die Erfindung anhand von Abbildungen beschrieben und erldutert. Es stel-
len dar:

Fig. 1: Ein erfindungsgemaRes Verteilergetriebe in einer ersten Ausfiinrungsform,
Fig. 2: Wie Fig. 1, in einer zweiten Ausfilhrungsform,

Fig. 3: Detail Il in Ansicht in Richtung Il in Fig. 1,

Fig. 4: Schnitt AA in Fig. 3,

Fig. 5: Schnitt BB in Fig. 3,

Fig. 6: Schnitt CC in Fig. 3,

Fig. 7: Schnitt DD in Fig. 3,

Fig. 8: Einbauschema der Ausfiihrungsform der Fig.1,

Fig. 9: Einbauschema der Ausfiihrungsform der Fig.2.

In Fig.1 ist das Gehause der Differentialgetriebeeinheit 1 mit 2 bezeichnet und dessen Deckel-
teil mit 3. Es enthalt eine Eingangswelle 4, eine Durchtrittswelle 5, eine Abtriebswelle 6 und ein
Differential 7, hier ein Kegelraddifferential. Die Darstellung ist grob vereinfacht, die Lager der
Wellen 4,5,6 im Gehause sind angedeutet, aber im einzelnen nicht beschrieben.

Das Differential 7 besteht aus einem auf der Eingangswelle 4 drehfest montierten Antriebsstern
10 mit einer Anzahl von Ausgleichsradern 11. Diese kdmmen auf einer Seite mit einem ersten
Seitenkegelrad 12, das drehfest mit der Durchtriebswelle 5 verbunden ist, und auf der anderen
Seite mit einem zweiten Seitenkegelrad 13, das mit einem ersten Antriebszahnrad 14 drehfest
verbunden oder einstiickig und gemeinsam mit diesem mittels eines Nadellagers 15 auf der Ein-
gangswelle 4 gelagert ist. Das Antriebszahnrad 14 kdmmt mit einem zweiten Antriebszahnrad 16
auf der Abtriebswelle 6 und ist mit ihr drehfest verbunden. Die beiden Antriebszahnrader 14, 16
haben hier die gleiche Zahnezahl, sodass die Durchtriebswelle 5 und die Abtriebswelle 6 bei
schlupfloser Geradeausfahrt des Fahrzeuges gleiche Drehzahlen haben. Auf der Abtriebswelle 6
befindet sich weiters ein Abtriebsrad 17, hier ein Ritzel, das mit einem Tellerrad des Achsantriebes
kammt, welches hier durch seinen Teilkreis 18 versinnbildlicht ist.

Im Deckelteil 3 des Gehduses 2 ist konzentrisch mit der Abtriebswelle 6 eine Gehauseausstiil-
pung mit einer zylindrischen Ausnehmung (19) vorgesehen, in der eine Olpumpe 20 untergebracht
ist. Die Olpumpe 20 ist eine Verdrangungspumpe, deren Férdervolumen von der Differenz zweier
Drehzahlen bestimmt ist. lhren férdernden Bauteilen, die weiter unten beschrieben werden, werden
somit zwei verschiedene Drehzahlen mitgeteilt; die eine tber eine Ubersetzung 21 von der Ein-
gangswelle 4, die andere (iber einen Kuppelstift 24 von der Abtriebswelle 6. Die Ubersetzung 21
wird von einem ersten Zahnrad 22 auf der Eingangswelle 4 und einem mit diesem k&mmenden
zweiten Zahnrad 23 hergestellt, das mit einem Gehausering 25 der Olpumpe 20 drehfest verbun-
den ist. Der Gehdusering 25 ist in der zylindrischen Ausnehmung (19) der Geh&useausstiilpung
drehbar gelagert; die zwischen der Ausnehmung (19) und dem Gehéusering 25 leckende Olmenge
schmiert diese Lagerung. Der andere Teil der Olpumpe 20 wird Uber den Kuppelstift 24 von der
Abtriebswelle 6 mit deren Drehzahl angetrieben. Das von der Olpumpe 20 geforderte Schmierdl
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wird (iber eine hier nur angedeutete Filtereinheit 26 und eine externe Olleitung 27 zu einer Gehéu-
sebohrung 28 gefiihrt, von der das Schmierdl {iber eine Drehdurchfiihrung 29 in einen Schmierka-
nal 30 im Inneren der Eingangswelle 4, von dem aus in vertrauter Weise das Differential und die
anliegenden Lagerstellen geschmiert werden.

In Fig. 2 werden die Bezugszeichen der Fig.1 um 100 vermehrt verwendet. Der Unterschied
zwischen beiden Ausfihrungsformen besteht zundchst darin, dass die der Fig. 1 dem Antrieb von
als Tandemachsen ausgefiihrten Hinterachsen eines Kraftfahrzeuges und die der Fig. 2 dem
Antrieb einer Vorder- und einer Hinterachse eines Kraftfahrzeuges dient. Der Unterschied besteht
folglich darin, dass in Fig. 2 die Eingangswelle 104 und die Abtriebswelle 106 auf derselben Seite
aus dem Gehause herausgefiihrt sind und nur die mit der Eingangswelle 104 koaxiale Durch-
triebswelle 5 auf der anderen Seite aus dem Gehause herausgefiihrt ist. Siehe dazu Fig. 8 und Fig.
9. Abgesehen von der veranderten Anordnung der aus der Fig. 1 bekannten Teile, die eine detail-
lierte Beschreibung iberflissig macht, besteht ein substanzieller Unterschied darin, dass die
Abtriebswelle 6 kein Abtriebsrad hat, sondern aus dem Geh&use herausgefiihrt ist und einen
Abtriebsflansch 117 hat, von dem aus die Vorderachse des Kraftfahrzeuges angetrieben ist.

Fig. 3 zeigt eine Stirnansicht der Olpumpe 20 bei abgenommenem Geh&usedeckel 3. Fig. 4
bis 7 sind die zugehérigen Schnitte, wovon der der Fig. 4 der aufschlussreichste ist. Die Olpumpe
20 ist hier eine sogenannte Gerotor - Pumpe und besteht demnach aus einem Geh&usering 25, der
drehfest mit dem zweiten Zahnrad 23 der Ubersetzung 21 verbunden und mit seiner zylindrischen
Aussenwand 35 in der Geh&auseausstulpung drehbar gelagert ist. Im Betrieb dreht er sich somit mit
einer durch die Ubersetzung 21 und die Drehzahl der Eingangswelle 4 bestimmten Drehzahl. In
seinem Inneren ist eine exzentrische Zylinderflache 36 vorgesehen, in der ein innenverzahnter
Ring frei drehbar ist. Verzahnung ist im weitesten Sinne zu verstehen, hier ist es beispielsweise ein
funfstelliges Loboid. Mit diesem innenverzahnten Ring k3mmt ein aussenverzahnter Innenrotor 41,
dessen Zdhnezahl um eins kleiner als die Anzahl der Loben des innenverzahnten Ringes 40 ist.
Der Innenrotor 41 ist konzentrisch mit dem Gehausering 25 und steht {iber dem Kuppelstift 24 mit
der Abtriebswelle 6 in Verbindung und dreht sich mit deren Drehzahl. Das ist die zweite der Ol-
pumpe 20 zugefiihrte Drehzahl. In achsialer Richtung auBerhalb des Innenrotors 42 befindet sich
eine Steuerscheibe 42, die zwei Pforten 43, 44 besitzt, die iber Kanéle 45,46 und eine Gruppe von
Ruckschlagventilen 47, die Verbindung zu einer Saugleitung 48 und zu einer Druckleitung 49
herstellen. Die Steuerscheibe 42 wird von einem Druckring 50 gehalten. Die Anordnung 47 von
Rickschlagventilen stellt sicher, dass ungeachtet des Drehsinnes der die Férderung der Olpumpe
bestimmenden Differenzdrehzahl die Forderrichtung immer gleich bleibt.

Fig. 8 zeigt die Einbindung der erfindungsgemaRen Differentialgetriebeeinheit 1 in ein Kraft-
fahrzeug mit Tandemachsen. Der Motorgetriebeblock ist mit 60 bezeichnet, von ihm ausgehend
stellt eine erste Gelenkwelle 61 die Verbindung zur Eingangswelle 4 der Differentialgetriebeeinheit
1 her. Sie ist unmittelbar vor der vorderen der beiden hinteren Tandemachsen 62 angeordnet, ihre
Abtriebswelle 6 treibt direkt das Achsdifferential der vorderen der Tandemachsen 62. Die Durch-
triebswelle 5 treibt Gber eine zweite Gelenkwelle 64 die hintere der beiden Tandemachsen 65 {iber
ihr Achsdifferential 66. Die lenkbaren Vorderrader 68 sind eingeschlagen gezeichnet und lber
einen aus Platzgriinden gebrochen dargestellten Strahl 69 mit dem Mittelpunkt 67 aller Spurkreise
verbunden. Von diesem Punkt 67 ausgehend sind auch Strahlen 70, 71 zu den Tandemachsen 62,
65 eingezeichnet. Es ist zu erkennen, dass der Spurkreisradius der Rader der hinteren Tandem-
achse 65 etwas gréer als der der Rader der vorderen Tandemachse 62 ist. Das bedeutet, dass
bei Kurvenfahrt ohne Schiupf die mittiere Drehzahl der Réder der hinteren Tandemachse 65 immer
etwas grofer als die der Réder der vorderen Tandemachse 62 ist. Davon wird Gebrauch gemacht,
um die Nullférderung der Olpumpe 20 in einen Fahrzustand zu verlegen, der stationar nicht auftre-
ten kann. Namlich in den Fahrzustand, in dem die Raddrehzahl der hinteren Tandemachse kleiner
als die der vorderen ist.

In Fig. 9 ist die Einbindung der Differentialgetriebeeinheit 101 der Fig. 2 dargestellt. Diese Dif-
ferentialgetriebeeinheit 101 schlieBt meist direkt an den Motorgetriebeblock 160 an, deren Ein-
gangswelle 104 wird also direkt vom angeflanschten Getriebe angetrieben. Von der Durchtriebs-
welle 105 der Differentialgetriebeeinheit 101 fiihrt eine erste Gelenkwelle 161 zu einem Hinter-
achsdifferential 162. Von der Abtriebswelle 106 fiihrt eine zweite Gelenkwelle 163 zum Vorder-
achsdifferential 164. Hier ist der Spurkreisradius der gelenkten Vorderrader grofer als der der
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Hinterrader. Daher ist die Nullférderung der Olpumpe 20 hier durch Wahl der Ubersetzung 121 in
einen Betriebspunkt gelegt, in dem die mittlere Raddrehzah! der Vorderachse kleiner als die der
Hinterachse ist.

10.

ANSPRUCHE:

Differentialgetriebeeinheit fur den Antrieb zweier Achsen, in dessen Gehause sich eine
Eingangswelle (4;104), eine Durchtriebswelle (5;105), eine Abtriebswelle und ein Differen-
tial befinden, Gber welches die Eingangswelle differenzierend mit einerseits der Durch-
triebswelle und andererseits der Abtriebswelle antriebsverbunden ist, und welche eine
nach dem Verdrangerprinzip arbeitende Olpumpe enthilt, die das Differentialgetriebe
drehzahldifferenzabhéngig mit Schmierdl versorgt, dadurch gekennzeichnet, dass die
Olpumpe (20) einen ersten und einen zweiten rotierenden Teil (25,41) aufweist, von denen
der erste (25;41) mit einer der drei Wellen (4,5,6; 104,105,106) und der zweite (41;25) mit
einer anderen der drei Wellen (4,5,6; 104,105,106) antriebsverbunden ist, und wobei der
zweite rotierende Teil (41;25) unter Zwischenschaltung einer Ubersetzung (21;121) ange-
trieben wird, sodass die Drehzahlen der beiden rotierenden Teile (25,41) bei schlupfloser
Geradeausfahrt verschieden sind. )
Differentialgetriebeeinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Uberset-
zung (21;121) fiir den Antrieb von Tandemachsen (62,65) so gewahlit ist, dass Drehzahl-
gleichheit der beiden rotierenden Teile (41,25) der Olpumpe (20) dann auftritt, wenn die
Durchtriebswelle (5) eine kleinere Drehzahl als die Abtriebswelle (6) hat. )
Differentialgetriebeeinheit nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Uberset-
zung (21) so gewahlt ist, dass Drehzahlgleichheit der beiden rotierenden Teile (41,25) der
Olpumpe (20) dann auftritt, wenn die Drehzahl der Durchtriebswelle (5) grofer als die
Drehzah! der Abtriebswelle (6) ist.

Differentialgetriebeeinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass fir den An-
trieb einer Hinterachse (162) Gber die Durchtriebswelle (105) und einer gelenkten Vorder-
achse (164) Uber die Abtriebswelle (106) die Ubersetzung (121) so gewahlt ist, dass Dreh-
zahlgleichheit der beiden rotierenden Teile (41,25) der Olpumpe (20) dann auftritt, wenn
die Durchtriebswelle (105) eine gréfere Drehzahl als die Abtriebswelle (106) hat.
Differentialgetriebeeinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Olpumpe
(20) eine im Gehause (2) des Differentialgetriebes angeordnete Gerotorpumpe ist, die be-
steht aus einem Gehdausering (25), einem innenverzahnten Ring (40) und einem aussen-
verzahnten Innenrotor (41), wobei der erste Teil der Innenrotor (41) und der zweite Teil der
Gehdausering (25) ist.

Differentialgetriebeeinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Olpumpe
(20) koaxial mit der Abtriebswelle (6;106) an der dem Abtrieb (17;117) abgewandten Seite
der Abtriebswelle (6;106) angeordnet ist, wobei die Abtriebswelle (6;106) mit dem Innenro-
tor (41) und eine der beiden anderen Wellen (4,5; 104,105) iiber eine Ubersetzung
(21;121) mit dem Gehausering (25) antriebsverbunden ist. )
Differentialgetriebeeinheit nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Uberset-
zung (21;121) durch ein miteinander kdmmendes Zahnradpaar (22,23; 122,123) herge-
stellt ist.

Differentialgetriebeeinheit nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Uberset-
zung (21;121) durch ein Zugelement hergestellt ist. ;
Differentialgetriebeeinheit nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Olpumpe
(20) von einer zylindrischen Ausnehmung (19) des stationdren Gehauses (3) aufgenom-
men ist, in der der Reihe nach der Geh&usering (25) der Olpumpe drehbar gefiihrt ist,
dann eine Steuerscheibe (42) angeordnet und schlieBlich zumindest ein Kanal (45,46) zur
Abgabe des Druckéles an ein Olfilter (26) vorgesehen ist.

Differentialgetriebeeinheit nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass von dem
mindestens einen Kanal (45,46) eine Olleitung (27) zur Differentialgetriebeeinheit (1;101)
gefiihrt ist, die in einer Dreheintragung (29;129) einer der mit dem Differential (7;107)
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koaxialen Wellen (4,5; 104,105) zugefiihrt wird.

Differentialgetriebeeinheit nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuer-
scheibe (42) zwei Kanéle (45,46) aufweist, die Giber Riickschlagventile (47) mit dem Offilter
(26) verbunden sind.
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