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(57)  Anotace:

ProtipoZarni tésnici hmota s velmi nizkou tepelnou
vodivosti s hodnotou 2. =0,010 W-m™-K™!. Hmota

disponuje velmi dobrymi mechanickymi vlastnostmi, je

kompaktni, nedroli se, neprasi a béhem expozice ohni
neprska. Pfi expozici v otevieném ohni nepfesahuje
limitni teplotu 120 °C. Hmota je vyrobena ze sypkych

smési a to z popilku z tluidniho spalovani uhli,

gehlenitové strusky a s vyhodou z bentonitu o jejich
vzajemném poméru 9:2:1. Do smési je pfidana voda,
pficemz na 100 g smési je pfidano okolo 120 ml vody.
Vyrobnim procesem dojde ke zdvojnésobeni jejiho
objemu, proto je vhodné ji pouZzit k utésnéni prostor a

zamezeni §ifeni pozaru napiiklad v Sachtach.
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Protipozarni tésnici hmota

Oblast techniky

Protipozarni ochrana budov a majetku

Dosavadni stav techniky

P1i spalovani uhli vznika nespalitelny podil, popilek, ktery mtze byt tzv. loZovy nebo uletovy
popel. Doposud nenalézal dal§iho vyuziti a hromadil se ve volné piirodé v mnoZstvi miliéont tun.
Dnes své vyuZziti postupné nachazi a pouziva se naptiklad na vyrobu umélého kameniva nebo
betonu, kde zvysuje odolnost vii¢i prisaku vody a zvySuje pevnost betonu v tlaku. Je chemicky
staly a nema Zadny negativni vliv na chemické prostiedi, proto se pouziva jako napla do filtrQ
Cisticek vod. V neposledni fadé nasel své vyuziti pii vyrob¢ cihel nebo geopolymert.

Soucasna vystavba vyskovych budov je tvotena hlavné ze sloupového systému s podélnym nebo
jadrovym traktem z armovaného betonu, porobetonovych tvarnic, oceli a skla. Zejména jsou
v nich ve vet§i mife pfitomny svislé délici konstrukce z nehoflavych materialii, v nichZ vsak
milZze byt fada prostupti umoziujicich §ifeni ohné. Nejsou také centralné klimatizovany nebo
jejich klimatizace neni centralné fizena a schazi vybavenost poZarnimi klapkami v souladu se
sou¢asnymi pozadavky CSN, pokud takova Gprava nebyla provedena dodateéné. Celkové je
jejich pozarni bezpe€nost ve srovnani s moderni vystavbou nizsi. Lze pfedpokladat, ze pozZar se
ve vySkovych budovach S§ifi zejména podhledy, vytahovymi Sachtami, klimatiza¢nimi
a instalacnimi Sachtami a kanaly, prostupy, izolaci ve sparach mezi stavebnimi dilci, izola¢nimi
obklady panelii, sendvicovymi lehc¢enymi konstrukcemi a po celoplosnych kobercich, ptip. po
fasad¢. Je treba ptipomenout, Ze proudéni vzduchu ve vyskovych objektech spolupiisobi pii §iteni
pozaru do té miry, Ze nelze Casto pfi odhadu rozsahu poZaru uplatnit standardni hodnoty Sifeni
materialu po povrSich hotflavych hmot ani model linearniho §ifeni pozaru.

Je tieba upozornit, Ze ani sebedokonalejsi zkouskou nelze postihnout vSechny varianty, které se
v prostupech nachazeji. Jedna se pfedev§im o zplsoby utésiiovani nejriiznéjsich druhd potrubi,
vétsinou opatien¢ho jesté velmi Casto tepelnymi izolacemi z rlznych materiald, kdy je nutno
zvolit takové feseni, které se nejvice blizi vyzkousenému vzorku. Pravé tak je nutné znat material
a pozarné technické charakteristiky ptipadnych izolaci tésnéného potrubi.

Tésnici a ochranné systémy jsou sestaveny obvykle z celého souboru intumescentnich
(pti kontaktu s vysokou teplotou dojde k napénéni) a tepelné izola¢nich prvkd a materiald,
pocinaje intumescentnimi tmely a tésnicimi prvky z mineralnich vlaken, pruznymi pénovymi
tvarovkami, intumescentnimi manZetami, foliemi a maltami konce.

Problematika prostupll a t€snéni potrubi je, pravé tak, jako u kabeld velmi sloZita a naroc¢na,
protoZze se v tomto piipadé pracuje s pomérné rozsahlym sortimentem hmot a s velkym
mnoZstvim variantnich fe§eni, které nelze podchytit zadnou jednorazovou zkouskou. Ceska
republika jako jedna z mala evropskych zemi pfijala zkuSebni metodiku oznacenou jako ZP 4/92,
ktera je stale jeste uznavana, ovSem pouze za piedpokladu, Ze byly prikazné zkousky provedeny
v rezimu CSN EN 1363-1, tedy po roce 2000. V soucasné dobé jsou viak i u nas provadény
veskeré nové zkousky podle CSN EN 1363-5 pro instalace potrubi v kanalech a 3achtach.
K nejlep§im protipozarnim nastiikiim patii vermikulitovy protipozarni nastiik THERMAX
(ISOVOLTA Viden), PYROK, LIMPET s obsahem 75 % azbestovych vlaken. Slovenska firma
Prefmonta vyrobila postiik TERMIZOL a o néco pozdé€ji Stavokonstrukce Praha pfisla na trh
s postiikem UNIPRON obsahujici perlit. Jedina hmota s u¢inkem tésnicim je tmel Pyroguma
s protipozarni odolnosti pro dievo, sololit a cementové desky.
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Limitni teplotou pro ucely poZarni odolnosti se rozumi teplota studen¢ho povrchu, ktery neni
v kontaktu s ohném, 120 °C, coz je zapalna teplota papiru. Porézni material ma nizsi tepelnou
vodivost nez neporézni, proto se vyuZziva v protipozarni ochrané. Takovyto material byl pfipraven
7 90 % hmotn. loZzového popilku a 10 % hmotn. smektitu, jako pénici ¢inidlo byl ke smési pridan
kovovy hlinik v mmoZstvi 0,02 % hmotn. (HANZLICEK Toma$, et al. Thermal resistance of
foamed fluidized bed ashes. Acta Geodyn. Geomater., Vol. 8, No. 2 (162), 115-122, 2011). Po
pfidani vody byla napénéna hmota aplikovana do trameckil a vloZena do stény pece pii teplotach
1200 °C. Studena strana po 115 minutach zahiivani se pohybovala kolem 70-90 °C, avSak
pevnost hmoty je velmi mala pii neopatrném zachéazeni se ihned droli a struktura se borti a béhem
manipulace velmi prasi.

Patentovy dokument CZ 307614 B6 (CZ PV 2007-188 A3) popisuje tepeln¢ a zvukove izolacni
material, jez napénénim zvySuje svlij objem o 10 az 15 %. Material je tvofen z lozového popela,
montmorillonitu a bentonitu 0 hmotnostnim poméru 95 (popel) : 5 (montmorillonit). Smés mize
dale obsahovat uletovy popilek, odpadovy pisek nebo kamenny prach. Sucha smés se smicha
s vodou v poméru 35 az 65 hmotn. %. Tento material byl vyroben setfiznutim na 2 cm silny disk
a podroben teplotnimu testu pro porovnani s materialem podle vynalezu. Vysledky ukazaly, zZe
teplota studené strany po 11 minutach vystoupala na 137 °C, resp. po 9 minutach vystoupala na
110 °C.

Podstata vynalezu

Byla pfipravena nova izola¢ni protipozarni tésnici nehoflavd hmota o velmi nizké tepelné
vodivosti 2=0,0940 W-m KL, ktera pii expozici otevienému ohni o teplotdch cca 1200 °C
nepiesahuje limitni teplotu 120 °C, zapalnosti papiru, ani po 140 minutach. Tato hmota disponuje
navic velmi dobrymi mechanickymi vlastnostmi, je kompaktni, nedroli se, neprasi se a bchem
expozice ohni nepraska. Béhem vyrobniho procesu hmoty dochazi ke zdvojnasobeni jejiho
objemu, coz je vyuzivano pro utésnéni vyplnénim netésnicich prostor a zamezi se tak dalsimu
§iteni pozaru napiiklad v Sachtach. Hmota ma az 50% porovitost, tudiz pfitomnost vzduchovych
bublin zvySuje tepelnou izolaci a diky specialné vytvorené struktufe je i pfes vysokou porovitost
stale kompaktni a pevna.

Izola¢ni protipozarni tésnici nehotlava hmota se pfipravuje z popilku vzniklého z fluidniho
spalovani uhli, které probiha za relativn¢ nizké teploty (820 °C), praskového hliniku,
vysokopecni gehlenitové strusky a vody. S vyhodou je ke smési primichan bentonit. Pricemz
zasadni pro kvalitu hmoty jsou poméry jednotlivych slozek, jejich chemické sloZeni a fyzikalni
parametry, pfedevs§im velikosti zrna jednotlivych slozek a homogenita hmoty.

Popilek z fluidniho spalovani uhli musi disponovat témito parametry:

Velikost ¢astic popilku je mensi nez 20 pm, s vyhodou se pouzije popel tletovy, jehoz velikost
zrna ¢ini 2 az 4 pm

podil aluminium-silikatovych residui, ktery je alesponn 50 % hmotn.

velmi nizky obsah volného uhliku, které je mensi nez 2 % hmotn.

obsah voln¢ho CaO v rozmezi 12 az 15 % hmotn.

obsah siry prepocteny na SO; maximalné do 8,5 %, ze kterého se vytvari sirany vapenaté.

gehlenitova struska musi disponovat témito parametry:
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velikost zrna v rozmezi 20 az 40 um, dosahovana teplota taveni maximalné 1200 °C a to proto,
ze struktura gehlenitu disponuje aniontoveé nevyvazenym pomérem SiO> a Al,Os, coZ zplisobuje
reaktivitu gehlenitu

Pro vyrobu nelze pouZit libovolny popel z fluidniho spalovani, jelikoz byvaji pouzity odlisné
technologie spalovani. Proto je vZdy nezbytné disledné sledovat a hlidat pfipadné zmény slozeni
popela a nevhodné typy popelu z vyroby vytadit.

Pi vzniku hmoty dochazi k zajimavému jevu a to, Ze gehlenit gehlenitové strusky se béhem
procesu vyroby zaclenuje do fetézct hlinitokifemiCitanovych rezidui v popilku, ¢imz je
pravdépodobné zplisobeno zvySeni pevnosti hmoty, jelikoz z rentgenové difrakéni analyzy je
zietelné, ze ptvodni krystalicka struktura gehlenitu jiz neni v hmot¢ pfitomna a nov¢ tvofi zcela
amorfni propojenou sit. Hlinitokiemic¢an a gehlenit neexistuji vedle sebe ve smési, nybrz tvoii
novou kompaktni amorfni hmotu.

Poméry michani slozek:

Pomér popilek : gehlenitova struska ¢ini 9 : 1,5 az 2,5.

Pomér popilek : bentonit : gehlenitova struska ¢ini 9 : 0,5 az 1,5 : 1,5 az 2,5 a kovovy praskovy
hlinik je obsazen v mnozstvi 1,7 az 2,7 %o viici popilku.

Postup vyroby hmoty:

Gehlenitova struska je smichana s praskovym hlinikem, poté je ke gehlenitové strusce
a praskovému hliniku pfimichan popilek a s vyhodou bentonit. Vznikla praSkova smes je
michana alesponi jednu minutu. Vysledna smés je pridana do vody, pricemz vody je takove
mnozstvi, aby ptipadlo 100 g smési na 100 az 140 ml vody, pficemz byla smés s vodou michana
do zhomogenizovani minimaln¢ 5 minut.

Protipozarni tésnici hmota je tvofena vysoce poréznim anorganickym materialem, s velikosti
¢astic mezi 4 az 20 pm, vyznacujicim se vynikajici tepelnou odolnosti, ktera je blizka tepelné
vodivosti pénového polystyrenu 2=0,035 W-m ‘K., Objem hmoty se b&hem jeji vyroby
zdvojnasobi, tudiz vyplni i malé poéry nebo trhliny chranéného materialu, aniz by doslo
k rozdrobeni hmoty nebo dokonce praseni pii vyrobé. Vydrzi plsobeni teploty az 1700 °C
minimalné 120 minut bez smrsténi, pricemz zlstava stale kompaktni. Limitni teplotou pro ucely
pozarni odolnosti se rozumi teplota studené¢ho povrchu, ktery neni v kontaktu s ohném, 120 °C,
ktera pii testech protipozarni odolnosti nebyla ani zdaleka dosaZzena. Tato hmota mize byt tak
vyuzita ve vyplnich dvefi, trezorech nebo jako protipoZarni zabrana ve vyskovych budovach, kde
utésni potrubni §achty tak, aby piipadny pozar nepronikl do vyssich pater.

Mize byt pouzit jak loZzovy popilek, tak popilek tletovy, pficemz oba musi byt charakterizovany
velmi nizkym obsahem volného uhliku (men$i nez 2 % hmotn.) a podilem aluminium-
silikatovych residui, ktery je vyss$i nez 50 % hmotn. Soucasné popilky obsahuji maximalné 8,5 %
hmotn. SO; a obsah CaO by mél byt v rozmezi 18 az 22 % hmotn. Zasadni je v§ak obsah volného
Ca0, jehoz mmozstvi se musi pohybovat kolem 12 az 15 % hmotn. Volny CaO zbyde po
zachyceni sifi¢itand pii spalovani uhli. Popilek loZzovy je vSak nutné pred pouZitim umlit na
velikost Castic pod 20 wm.

K popilku se s vyhodou piimicha piirodni bentonit (s vysokym obsahem montmorillonitu)
a vysokopecni struska, pomér popilku, bentonitu a vysokopecni strusky je 9: 0,5 az 1,5 : 1,5 az
2,5 a kovovy praskovy hlinik v mmozstvi 1,7 az 2,7 %o vici popilku. Praskova smes je zamichana
a je pridana do vody, pficemz vody je takové mnozstvi, aby piipadlo 100 g smési na 100 az
140 ml vody, pficemz smés s vodou byla michana do zhomogenizovani minimaln¢ 5 minut.
Pripravena hmota je vylita do forem, nebo rovnou na misto pouZiti, a ponechana tvrdnout
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minimalné¢ 12 hodin. Povrch hmoty je navic potfeba chranit proti rychlému odpateni vody
prikrytim po dobu alespon dvanacti hodin napiiklad folii.

Pii fluidnim spalovani dochazi k transformaci orientace hlinikovych iontl hlinitokfemicitanti
7 ptirozené pozice koordinované §esti vazbami na okolnich kyslicich, na nové tvofené koordinace
pét nebo Ctyti viaci okolnim kysliklim. Voda je jedinym transportnim médiem, které volné ionty
vapniku dostane do mist aktivnich iontl hliniku v aluminium-silikatu. Ptes kyslikovy mistek
aluminium-silikatu je zajisténo spojeni s kiemikem a vlivem zasadité reakce pii zméné CaO na
Ca(OH),, pri skrapéni popela vodou, dochazi k polymeriza¢ni reakci aluminium-silikatu za
vzniku formujici se 3D sité. Kovovy hlinik v pfitomnosti vody pfejde jednoduchou reakei na oxid
hlinity a tim se z vodného prostfedi uvolni vodik, jeZ okamzité¢ napéni vznikajici houbovitou,
avsak stabilni a pevnou hmotu, ktera praveé zvySenim svého objemu plné vyplni objem chranéné
oblasti. Mal¢é ¢astecky bentonitu vyplni meziprostory popilkovych ¢astic, ¢imz zvysi kone¢nou
pevnost hmoty po vytvrzeni a sou¢asné napomahaji udrzet vodu v systému. Pro vyrazné zvyseni
tvrdosti je navic ke smési pfimichana vysokopecni struska, ktera propoji celou sit
hlinitokfemicitanu a vytvoii novou formu kompaktni hmoty.

Objasnéni vykresu

Obr. 1:  Graf zavislost ¢asu na teploté pii zahfivani hmoty: a) se struskou, b) bez strusky, a c)
se struskou dle CZ 307614 B6 (CZ PV 2007-188 A3);

Obr. 2:  Graf zavislosti naristu objemu na mnozstvi ptidané strusky;
Obr. 3:  Testovani protipozarni odolnosti k Pfikladu 9 az 11; a
Obr. 4:  Profil materialu po protipozarni zkousce: a) dle Ptikladu 10 — popilek : bentonit 9:1, bez

strusky, b) dle Piikladu 9 — popilek : bentonit : struska 9:1:2.

Piiklady uskute¢néni vynalezu

Priklad 1 — popilek : bentonit : struska 9:1:1 — nevhodné sloZeni popilku — zadné testovani

Fluidnim spalovanim uhli byl vytvofen popilek o sloZzeni 10 % hmotn. C, 8 % hmotn. SOs
a 19 % hmotn. CaQO. Vznikly popilek byl v mmozstvi 90 g mlet s kusovym bentonitem
o hmotnosti 10 g a s vysokopecni struskou, ktera byla pfidana ke smési v mnozstvi 5 g, smés byla
pfidana do 250 ml kadinky a zamichana, pfi¢emz velikost ¢astic se pohybovala kolem 15 pum.
K takto pfipravené smési byl pfidan kovovy hlinik v mmoZstvi 0,2 % hmotn. vii¢i popilku.
K praskové smési bylo pfidano 100 ml vody, pfi¢emz michani probihalo ruéné¢ michadlem
2 minuty. Material byl vylit do formy o rozmérech 200x200x35 mm a ponechan pii pokojové
teploté 4 hodiny ztuhnout, pfiCemz byl povrch materialu piikryt folii. Po 20 minutach byl
pozorovan narlst objemu, jeZz se zveétsil o 20 %. Vysoky obsah ptitomného uhliku v popilku
zpusobil neptiznivé doutnani a unikani nebezpecného CO do atmosféry, tudiz byla tato priprava
hmoty stanovena za nevhodnou.

Priklad 2 — popilek : bentonit : struska 9:1:1 — maly narist objemu

K 90 g uletovému popilku z fluidniho spalovani uhli o sloZeni 2 % hmotn. C, 7 % hmotn. SOs
a 15 % hmotn. CaO, bylo pfidano 10 g bentonitu a 10 g vysokopecni strusky. Velikost ¢astic se
pohybovala kolem 8 pm K takto pfipravené smési byl pfidan kovovy hlinik v mmnoZstvi
0,21 % hmotn. vii¢i popilku. Praskova smés byla michana ruéné pomoci vatecky po dobu 2 minut
a poté k ni bylo pfidano 120 ml vody. IThned po zamichani smési se zacal uvolilovat plynny
vodik, ktery napénil vznikly tésnici material, pficemz michani probihalo ¢tyfi minuty. Material
byl vylit do formy o rozmérech 200x200x35 mm a ponecham pii pokojové teploté 6 hodin
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ztuhnout, pficemz byl povrch materialu piikryt f6lii. Po 20ti minutach byl pozorovan nardst
objemu, jez se zvétsil o 50 %. Po 10ti dnech tuhnuti byla testovana pevnost v tlaku, kterd méla
hodnotu 2,5 MPa a tepelna vodivost, kterd méla hodnotu 0, 186 W-m1-K™!,

Priklad 3 — popilek : struska 9:2 — 100% nartst

K 90 g uletového popilku z fluidniho spalovani uhli o slozeni 1,5 % hmotn. C, 5,5 % hmotn. SOs
a 22 % hmotn. CaQ, bylo ptidano 20 g vysokopecni strusky. Velikost ¢astic se pohybovala kolem
6 um K takto ptipravené smési byl pfidan kovovy hlinik v mnozZstvi 0,2 % hmotn. vi¢i popilku.
Praskova smés byla ptfidana do 450 ml kadinky se 120 ml vody, pficemz byla smés michana
s vodou ¢tyii minuty. Zhomogenizovany material byl vylit do valcové formy o objemu 128 mm?
a zaujimal v ni objem 40 mm’. Hmota byla ponechana pii pokojové teploté 20 minut ztuhnout,
pficemz byl povrch valce ptikryt sklem. Po 20ti minutach byl pozorovan narlist objemu, jez se
zveétsil na dvojnasobek a zaujal dvé tietiny objemu valce. Po 10ti dnech tuhnuti byla testovana
pevnost v tlaku, kterd méla hodnotu 4 MPa a tepelna vodivost méla hodnotu 0, 093 W-m-K !,

Priklad 4 — popilek : bentonit : struska 9:1:2 — 100% nartist objemu

Ke 135 g uletového popilku z fluidniho spalovani uhli o sloZeni 1,5 % hmotn. C, 5,5 % hmotn,
SOs a 22 % hmotn. CaQ, bylo pfidano 15 g bentonitu a 30 g vysokopecni strusky. Velikost astic
se pohybovala kolem 6 um K takto pfipravené smési byl ptidan kovovy hlinik v mnozstvi 0,2 %
hmotn. vii¢i popilku. Praskova smés byla pfidana do 450 ml kadinky se 192 ml vody, pficemz
byla smés michana s vodou ¢tyfi minuty. Zhomogenizovany material byl vylit do valcové formy
0 objemu 128 mm?® a zaujimal v ni objem 64,14 mm®. Hmota byla ponechana pii pokojové
teplot¢ 20 minut ztuhnout, pficemz byl povrch valce piikryt sklem. Po 20ti minutach byl
pozorovan nar{ist objemu, jez se zvétsil na dvojnasobek a zaujal cely objem valce a dokonce
hmota nadzvedla kryci sklo. Po 10ti dnech tuhnuti byla testovana pevnost v tlaku, ktera méla
hodnotu 4 MPa a tepelna vodivost méla hodnotu 0, 094 W-m-K™L.

Priklad 5 — popilek : bentonit 9:1, bez strusky

Ke 135 g uletového popilku z fluidniho spalovani uhli o sloZeni 1,5 % hmotn. C, 5,5 % hmotn,
SOs a 22 % hmotn. CaO, bylo pfidano 15 g bentonitu a 0,27 % hmotn.. kovového hliniku.
Praskova smés byla pfidana do 450 ml kadinky se 162 ml vody, pficemz byla smés michana
s vodou ¢tyii minuty. Zhomogenizovany material byl vylit do valcové formy o objemu 128 mm?
a zaujimal v ni objem 53,24 mm®. Hmota byla ponechana pii pokojové teploté 20 minut ztuhnout,
pficemz byl povrch valce prikryt sklem. Po 20ti minutach byl pozorovan maly nariist objemu, jez
se zvet§il na 72,64 mm’. Po 10ti dnech tuhnuti byla testovana pevnost v tlaku jez byla 2 MPa a
tepelna vodivost méla hodnotu 0,194 W-m™-K™!.

Priklad 6 — protipozarni odolnost materialu (PAVUS) vyrobeného dle Prikladu 2

Vytvoteny material podle Ptikladu 2 byl podroben testim pozarni odolnosti. Testy probihaly
podle testt PAVUS (Statni ustav pro kontrolu a akreditaci pozarné¢ odolnych materialli). Deska
vyjmuta z formy byla zabudovana piimo do stény pece a byla ohfivana pfimym plamenem
hotaku pece pfi teploté 1200 °C po dobu 10 minut, pti¢emz na druhé stran¢ desky byly umistény
termoclanky monitorujici teplotu studené strany. Béhem méteni teplota studené strany neptesahla
stanovenou hrani¢ni teplotu 120 °C, vystoupala na 75 °C, av§ak material desky projevoval malé
smrsténi.

Priklad 7 — protipozarni odolnost materialu (PAVUS) vyrobeného dle Piikladu 3
Vytvofeny material podle Piikladu 3 byl podroben testim pozarni odolnosti. Testy probihaly

podle testt PAVUS (Statni ustav pro kontrolu a akreditaci pozarné¢ odolnych materialli). Deska
vyjmuta z formy byla zabudovana piimo do stény pece a byla ohfivana pfimym plamenem
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hotaku pece pii teploté 1500 °C po dobu 60 minut, pricemz na druhé strané desky byly umistény
termoclanky monitorujici teplotu studené strany. Béhem méteni teplota studené strany neptesahla
stanovenou hrani¢ni teplotu 120 °C, ptfi¢emZ se pohybovala kolem 96 °C. Po celou dobu testu byl
material desky kompakini bez prasklin a nevykazoval zadné smrsténi.

Priklad 8 — protipozarni odolnost materialu (PAVUS) vyrobeného dle Prikladu 4

Vytvoteny material podle Ptikladu 4 byl podroben testim pozarni odolnosti. Testy probihaly
podle testt PAVUS (Statni ustav pro kontrolu a akreditaci pozarné¢ odolnych materialli). Deska
vyjmuta z formy byla zabudovana piimo do stény pece a byla ohfivana pfimym plamenem
hotaku pece pii teploté 1500 °C po dobu 60 minut, pricemz na druhé strané desky byly umistény
termoclanky monitorujici teplotu studené strany. Béhem méteni teplota studené strany neptesahla
stanovenou hrani¢ni teplotu 120 °C, ptfi¢emZ se pohybovala kolem 98 °C. Po celou dobu testu byl
material desky kompakini bez prasklin a nevykazoval zadné smrsténi.

Priklad 9 — protipozarni odolnost materialu vyrobeného dle Piikladu 4

Vytvotena hmota podle Piikladu 4 byla podrobena testu pozarni odolnosti. Hmota byla sefiznuta
na tloustku 2 cm a vloZena do kovového drzaku. Do vrchni plochy (studena strana) hmoty byl
umistén termoclanek a pod spodni plochu byla umisténa letlampa s teplotou plamene 1200 °C.
Pocatecni teplota hmoty byla naméfena 35 °C, po 11 minutach plisobeni tepla z hotaku letlampy
teplota studené strany vystoupala na 81 °C. Po celou dobu testu byla hmota kompaktni a
nevykazovala zadné smr§téni ¢i praskliny.

Priklad 10 — protipozarni odolnost materialu vyrobeného dle Piikladu 5

Vytvofena hmota podle Piikladu 5 byla podrobena testu pozarni odolnosti. Hmota byla sefiznuta
na tloustku 2 cm a vloZena do kovového drzaku. Do vrchni plochy (studena strana) hmoty byl
umistén termoclanek a pod spodni plochu byla umisténa letlampa s teplotou plamene 1200 °C.
Pocatecni teplota hmoty byla naméfena 28 °C, po 11 minutach pisobeni tepla z hotaku letlampy
teplota studené strany vystoupala na 110 °C. Po celou dobu testu byla hmota kompaktni a
nevykazovala zadné smr$téni, avSak popraskala.

Priklad 11 — protipozarni odolnost materialu vyrobeného dle stavu techniky [CZ 307614 B6 (CZ
PV 2007-188 A3)]

100 g popelové smési, o pomeru loZového popela: Ca-montmorillonitu 9,5:0,5, bylo smichano
s 35 g uletového popilku a s 35 ml vody po dobu 10 minut. Poté bylo pfidano 1,5 %o praskového
hliniku vi¢i popelu. Po 10 minutich michani byla hmota vylita do formy, kterda se naplnila
7 85 %. Po nékolika hodinach hmota zaujala cely objem nadoby, tzn. Ze objem se zvysil 0 15 %.

Vytvotena hmota byla podrobena testu protipozarni odolnosti. Hmota byla sefiznuta na tloustku
2 ¢cm a vlozena do kovového drzadku. Do vrchni plochy (studena strana) hmoty byl umistén
termoclanek a pod spodni plochu byla umisténa letlampa s teplotou plamene 1200 °C. Pocatecni
teplota hmoty byla 30 °C, po 10 minutach plsobeni tepla z hotaku letlampy teplota studené
strany vystoupala na 121 °C.

Priklad 12 — realny ptiklad z primyslové stavby

Do 5 litroveé plastové nadoby bylo odvazeno 2700 g tletovému popilku z fluidniho spalovani uhli
o slozeni 2 % hmotn. C, 7 % hmotn. SOs a 18 % hmotn. CaO, dale bylo ptidano 300 g bentonitu,
900 g vysokopecni strusky a kovovy hlinik v mnoZstvi 6 % hm. Nadoba byla peclivé utésnéna
a dovezena na stavbu panelového domu, kde se pfipravuje rozmisténi potrubi. Nadoba byla
oteviena a obsah byl pfesypan do 15 I nadoby s 3600 ml vody, pfi¢emz v nadob¢ byla smés ihned
michana jednu minutu pomoci michadla. Thned po promichani byla hmota nalita do spar mezi



10

15

20

25

30

35

40

45

50

CZ 308037 B6

potrubim a podlahou. Hmota byla ponechana pii pokojové teploté 12 hodin ztuhnout, pficemz byl
povrch hmoty piikryt folii. Po 12 hodinach byla folie odstranéna a mohlo se na podlaze dale
pracovat,

Pramyslova vyuzitelnost

Protipozarni tésnici hmota mize byt vyuzita vSude tam, kde chceme zabranit §ifeni pozaru
a zachranit tak sebe, ¢i majetek.

PATENTOVE NAROKY

1. Protipozarni tésnici hmota s tepelnou vodivosti 2=0,186 W-m™-K™! az 0,0940 W-m -K-"!
apevnosti v tlaku 2,5 MPa az 4 MPa. vyznaédujici se tim, Ze obsahuje aluminium-silikatovou
amorfni strukturu vzniklou zesiténim slozek popilku a vysokopecni gehlenitové strusky
v hmotnostnim poméru popilku vic¢i vysokopecni gehlenitové strusce 9:1,5 az 2.5, pficemZ
protipozarni tésnici hmota obsahuje 50 obj. % objemu vzduchovych port .

2. Zpusob pfipravy protipozarni tésnici hmoty podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze¢
k popilku, ktery obsahuje 12 az 15 % hmotn. volného CaO, maximaln¢ 2 % hmotn, C
a maximalné 8,5 % hmotn. SOs, se primichd vysokopecni gehlenitova struska v hmotnostnim
poméru popilku vi¢i vysokopecni gehlenitové strusce 9 : 1,5 az 2,5 a hlinikovy prasek
v mnozstvi 1,7 az 2,7 %o v0c¢i popilku, po zamichani se ke smési pfimicha voda v mmnoZzstvi 100
az 140 ml vody na 100 g smési, pficemz vznikla hmota se necha tvrdnout alesponi 12 hodin.

3. Zptsob pripravy protipozarni tésnici hmoty podle naroku 2, vyznadujici se tim, Ze¢
k popilku a vysokopecni gehlenitové strusce se primicha bentonit v hmotnostnim poméru popilku
vii¢i bentonitu a vysokopecni gehlenitové strusce 9 : 0,5az1,5:1,5az2,5.

4, Zpasob pfipravy protipozarni tésnici hmoty podle naroku 3, vyznadujici se tim, Ze¢
k popilku, ktery obsahuje 12 az 15 % hmotn. volného CaO, maximaln¢ 2 % hmotn, C
amaximalné 8,5 % hmotn. SOs, se piimichd bentonit a vysokopecni gehlenitova struska
v hmotnostnim poméru popilku vi¢i bentonitu a vysokopecni gehlenitové strusce 9:1:2
a hlinikovy prasek v mmozZstvi 2 %o v0¢i popilku, po zamichani se ke smési pfimicha voda
v mnozstvi 110 ml vody na 100 g smési, pficemz vznikla hmota se necha tvrdnout alespon 12
hodin.

5.  Zptsob pfipravy protipozarni tésnici hmoty podle naroki 2, 3 a 4, vyznadujici se tim, Z¢
popilek se vytvoti z fluidniho spalovani uhli.

6. Zptsob pfipravy protipozarni tésnici hmoty podle naroki 2, 3 a 4, vyznadujici se tim, Z¢
popilek je lozovy nebo tletovy.

7. Zpulsob pfipravy protipozarni t€snici hmoty podle narokli 2, 3 a 4, vyznacujici se tim, Ze
povrch hmoty se zakryje folii po dobu alespon dvanacti hodin.

8. Pouziti protipozarni té€snici hmoty podle naroku 1 pro utésnéni potrubnich Sachet, vyplni
dveti, trezorli nebo jako protipozarni zabrana ve vyskovych budovach.

2 vykresy
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