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64 Forderaniage fiir als Stiickgut ausgebildetes Fordergut.

67) Die Forderanlage mit einem Fordergurt (6) fiir Stiickgut

(3) weist eine sich in Langsrichtung des Fordergurtes
(6) erstreckende Auflagebahn (1) flir das Stlickgut (3) auf.
Unterhalb der Auflagebahn (1) befindet sich ein Kanai (4), in
welchem der Férdergurt (6) auf einem Kanalboden (5) auf-
liegt und in welchem er in der Laufrichtung (8) ohne Berih-
rung des Stiickgutes (3) bewegbar ist. Der Fdrdergurt (6) ist
auf seiner von der Auflagebahn (1) abgewandten Unterseite
mit in Langsabsténden angebrachten, auf dem Kanalboden
(5) aufliegenden Verdickungen (7) versehen. Diese heben
den Férdergurt (6) und bringen ihn mit dem Stlickgut (3) in
zeitweilige Reibungsverbindung zwecks dessen Mitnahme.
Die Verdickungen (7) kénnen auch auf der der Auflagebahn
(1) zugewandten Oberseite des Fordergurtes (6) in Langs-
abstéanden angebracht sein.

Da der bewegte Fdrdergurt (6) nicht in sténdiger
Berlihrung mit dem Stiickgut (1) steht, ist zu seiner Fortbe-
wegung eine nur geringe Zugkraft erforderlich. Somit ist
auch der Staudruck gering, wenn das vorderste Stlickgut
durch einen Stauer zuriickgehalten wird.
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Beschreibung

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine
Férderanlage flir als Stiickgut ausgebildetes Forder-
gut mit einem Fordergurt zur Fortbewegung des
Férdergutes.

In der Materialfluss-Technik fiir Stlickgut werden
Férderanlagen in vielen Formen eingesetzt, insbe-
sondere Rollbahnen, Kettenférderer und Guriférde-
rer. Von diesen sind die Gurtférderer fiir verhéltnis-
méssig leichtes Stlickgut, beispielsweise Schach-
teln, die einfachste und glinstigste Losung.

Sehr oft werden in Forderanlagen Stau-Férderer
benétigt, d.h. Fordergerdte, auf denen einzeln an-
kommende Stiickgiiter aneinander geférdert oder
«aufgepuffert» werden und bei Bedarf einzeln wei-
tergegeben werden.

Um Beschidigungen des Fordergutes zu vermei-
den, ist es wichtig, dass der beim Stau der Stiick-
giiter entstehende Staudruck mdoglichst klein ist. An-
dererseits muss der Staudruck jedoch so gross
sein, dass bei Freigabe des Forderweges die
Stiickgiiter sofort weitergefordert werden.

Als solche Stau-Forderer werden (blicherweise
Rollbahnen eingesetzt, bei denen der Rollenantrieb
bei Stau leicht durchdrehen kann. Es werden auch
Kettenforderer mit Spezialketten verwendet. Beide
Ausfiihrungsformen sind verhéltnismassig aufwen-
dig und teuer.

Der kostenglnstigste Forderer, der bekannte
Gurtférderer, bei welchem das Stilickgut auf der
Oberseite des Fordergurtes steht oder liegt, wel-
cher sich seinerseits mit seiner Unterseite auf eine
feste Auflage abstlitzt, eignet sich leider nicht als
Stau-Forderer. Die Reibung und damit die Zugkraft
nimmt bei dieser Anordnung erhebliche Werte an,
da sie durch die Summe von Reibungskoeffizient
auf der Gurt-Oberseite mal Gewicht und Reibungs-
koeffizient auf der Gurt-Unterseite mal Gewicht ge-
bildet ist. Der auftretende Staudruck entspricht
etwa dieser Zugkraft und ist damit rund 5 bis 10
mal héher als bei anderen Stauférderern. Ein der-
art hoher Staudruck kann Beschadigungen des
Férdergutes bewirken. Es ist auch mdglich, dass
die Reibungskréfte so hoch werden, dass die An-
triebstrommel unter dem Gurt durchdreht, ohne ihn
zu bewegen.

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Férderanlage
der eingangs genannten Art zu schaffen, bei wel-
cher der Fordergurt zu seiner Fortbewegung eine
nur geringe Zugkraft bendtigt, wodurch beim Auf-
puffern des Férdergutes ein entsprechend geringer
Staudruck wirksam ist.

Zur Losung dieser Aufgabe weist die Forderanla-
ge erfindungsgeméss die im kennzeichnenden Teil
des Patentanspruchs 1 angefithrten Merkmale auf.

Somit steht bei der erfindungsgemassen Férder-
anlage das Fordergut nicht mehr in stindiger Be-
rihrung mit dem bewegten Férdergurt, sondern nur
noch zeitweise. Wegen der dadurch stark vermin-
derten Reibungskréfte verringert sich entsprechend
die erforderliche Zugkraft und deshalb auch der
Staudruck, wenn das in der Laufrichtung des Fér-
dergurts vorderste Stiickgut durch einen sogenann-
ten Stauer zuriickgehalten wird. Die Forderge-
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schwindigkeit des Foérdergutes dagegen bleibt un-
veréndert.

Geméss den Patentansprlichen 2 und 3 kdnnen
die Mittel zur abschnittsweisen Anndherung des
Férdergurtes an das Fordergut in einfacher Weise
aus in L&ngsabstanden angebrachten Verdickungen
des Férdergurtes bestehen, wobei sich diese Ver-
dickungen auf der Oberseite oder auf der Untersei-
te des Férdergurtes befinden kénnen. Die Verdik-
kungen wirken entweder direkt oder durch Anheben
des Férdergurtes als zeitweise Mitnehmer fiir das
Fordergut.

Gemass Patentanspruch 4 kénnen die Verdickun-
gen des Fordergurtes mindestens zwei unterschied-
liche Hohen aufweisen, derart, dass durch eine
Verdickung mit der grésseren Hohe das Fordergut
von seiner Auflagebahn um eine bestimmte Distanz
abgehoben wird. Wird dann die Auflagebahn fir
das Férdergut geméass Patentanspruch 5 mit einem
Anschlag versehen, so hat die Férderanlage nicht
nur eine Staufunktion, sondern dariiber hinaus eine
Vereinzelungsfunktion, indem die Verdickungen mit
der grosseren Hohe das jeweilige, am genannten
Anschlag anstehende Stiickgut Uber diesen hinaus-
tragen.

Gemass Patentanspruch 7 kann der Férdergurt
auch eine einheitliche Dicke aufweisen und mit dem
Foérdergut durch mechanisches Anheben eines
Langsabschnittes des Bodens des Kanals, in wel-
chem der Fordergurt bewegbar ist, zeitweise in Rei-
bungsverbindung gebracht wird. Auch bei dieser
Ausfiihrungsform kann eine Vereinzelungsfunktion
in einfacher Weise dadurch erzielt werden, dass
gemass Patentanspruch 8 die Auflagebahn fiir das
Férdergut mit einem Anschlag versehen wird, {ber
welchen das jeweilige, am Anschlag anliegende
Stiickgut mittels eines an dieser Stelle befindlichen,
mechanisch anhebbaren Bodenabschnitts mit gros-
serem Hub hinaustragbar ist.

Die vorliegende Erfindung und ihre Ausfiihrungs-
formen erlauben demnach, aufgrund einfacher und
kostenglinstiger Massnahmen einen Guriforderer
unter Vermeidung der Nachteile einer hohen Zug-
kraft bzw. eines hohen Staudrucks als Stauférderer
einzusetzen und nach Bedarf zusétzlich mit einer
Vereinzelungsfunktion zu versehen.

Ausfiihrungsbeispiele der erfindungsgeméssen
Forderanlage werden nachstehend anhand der
Zeichnungen erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Ansicht in Forderrich-
tung einer ersten Forderanlage, deren Férdergurt
auf seiner Unterseite mit Verdickungen versehen
ist;

Fig. 2 einen schematischen Lé&ngsschnitt eines
Teils der Forderanlage der Fig. 1;

Fig. 3 eine perspektivische Ansicht eines Teils ei-
ner zweiten Férderanlage, deren Férdergurt auf sei-
ner Oberseite mit Verdickungen versehen ist;

Fig. 4 einen schematischen Langsschnitt einer
dritten Forderanlage, deren Fordergurt auf seiner
Oberseite mit Verdickungen unterschiedlicher Héhe
versehen ist;

Fig. 5 einen Schnitt l&ngs der Linie V-V in Fig. 4;
und
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Fig. 6 eine schematische Darstellung der Wir-
kung der Férderanlage der Fig. 4 und 5.

Die in Fig. 1 in Ansicht in Forderrichtung und in
Fig. 2 in einem Langsschnitt schematisch darge-
stellte Forderanlage weist eine Auflagebahn 1 mit
seitlichen Fihrungsrandern 2 fiir das hier schachtel-
férmige Stiickgut 3 auf. Das Stiickgut 3 kann somit
lings der als obere Tragflache und «Abstellfldche»
wirkenden Auflagebahn 1 gleiten. Die Auflagebahn
1 ist durch einen mittig angeordneten, sich nach
unten erstreckenden Kanal 4 unterbrochen, der ei-
nen Boden 5 hat und der Aufnahme eines Forder-
gurtes 6 dient. Der Kanalboden & bildet somit eine
Gleitflache fiir den Fordergurt 6 bzw. eine untere
Tragflache. Der Férdergurt 6 ist in seiner L&ngsrich-
tung abschnittsweise mit Verdickungen 7 versehen,
die sich von der Unterseite des Fordergurts 6 aus
zum Boden 5 hin erstrecken. In Fig. 2 ist nur eine
von normalerweise mehreren Verdickungen 7 des
Férdergurtes 6 dargestelit. Jede Verdickung 7 bildet
an ihren beiden Enden gegenuber der Unterseite
des Fordergurtes 6 eine geneigte Flache 8 unter ei-
nem sehr spitzen Winkel. Mit einem Pfeil 9 ist in
Fig. 2 die Laufrichtung des Fordergurtes 6 und da-
mit die Férderrichtung bezeichnet.

Wie insbesondere aus Fig. 2 ersichtlich ist, liegt
normalerweise die Unterseite des Fordergurtes 6
auf dem Boden 5 des Kanals 4 auf, so dass sich
die Oberseite des Férdergurtes 6 unterhalb der Auf-
lagebahn 1 befindet bzw. das auf der Auflagebahn
1 abgestlitzte Stiickgut 3 nicht berlhrt. In denjeni-
gen Abschnitten des Férdergurtes 6, welche mit der
unteren Verdickung 7 versehen sind, liegt diese
Verdickung auf dem Boden 5 des Kanals 4 auf, so
dass der Férdergurt 6 (ber das Niveau der Aufla-
gebahn 1 angehoben wird. Dadurch tritt einerseits
zwischen der Verdickung 7 und dem Boden 5 und
andererseits zwischen der Oberseite des Férdergur-
tes 6 und der Unterseite des Stiickgutes 3 Reibung
auf, wodurch das Stiickgut in der Laufrichtung 9
mitgenommen wird. Nur dann, wenn eine derartige
Verdickung 7 als Mitnehmer unter das Stiickgut 3
zu liegen kommt, wird das Stiickgut mitgenommen.
Dies bewirkt, dass in der dargesteliten Forderanla-
ge der Férdergurt 6 nur noch rund 5 bis 10% der
sonst Ublichen Zugkraft bendtigt. In gleichem Aus-
mass reduziert sich demnach der Staudruck auf
das Stiickgut, wenn dieses durch einen sogenann-
ten Stauer zurlickgehalten wird.

Die beschriebene Verdickung 7 des Fdrdergurtes
6 kann sich auch auf dessen Oberseite befinden,
wie dies in Fig. 3 perspektivisch dargestellt ist. Die-
se Forderanlage weist wiederum die Auflagebahn 1
mit den Seitenrdndern 2 fiir das nicht dargestellte
Stiickgut auf. Mittig ist ebenfalls der Kanal 4 mit
dem Boden 5 fiir den Fordergurt 6 ausgebildet,
dessen Oberseite unterhalb der Auflagebahn 1
liegt. In mindestens einem Abschnitt des Férdergur-
tes 6 ist dieser an seiner Oberseite mit der Verdik-
kung 7 versehen, die an ihren beiden Enden wiede-
rum mit geneigten Flachen 8 ausgebildet ist und
die bei Auflage der Unterseite des Fordergurtes 6
auf dem Boden 5 des Kanals 4 {ber die Auflage-
bahn 1 vorsteht. Somit gelangt bei einer Bewegung
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des Férdergurtes 6 in der Laufrichtung 9 die Ober-
seite der Verdickung 7 in Reibungsverbindung mit
dem auf der Auflagebahn 1 befindlichen Stiickgut
und nimmt dieses wie beim Ausflihrungsbeispiel der
Fig. 2 mit.

Die Lange der angebrachten Verdickungen 7 des
Férdergurtes 6 richtet sich bei beiden Ausfiihrungs-
beispielen nach der Art der Forderaufgabe sowie
nach den Abmessungen des Fordergutes. Bei richti-
ger Dimensionierung und richtigem Gurtmaterial
wird jeweils nur das vorderste Stiick des Fordergu-
tes gefordert.

Da nur in den Bereichen der als Mitnehmer be-
stimmten Verdickungen 7 des Fordergurtes 6 das
Férdergut transportiert wird, kann die erfindungsge-
méasse Forderanlage auch zum Vereinzeln des For-
dergutes ausgebildet und eingesetzt werden, wie
dies nachstehend anhand der Fig. 4 bis 6 erlautert
wird.

in Fig. 4 ist der ganze, tber Umlenkrollen 10 ge-
flhrte Fordergurt 6 dargestellt. Der Férdergurt 6
liegt geméss Fig. 5 wiederum in einem zwischen
den von den Seitenrdndern 2 begrenzten Auflage-
bahnen 1 fiir das Férdergut befindlichen Kanal 4.

Der Férdergurt 6 ist, hier an seiner Oberseite,
wiederum mit den Verdickungen 7 sowie mit weite-
ren Verdickungen 11 versehen. Die Verdickungen 7
und 11 haben unterschiedliche Héhen: Wahrend die
niedrigeren Verdickungen 7 wie bei den vorgéngi-
gen Ausfiihrungsbeispielen bewirken, dass eine
Reibungsverbindung zwischen dem Fordergurt 6
und dem (iber der Verdickung 7 befindlichen Stiick-
gut entsteht, bewirken die hdheren Verdickungen
11 ein eigentliches Anheben des Stiickgutes.

Gemass den Fig. 4 und 5 ist nun die Auflage-
bahn 1 mit einem Anschiag 12 fiir das Fordergut
versehen. Dieser Anschlag 12 ist lber der Auflage-
bahn 1 hoher als die niedrigeren Verdickungen 7,
jedoch weniger hoch als die héheren Verdickungen
11.

Die Wirkung dieser Ausbildung ist in Fig. 6 ver-
anschaulicht. Vor dem Anschlag 12 wird alles
Stiickgut 3 in der bereits beschriebenen Art durch
die Verdickungen 7 aufgestaut. Sobald eine héhere
Verdickung 11 unter das am Anschlag 12 befindli-
che Stlickgut gelangt, wird dieses angehoben und
{iber den Anschlag 12 hinaus getragen, so dass
durch den Anschlag 12 eine Vereinzelung des
Stiickgutes 3 entsprechend der Sequenz der hohe-
ren Verdickungen 11 erfolgt. Somit kann mit der
dargestellten Ausbildung der Férderanlage unregel-
méssig anfallendes Stlickgut aufgestaut und nach-
her in gesteuerter Folge wieder abgegeben und
weitergeférdert werden, ohne dass ein Regeleingriff
erfolgen muss. Durch eine zusétzliche Variation der
Gurtgeschwindigkeit kann die Vereinzelungs-Se-
quenz gesteuert werden.

Eine weitere, nicht dargestelite Variante der erfin-
dungsgeméssen Forderanlage weist einen Forder-
gurt einheitlicher Dicke, d.h. ohne die Verdickungen
7, auf. In bestimmten Bereichen ist jedoch der Bo-
den 5 des Gurt-Kanals 4 mechanisch, z.B. pneuma-
tisch, anhebbar ausgebildet. Wenn dieses Bodenteil
angehoben wird, tritt Reibung zwischen dem For-
dergut und dem Férdergurt auf. Das Férdergut wird
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demnach nur in diesem Bereich des Bodens mitge-
nommen, sonst bleibt es auf der héheren Auflage-
bahn 1 liegen bzw. wird auf der Auflagebahn von
nachfolgendem, mitgenommenem Stiickgut weiter-
geschoben.

Auch mit dieser Ausflihrungsform ist eine Verein-
zelung des Stiickgutes durchfilhrbar, indem ein an-
hebbarer Bodenbereich unmittelbar unterhalb des
Anschlags 12 der Fig. 4 und 5 mit einem grésseren
Hub als andere anhebbare, nur fir die Mitnahme
des Stiickgutes bestimmte Bodenbereiche angeord-
net wird. Durch diesen Bodenbereich mit grésserem
Hub wird somit das betreffende Stlckgut in der be-
reits beschriebenen Weise liber den Anschlag 12
hinaus getragen.

Die Ausfiihrungsform mit anhebbaren Bodenbe-
reichen ermdglicht zwar eine Anpassung an die Ab-
messungen des Fordergutes und eine Steuerung
der Vereinzelungs-Sequenz durch Steuerung der
Hubfolge dieser Bodenbereich ohne Auswechseln
von Fordergurten bzw. Anderung der Gurtgeschwin-
digkeit. Nachteilig ist jedoch dabei der gréssere und
kostspieligere Aufwand.

Eine beispielsweise Einsatzmdglichkeit der be-
schriebenen Stau- und Vereinzelungseinrichtungen
mittels eines Fordergurtes ist die folgende:

Aus einer Fabrikation fallen in unregelméssigen
Absténden Behélter mit verschiedenen Teilen, z.B.
aus mehreren Spritzguss-Maschinen, an. Diese sol-
len nun in einer Sortieranlage wieder <artgleich»
zusammengefihrt werden. Dazu missen die Behal-
ter gepuffert und in Abstdnden an den Sortierer
weitergegeben werden, wozu die erfindungsgeméas-
se Forderanlage von Vorteil ist.

Patentanspriiche

1. Forderanlage fiir als Stlickgut ausgebildetes
Fordergut mit einem Férdergurt zur Fortbewegung
des Fordergutes, gekennzeichnet durch eine sich in
der Langsrichtung des Fordergurtes (6) ersireckende
Auflagebahn (1) fur das Fordergut (3), durch einen
unterhalb der Auflagebahn (1) befindlichen Kanal (4)
fur den Fordergurt (6), in welchem der Férdergurt (6)
auf einem Kanalboden (5) aufliegt und in der Lauf-
richtung (8) ohne Berlihrung mit dem Férdergut (3)
bewegbar ist, und durch Mittel (7) zur abschnittswei-
sen Anndherung des Fordergurtes (6) an das For-
dergut (3), um dieses zeitweise mit dem bewegten
Férdergurt (6) in eine Reibungsverbindung zu brin-
gen und in der Laufrichtung (9) mitzunehmen.

2. Forderanlage nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Fordergurt (6) auf seiner
der Auflagebahn (1) zugewandten Oberseite mit in
Langsabstdnden angebrachten, als Mitnehmer fiir
das Fordergut (3) bestimmten Verdickungen (7) ver-
sehen ist.

3. Forderanlage nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Férdergurt (6) auf seiner
von der Auflagebahn (1) abgewandten Unterseite
mit in Langsabsténden angebrachten, auf dem Ka-
nalboden (5) aufliegenden Verdickungen (7) verse-
hen ist, um den Fordergurt (6) anzuheben und
zwecks Mitnahme mit dem Férdergut (3) in Rei-
bungsverbindung zu bringen.
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4. Forderaniage nach Anspruch 2 oder 3, da-
durch gekennzeichnet, dass der Férdergurt (6) mit
Verdickungen (7, 11) unterschiedlicher Héhen ver-
sehen ist, von welchen Verdickungen diejenigen (7)
mit der kleineren Hohe dazu bestimmt sind, den
Fordergurt (6) mit dem Fdérdergut (3) in Reibungs-
verbindung zu bringen, und diejenigen (11) mit der
grosseren Hohe dazu bestimmt sind, das Fordergut
(8) von seiner Auflagebahn (1) abzuheben.

5. Forderanlage nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Auflagebahn (1) fiir das
Férdergut (3) mit einem Anschlag (12) versehen ist,
dessen Hohe Uber der Auflagebahn (1) grésser als
die kleinere Héhe und kleiner als die grossere
Héhe der Verdickungen (7, 11) des Fdérdergurtes
(6) ist.

6. Forderanlage nach einem der Anspriiche 2 bis
5, dadurch gekennzeichnet, dass die Verdickungen
(7, 11) des Fordergurtes (6) an ihren beiden Enden
gegeniiber der Ebene des Fordergurtes (6) geneig-
te Flachen (8) bilden.

7. Férderanlage nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass mindestens ein L&ngsbereich
des Kanalbodens (5) mechanisch, beispielsweise
pneumatisch, anhebbar ausgebildet ist, um zwi-
schen dem Férdergurt (6) und dem Férdergut (3) in
diesem Lé&ngsbereich eine Reibungsverbindung her-
zustellen.
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