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(57) Abstract: The invention relates to a domestic appliance that can be
switched between a stand-by mode and an operational mode, comprising a
mains connection (21), to which an electrical mains voltage (UN) can be
applied, a main supply unit (23), which is designed to provide an operating
voltage (UB) from the mains voltage (UN) at the output (32) of the main
supply unit, and an electrical load (29a to 291), which is supplied with the
operating voltage (UB). In the stand-by mode, at least the output (32) is
disconnected from the mains connection (21) by means of an electrical
switch (25). Voltage supply means (41) coupled to the mains connection
(21) tap the mains voltage (UN) in the stand-by mode and produce a supply
voltage (UV) from the mains voltage (UN), by means of which supply
voltage the switch (25) is closed and thus the domestic appliance is switched
from the stand-by mode to the operational mode. The invention further
relates to a method for operating a domestic appliance.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Hausgerdt, welches
zwischen einem Bereitschaftsmodus und einem Betriebsmodus schaltbar ist,
mit einem Netzanschluss (21), an welchem eine elektrische Netzspannung
(UN) anlegbar ist, mit einer Hauptversorgungseinheit (23), welche zum
Bereitstellen einer Betriebsspannung (UB) aus der Netzspannung (UN)
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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ausgebildet ist, ndmlich an ihrem Ausgang (32), und mit einem elektrischen Verbraucher (29a bis 29f), der mit der
Betriebsspannung (UB) versorgt wird. Mittels eines elektrischen Schalters (25) wird im Bereitschaftsmodus zumindest der
Ausgang (32) vom Netzanschluss (21) getrennt. Mit dem Netzanschluss (21) gekoppelte Spannungsversorgungsmittel (41) greifen
im Bereitschaftsmodus die Netzspannung (UN) ab und erzeugen aus der Netzspannung (UN) eine Versorgungsspannung (UV),
mit welcher der Schalter (25) geschlossen und damit das Hausgerédt vom Bereitschaftsmodus in den Betriebsmodus geschaltet
wird. Die Erfindung betrifft auch ein Verfahren zum Betreiben eines Hausgeréts.
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Hausgerat mit einem Bereitschaftsmodus

sowie Verfahren zum Betreiben eines solchen

Die Erfindung betrifft ein Hausgerat — insbesondere zur Zubereitung von Lebensmitteln —,
welches zwischen einem Bereitschaftsmodus (Standby) und einem Betriebsmodus
(Aktivmodus) hin und her schaltbar ist. Das Hausgerat weist einen elektrischen
Netzanschluss auf, an welchem eine elektrische Netzspannung gegeniiber einem
Bezugspotential angelegt werden kann. Es beinhaltet auch eine Hauptversorgungseinheit
— etwa ein Netzteil —, welche aus der Netzspannung eine elektrische Betriebsspannung
bereitstellt, namlich an einem Ausgang. Ein elektrischer Verbraucher (zum Beispiel eine
Hauptsteuereinheit und/oder ein Sensor des Hausgerats) wird mit der Betriebsspannung
versorgt. Die Erfindung bezieht sich auch auf ein Verfahren zum Betreiben eines

derartigen Hausgerates.

Es ist Stand der Technik, ein Netzteil in einem Hausgerat einzusetzen. Das Netzteil hat
die Aufgabe, die elektrische Netzspannung, die eine Wechselspannung ist, in eine
Betriebsspannung umzuwandeln, die an die elektrischen Verbraucher des Hausgerats,
etwa eine Steuereinheit, angepasst ist. Die Betriebsspannung ist in der Regel eine
Gleichspannung. Das Interesse richtet sich vorliegend auf ein Hausgerat, welches einen
Bereitschaftsmodus aufweist, der auch unter der Bezeichnung "Standby" bekannt ist.
Dieser Bereitschaftsmodus ist gegeniber dem Betriebsmodus ein energieeffizienter
Modus, in welchem das Hausgerat weniger Energie als im Betriebsmodus verbraucht.
Einerseits soll durch den Bereitschaftsmodus sichergestellt sein, dass gespeicherte Daten
nicht verloren gehen und die Bedienperson das Hausgerat schnell aktivieren kann, ohne
dass eine Zuriicksetzung der Programmcodes und ein "Neustart" des Gerats erforderlich
sind. Auf der anderen Seite soll im Bereitschaftsmodus der Energieverbrauch auf ein

Minimum reduziert werden.

Um die Energieaufnahme im Bereitschaftsmodus moéglichst minimal zu halten, werden im
Stand der Technik integrierte Schaltkreise (integrated circuit, I1C) eingesetzt, welche in
einen eigenen Bereitschaftsmodus versetzt werden konnen. Beispielsweise werden hier

Spannungsregler mit einer integrierten Standby-Funktionalitat verwendet. Wird der
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Spannungsregler in den Bereitschaftsmodus geschaltet, so werden auch die
angeschlossenen Verbraucher von der elektrischen Spannung entkoppelt. Ein
Blockschaltbild einer bekannten Schaltungsanordnung 1 fur ein Hausgerat ist in Fig. 1
dargestellt. Sie beinhaltet einen Netzanschluss 2, an welchem eine Netzspannung UN
bereitgestellt wird, ndmlich gegenliber einem Bezugspotential 3. Mit dem Netzanschluss 2
ist eine Hauptversorgungseinheit 4 direkt verbunden. Diese beinhaltet einen
Briickengleichrichter 5 — gegebenenfalls auch mit einem Glattungskondensator (hold
up) —, wie auch ein Netzteil oder einen Spannungswandler 6. An einem Ausgang 7 der
Hauptversorgungseinheit 4 liegt eine Betriebsspannung UB an, die aus der Netzspannung
UN erzeugt wird. Also stellt die Hauptversorgungseinheit 4 die Betriebsspannung UB
bereit. Mit dieser Betriebsspannung UB werden dann eine Vielzahl von elektrischen
Verbrauchern 8a bis 8e versorgt, deren Anzahl prinzipiell beliebig sein kann. Die
Verbraucher 8a bis 8e konnen eine Hauptsteuereinheit des Hausgerats beinhalten, wie
auch Sensoren jedweder Art und dergleichen. Die Betriebsspannung UB wird am
Ausgang 7 durch einen Spannungsregler 9 abgegriffen und stabilisiert bzw. geregelt. Mit
dem Spannungsregler 9 ist auch ein weiterer Spannungsregler 10 verbunden. Wahrend
die Verbraucher 8a und 8b Uber den Spannungsregler 10 gespeist werden, versorgt der
Spannungsregler 9 den Verbraucher 8c. Die Verbraucher 8d und 8e sind hingegen Uber
einen Leistungsteiler 11 mit dem Ausgang 7 der Hauptversorgungseinheit 4 gekoppelt.
Sowohl die Spannungsregler 9, 10 als auch der Leistungsteiler 11 sind als integrierte
Schaltkreise bereitgestellt, die in einen internen Bereitschaftsmodus versetzt und somit
quasi abgeschaltet werden konnen. Wird das Hausgerat in den Bereitschaftsmodus
geschaltet, so werden entsprechende Steuersignale an die integrierten Schaltkreise
abgegeben und diese Schaltkreise abgeschaltet. Somit werden auch die Verbraucher 8a

bis 8e von der Betriebsspannung UB getrennt.

Um die Energieaufnahme des gesamten Hausgerdts im Bereitschaftsmodus auf ein
Minimum zu reduzieren, soll auch der Verbrauch der Schaltkreise im Bereitschaftsmodus
entsprechend klein sein. Der Energieverbrauch des gesamten Hausgerats im
Bereitschaftsmodus hangt namlich unmittelbar von der Energieaufnahme der Schaltkreise
ab. Auf der einen Seite muss somit die Anzahl der Schaltkreise im Hausgerat begrenzt
werden; auf der anderen Seite missen entsprechende Schaltkreise gewahlt und
eingesetzt werden, deren Energieverbrauch im Bereitschaftsmodus sehr gering ist. Dies

ist wiederum mit einem relativ gro3en Aufwand bei der Wahl der Schaltkreise verbunden,
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wie auch mit erhdhten Kosten flir die Schaltkreise. Auferdem verbraucht im
Bereitschaftsmodus auch die Hauptversorgungseinheit 4 relativ viel Energie. Eine
besondere Herausforderung besteht darin, eine Losung zu finden, wie der Aufwand bei
der Wahl der Schaltkreise sowie die Kosten flir die Schaltkreise auf ein Minimum reduziert
werden konnen, ohne dass der Energieverbrauch des gesamten Hausgerats im

Bereitschaftsmodus erhtht wird.

Es ist Aufgabe der Erfindung, einen Weg aufzuzeigen, wie bei einem Hausgerat der
eingangs genannten Gattung einerseits eine gewisse Freiheit bei der Wahl von
elektronischen Komponenten — etwa der genannten Schaltkreise — ermdglicht und
andererseits auch der Energieverbrauch des Hausgerats im Bereitschaftsmodus auf ein

Minimum reduziert werden konnen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf durch ein Hausgerat mit den Merkmalen geman
Patentanspruch 1 geldst, wie auch durch ein Verfahren mit den Merkmalen des
Patentanspruchs 11. Vorteilhafte Ausfiilhrungen der Erfindung sind Gegenstand der

abhangigen Patentanspriiche, der Beschreibung und der Figuren.

Ein erfindungsgemales Hausgerat kann zwischen einem Bereitschaftsmodus und einem
Betriebsmodus hin und her geschaltet werden. Es weist einen Netzanschluss auf, an
welchem eine elektrische Netzspannung bereitgestellt werden kann, und zwar gegeniiber
einem Bezugspotential (Masse). Eine Hauptversorgungseinheit ist zum Bereitstellen einer
elektrischen Betriebsspannung aus der Netzspannung ausgebildet, namlich an einem
Ausgang der Hauptversorgungseinheit. Mit der Betriebsspannung kann zumindest ein
elektrischer Verbraucher versorgt werden. Es ist ein elektrischer Schalter bereitgestellt,
mittels  welchem im  Bereitschaftsmodus  zumindest der  Ausgang der
Hauptversorgungseinheit von dem Netzanschluss elekirisch getrennt ist. Uber den
Schalter kann somit zumindest der Ausgang der Hauptversorgungseinheit — und
insbesondere die gesamte Hauptversorgungseinheit — mit dem Netzanschluss gekoppelt
werden; im Bereitschaftsmodus befindet sich der Schalter in seinem elektrisch sperrenden
Schaltzustand. Das Hausgerat umfasst auflerdem mit dem Netzanschluss gekoppelte —
insbesondere direkt verbundene — und von der Hauptversorgungseinheit separate bzw.
verschiedene Spannungsversorgungsmittel, welche im Bereitschaftsmodus die

Netzspannung an dem Netzanschluss abgreifen und aus dieser Netzspannung eine



10

15

20

25

30

35

WO 2012/123838 PCT/IB2012/050889

Versorgungsspannung — insbesondere eine Gleichspannung — bereitstellen, mit welcher
der elektrische Schalter in seinen elektrisch leitenden Schaltzustand und hierdurch das
Hausgerat von dem Bereitschaftsmodus in den Betriebsmodus geschaltet werden

kdnnen.

Also wird im Bereitschaftsmodus zumindest der Ausgang der Hauptversorgungseinheit,
und insbesondere die gesamte Hauptversorgungseinheit, von dem Netzanschluss und
somit von der Netzspannung getrennt. Es liegt somit im Bereitschaftsmodus keine
Betriebsspannung am Ausgang der Hauptversorgungseinheit an, und alle an die
Hauptversorgungseinheit angeschlossenen Komponenten sind von der
Hauptversorgungseinheit und dem Netzanschluss vollstandig entkoppelt und verbrauchen
somit keine Energie, wie beispielsweise Spannungsregler, Leistungsteiler und
dergleichen. Anders als im Stand der Technik wird die zum Versetzen des Hausgerats in
den Betriebsmodus bendtigte Spannung mittels der separaten
Spannungsversorgungsmittel erzeugt, die zu der Hauptversorgungseinheit quasi parallel
geschaltet sind und kleiner und somit energieeffizienter als die Hauptversorgungseinheit
ausgeflihrt werden kénnen. Das erfindungsgemalie Hausgerat hat mehrere Vorteile: Zum
einen konnen mit der Hauptversorgungseinheit im Prinzip beliebige elektronische
Komponenten, wie integrierte Schaltkreise, gekoppelt sein. Diese Komponenten miissen
Uber keine integrierte Standby-Funktionalitat verfigen; denn im Bereitschaftsmodus wird
ohnehin der Ausgang der Hauptversorgungseinheit vom Netzanschluss entkoppelt. Es
wird somit eine gewisse Freiheit bei der Wahl der elektronischen Komponenten
ermoglicht.  Zum anderen ist der Energieverbrauch des Hausgerats im
Bereitschaftsmodus minimal. Es konnen namlich ausschlieflich die
Spannungsversorgungsmittel (zum Beispiel ein kleines Netzteil) sein, welche im
Bereitschaftsmodus mit dem Netzanschluss verbunden sind, wahrend die

Hauptversorgungseinheit vom Netzanschluss vollstéandig getrennt werden kann.

Die Erfindung hat aulerdem den Vorteil, dass bereits vorhandene Hausgerate ohne einen
Bereitschaftsmodus entsprechend nachgeriistet werden kénnen, sodass auch sie Uber
einen Bereitschaftsmodus verfliigen. Es braucht lediglich ein elektrischer Schalter fir
bereits vorhandene Netzteile eingesetzt werden, wie auch Spannungsversorgungsmittel,
die im Bereitschaftsmodus die Netzspannung abgreifen und die Versorgungsspannung

zum Schlief3en des elektrischen Schalters bereitstellen.
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Unter einem Hausgerat wird vorliegend insbesondere ein Haushaltsgerat verstanden,
welches zur Haushaltsfliihrung eingesetzt wird. Es kann ein Hausgerat zur Zubereitung
von Lebensmitteln, etwa ein Backofen und/oder ein Kochfeld, oder aber ein Gerat zur
Pflege von Waschestlicken sein, wie beispielsweise eine Waschmaschine, ein

Waschtrockner oder ein Waschetrockner.

Also dient die Hauptversorgungseinheit zum Umwandeln der Netzspannung in die
Betriebsspannung, die vorzugsweise eine Gleichspannung ist. Zu diesem Zwecke kann
die Hauptversorgungseinheit ein Netzteil, insbesondere ein Schaltnetzteil, und/oder einen
Spannungswandler beinhalten. Die Hauptversorgungseinheit kann auch einen

Gleichrichter umfassen, gegebenenfalls mit einem Glattungskondensator.

Auch die Spannungsversorgungsmittel kdnnen ein Netzteil aufweisen, mittels welchem
die Netzspannung in die Versorgungsspannung umgewandelt wird. Die
Spannungsversorgungsmittel kdnnen auch einen Mikrocontroller umfassen, welcher den
elektrischen Schalter schliefien und das Hausgerat somit in den Betriebsmodus versetzen
kann, namlich unter Ausgabe entsprechender Steuersignale an den Schalter.

Gegebenenfalls kann auch das Netzteil die Funktion des Mikrocontrollers (ibernehmen.

Bevorzugt sind die Spannungsversorgungsmittel gegenliber der Hauptversorgungseinheit
zum Bereitstellen einer geringeren elektrischen Leistung ausgebildet. Diese Leistung kann
so bemessen sein, dass sie ausschliellich zum SchlieRen des elektrischen Schalters und
insbesondere auch zum Versorgen einer Bedieneinrichtung im Bereitschaftsmodus

ausreicht. Dann ist der Energieverbrauch des Hausgerats im Bereitschaftsmodus minimal.

Das Hausgerat kann eine Bedieneinrichtung aufweisen, welche durch eine Bedienperson
betatigt werden kann. Diese Bedieneinrichtung kann aufgrund einer Betatigung durch die
Bedienperson ein Aktivierungssignal erzeugen, aufgrund dessen der elektrische Schalter
in seinen leitenden Schaltzustand und das Hausgerat somit in den Betriebsmodus
geschaltet werden. Mittels der Bedieneinrichtung kann die Bedienperson somit das
Hausgerat von dem Bereitschaftsmodus in den Betriebsmodus versetzen, also aktivieren.
Die Bedieneinrichtung kann eine aktive Bedieneinrichtung sein. Sie kann im

Bereitschaftsmodus mit der Versorgungsspannung versorgt werden. Es kann
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ausschliellich die Bedieneinrichtung sein, die als elektrischer Verbraucher im
Bereitschaftsmodus aktiv ist, so dass die Energieaufnahme im Bereitschaftsmodus auf ein

Minimum reduziert wird.

Die Bedieneinrichtung kann zum Beispiel einen kapazitiven Schalter umfassen, dessen
Kapazitat sich bei einer Beriihrung durch die Bedienperson verandert. Aufgrund dieser
Veranderung der Kapazitat kann dann das Aktivierungssignal erzeugt und das Hausgerat

in den Betriebsmodus versetzt werden.

Der Energieverbrauch des Hausgerats im Bereitschaftsmodus ist dann minimal, wenn im
Bereitschaftsmodus  ausschlieBlich  die  Spannungsversorgungsmittel mit dem
Netzanschluss verbunden sind und an diesem Netzanschluss die Netzspannung
abgreifen. Dies bedeutet, dass im Bereitschaftsmodus weitere, gegebenenfalls
vorhandene Netzteile von dem Netzanschluss getrennt sind und somit keine Energie
verbrauchen. Diese weiteren Netzteile kdnnen ausschlief3lich im Betriebsmodus mit dem

Netzanschluss gekoppelt werden.

Bevorzugt ist der elektrische Schalter ein mechanischer Schalter, insbesondere ein
Relais. Dann flieRen im Bereitschaftsmodus keine Leckstrome durch den Schalter, und es

entstehen keine elektrischen Verluste.

Wie bereits ausgefilhrt, wird im Bereitschaftsmodus zumindest der Ausgang der
Hauptversorgungseinheit von dem Netzanschluss elektrisch getrennt, so dass auch alle
mit dem Ausgang gekoppelten Komponenten von dem Netzanschluss entkoppelt werden.
Da jedoch im Bereitschaftsmodus elektrische Verluste — etwa aufgrund von Leckstromen
durch Kondensatoren — in der Hauptversorgungseinheit entstehen konnen, erweist sich
als besonders vorteilhaft, wenn der elektrische Schalter zwischen dem Netzanschluss und
der Hauptversorgungseinheit liegt. Der Schalter kann also im Bereitschaftsmodus die
gesamte Hauptversorgungseinheit von dem Netzanschluss trennen, so dass keine

Verluste durch die Hauptversorgungseinheit auftreten konnen.

Ist mit der Hauptversorgungseinheit ein Netzfilter (Filter flr elektromagnetische

Vertraglichkeit bzw. EMV-Filter) gekoppelt, so ist der elektirische Schalter bevorzugt
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zwischen dem Netzfilter und dem Netzanschluss angeordnet. Dann werden auch

elektrische Verluste durch das Netzfilter vermieden.

Das Hausgerat kann eine Leistungselektronikeinheit (power elektronics) beinhalten. Diese
Leistungselektronikeinheit kann elektrische Verbraucher umfassen, die eine relativ hohe
Leistung verbrauchen und mit einer elekirischen Spannung hoher Amplitude versorgt
werden, etwa mit der gleichgerichteten Netzspannung. Die Leistungselekironikeinheit
kann Uber einen weiteren elektrischen Schalter, insbesondere mechanischen Schalter,
bevorzugt ein Relais, mit dem Netzanschluss gekoppelt werden. Beim Schalten des
Hausgerats von dem Bereitschaftsmodus in den Betriebsmodus wird bevorzugt zunachst
der erste Schalter (flir die Hauptversorgungseinheit) und anschlieRend der weitere
Schalter (fur die Leistungselektronikeinheit) geschlossen. Dies hat den Vorteil, dass eine
mit der Betriebsspannung versorgte Steuereinheit des Hausgerats den Zeitpunkt des
SchlieRens des weiteren Schalters und somit die HoOhe eines durch die

Leistungselektronikeinheit flieRenden Einschaltstromes kontrollieren kann.

Der weitere Schalter kann namlich unter Berlcksichtigung eines Verlaufs der
Netzspannung geschlossen werden. Dies kann beispielsweise so aussehen, dass der
Zeitpunkt des SchlieRend des weiteren Schalters mit einem Nulldurchgang der
Netzspannung zusammenfallt. Dann ist die Stromstarke des Einschaltstromes minimal,
und es kann somit ein Einschaltstrombegrenzer — etwa eine Schmelzsicherung —

geschont werden.

Es kann auch vorgesehen sein, dass die Spannungsversorgungsmittel zum Erfassen
einer Temperatur des genanten Einschaltstrombegrenzers ausgebildet sind. Dann kdnnen
die Spannungsversorgungsmittel den weiteren Schalter (fur die
Leistungselektronikeinheit) auch unter Beriicksichtigung der Temperatur schlieien. Dem
liegt die Tatsache zugrunde, dass als Einschaltstrombegrenzer in der Regel
NTC(negative temperature coefficient)-Elemente eingesetzt werden, deren
Widerstandswert von der Temperatur abhangt. Ist die Temperatur eines solchen
Einschaltstrombegrenzers relativ hoch, so ist auch der ohmsche Widerstand des
Einschaltstrombegrenzers entsprechend gering. Der weitere Schalter kann also nur unter
der Voraussetzung geschlossen werden, dass die erfasste Temperatur unterhalb eines

vorgegebenen Grenzwertes liegt, der in einem Wertebereich von 55 °C bis 75 °C liegen
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und beispielsweise 65 °C betragen kann. Dann wird verhindert, dass der weitere Schalter
bei einem zu geringen Widerstandswert des Einschaltstrombegrenzers geschlossen wird.

Somit wird die Stromstarke des Einschaltstromes begrenzt.

Die Spannungsversorgungsmittel konnen auch eine weitere Funktionalitat aufweisen: Sie
kénnen im Bereitschaftsmodus anhand der abgegriffenen Netzspannung den
Netzanschluss auf eine Verpolung hin tberpriifen. Bei einer Verpolung der dreiphasigen
Netzspannung (380 Volt) kann dann das Schlieen des elektrischen Schalters und somit
die Aktivierung des Hausgerats verhindert werden. Auf diesem Wege gelingt es, die
Komplexitat der Hauptversorgungseinheit und gegebenenfalls auch weiterer Netzteile des
Hausgerats zu reduzieren; denn die Hauptversorgungseinheit braucht nicht mehr so
ausgelegt zu werden, dass sie einer Verpolung des Netzanschlusses standhélt. Bei einer

Verpolung verbleibt sie namlich von dem Netzanschluss mittels des Schalters getrennt.

Die Erfindung betrifft auch ein Verfahren zum Betreiben eines Hausgerats, welches
zwischen einem Bereitschaftsmodus und einem Betriebsmodus geschaltet wird. An einem
Netzanschluss wird eine elektrische Netzspannung gegeniber einem Bezugspotential
angelegt, und eine Hauptversorgungseinheit stellt an ihrem Ausgang eine elektrische
Betriebsspannung aus der Netzspannung bereit. Zumindest ein elektrischer Verbraucher
wird mit der Betriebsspannung versorgt. Im Bereitschaftsmodus wird zumindest der
Ausgang der Hauptversorgungseinheit von dem Netzanschluss mittels eines elektrischen
Schalters getrennt. Mit dem Netzanschluss gekoppelte Spannungsversorgungsmittel
greifen im Bereitschaftsmodus an dem Netzanschluss die elektrische Netzspannung ab
und stellen aus dieser Netzspannung eine Versorgungsspannung bereit. Mit der
Versorgungsspannung wird der elektrische Schalter in seinen elektrisch leitenden
Schaltzustand und hierdurch das Hausgerat von dem Bereitschaftsmodus in den

Betriebsmodus geschaltet.

Die mit Bezug auf das erfindungsgemaRe Hausgerat vorgestellten bevorzugten
Ausfiihrungsformen und deren Vorteile gelten entsprechend flr das erfindungsgemalite
Verfahren.

Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus den Anspriichen, den Figuren und der

Figurenbeschreibung. Alle vorstehend in der Beschreibung genannten Merkmale und



10

15

20

25

30

35

WO 2012/123838 PCT/IB2012/050889

Merkmalskombinationen sowie die nachfolgend in der Figurenbeschreibung genannten
und/oder in den Figuren alleine gezeigten Merkmale und Merkmalskombinationen sind
nicht nur in der jeweils angegebenen Kombination, sondern auch in anderen

Kombinationen oder aber in Alleinstellung verwendbar.

Die Erfindung wird nun anhand einzelner bevorzugter Ausflihrungsbeispiele, wie auch

unter Bezugnahme auf die beigefligten Zeichnungen naher erlautert.

Es zeigen:

Fig. 1 ein Blockschaltbild einer Schaltungsanordnung flir ein Hausgerat gemafy dem
Stand der Technik;

Fig. 2 ein Blockschaltbild einer Schaltungsanordnung fiir ein Hausgerat gemaf einer

Ausfiihrungsform der Erfindung;

Fig. 3 ein Blockschaltbild einer Schaltungseinheit der Schaltungsanordnung gemaf
Fig. 2, wobei mogliche Anordnungen eines elekirischen Schalters in Bezug auf

eine Hauptversorgungseinheit naher erlautert werden;

Fig. 4 in schematischer Darstellung eine Schaltungsanordnung fiir ein Hausgerat

gemal einer moglichen Ausfiuhrungsform der Erfindung;

Fig. 5 in schematischer Darstellung eine Schaltungsanordnung fiir ein Hausgerat

gemal einer weiteren Ausfithrungsform der Erfindung; und

Fig. 6 in schematischer Darstellung eine Schaltungsanordnung fiir ein Hausgerat

gemal noch einer weiteren Ausflihrungsform der Erfindung.

Eine in Fig. 2 dargestellte Schaltungsanordnung 20 dient zum Betreiben eines
Hausgerats, etwa eines Hausgerats zur Zubereitung von Lebensmitteln, wie
beispielsweise eines Backofens und/oder eines Kochfelds. Das Hausgerat kann also im
Allgemeinen ein Gargerat sein. Dabei kann das Hausgerat zwischen einem

Bereitschaftsmodus (Stand-By) und einem Betriebsmodus (Aktivmodus) hin und her
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geschaltet werden. Es wird angestrebt, die Energieaufnahme des Hausgerats — also den
Energieverbrauch der Schaltungsanordnung 20 — im Bereitschaftsmodus auf ein Minimum

zu reduzieren.

Die Schaltungsanordnung 20 beinhaltet einen Netzanschluss 21, an welchem eine
elektrische Netzspannung UN gegeniber einem Bezugspotential (Masse) anliegt, wenn
die Schaltungsanordnung 20 an ein elektrisches Stromnetz angeschlossen ist. Die
Schaltungsanordnung 20 umfasst auch eine Vielzahl von Schaltungseinheiten 22a, 22b
bis 22n, deren Anzahl im Prinzip beliebig sein kann. Diese Schaltungseinheiten 22a, 22b
bis 22n kodnnen nebengeordnete Schaltungseinheiten oder aber (Uber- bzw.
untergeordnete Schaltungseinheiten sein. Beispielsweise kann hier die Schaltungseinheit
22a eine gegeniber anderen Schaltungseinheiten Ubergeordnete Schaltungseinheit sein,
welche eine Hauptsteuereinheit des Hausgerats beinhaltet, durch welche weitere

Schaltungseinheiten gesteuert werden.

Die Schaltungseinheiten 22a, 22b bis 22n kdnnen im Prinzip gleich aufgebaut sein.

Die Schaltungseinheit 22a umfasst folgende Komponenten: eine Hauptversorgungseinheit
23, ein NetZfilter bzw. EMV-Filter 24, einen elekirischen Schalter 25, zwei
Spannungsregler 26, 27, einen Leistungsteiler 28 (secondary power line), wie auch eine
Vielzahl von elektrischen Verbrauchern 29a bis 29f, deren Anzahl beliebig sein kann. Zur
Hauptversorgungseinheit 23 gehdren ein Brickengleichrichter 30 — gegebenenfalls mit
einem Glattungskondensator — sowie ein Netzteil 31, wie beispielsweise ein
Schaltnetzteil. Die Hauptversorgungseinheit 23 ist Gber das Netzteil 24 sowie Uber den
elektrischen Schalter 25 mit dem Netzanschluss 21 elektrisch koppelbar. Aus der
Netzspannung UN kann die Hauptversorgungseinheit 23 eine Betriebsspannung UB
erzeugen, namlich an einem Ausgang 32. Die Betriebsspannung UB ist dabei eine
Gleichspannung mit einer Amplitude von beispielsweise 3V oder 5V oder 7V oder 9V oder
12V oder 15V oder 17V oder 19V oder 24V. Diese Amplitude kann ganz allgemein in

einem Wertebereich von 3V bis 24V liegen.

Die Betriebsspannung UB wird durch den Spannungsregler 26 stabilisiert, (iber welchen
die elektrischen Verbraucher 29¢ und 29d gespeist werden. Mit dem Spannungsregler 26

ist auch der weitere Spannungsregler 27 verbunden, Giber welchen die Verbraucher 29a
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und 29b versorgt werden. Die Betriebsspannung UB wird auch von dem Leistungsteiler 28

abgegriffen, welcher die Verbraucher 29e und 29f versorgt.

Die elektrischen Verbraucher 29a bis 29f kdnnen beliebige elektirische Verbraucher
beinhalten. Lediglich beispielhaft kdnnen an dieser Stelle eine Hauptsteuereinheit
(Mikrocontroller) des Hausgerats, wie auch Temperatursensoren und dergleichen genannt

werden.

Ahnlich wie die Schaltungseinheit 22a kdnnen auch die weiteren Schaltungseinheiten 22b
bis 22n — hier wird auf die Schaltungseinheit 22n Bezug genommen — einen elektrischen
Schalter 33, ein Netzfilter 34, einen Brickengleichrichter 35, ein Netzteil 36, zwei
Spannungsregler 37, 38, einen Leistungsteiler 39 umfassen, wie auch eine Vielzahl von

elektrischen Verbrauchern 40a bis 40f.

Mit dem Netzanschluss 21 sind aulerdem Spannungsversorgungsmittel 41 direkt
verbunden. Die Spannungsversorgungsmittel 41 konnen beispielsweise ein kleines
Netzteil umfassen, welches aus der Netzspannung UN eine Versorgungsspannung UV
bereitstellen kann. Die Versorgungsspannung UV ist eine Gleichspannung. Mit der
Versorgungsspannung UV kénnen die elektrischen Schalter 25, 33 geschlossen werden,
um das Hausgerat von dem Bereitschaftsmodus in den Betriebsmodus zu versetzen. Mit
der Versorgungsspannung UV kann auch eine Bedieneinrichtung 42 des Hausgerats

versorgt werden, die eine aktive Bedieneinrichtung sein kann.

Mit dem Netzanschluss 21 kann auch eine Leistungselektronikeinheit 43 gekoppelt
werden, namlich Uber einen weiteren elektrischen  Schalter 44. Die
Leistungselektronikeinheit 43 beinhaltet elektrische Verbraucher — etwa Heizelemente —,
welche mit der Netzspannung UN oder aber einer daraus gewonnenen gleichgerichteten
Netzspannung versorgt werden. Die Leistungselektironikeinheit 43 beinhaltet somit
elektrische Verbraucher, welche mit einer elektrischen Spannung hoher Amplitude bzw.
mit einer relativ groen Leistung versorgt werden. Die Leistungselektronikeinheit 43 kann
auch eine Vielzahl von Leistungsschaltern umfassen, welche fiir hohe Strome ausgelegt

sind.
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Die elektrischen Schalter 25, 33, 44 sind bevorzugt mechanische Schalter, namlich

insbesondere Relais.

Nachfolgend wird die Funktionsweise der Schaltungsanordnung 20 gemal Fig. 2 naher

beschrieben:

Das Hausgerat befindet sich zunachst im Bereitschaftsmodus und ist somit abgeschaltet.
Die elektrischen Schalter 25, 33, 44 sind gedffnet, sodass die Hauptversorgungseinheit
23, wie auch das Netzteil 36 sowie die Leistungselektronikeinheit 43 von dem
Netzanschluss 21 elektrisch getrennt sind. Die Betriebsspannung UB wird nicht erzeugt.
Ausschliellich die Spannungsversorgungsmittel 41 — insbesondere ein Netzteil — greifen
im Bereitschaftsmodus die Netzspannung UN ab und wandeln diese in die
Versorgungsspannung UV um. Ist die Bedieneinrichtung 42 eine aktive Einrichtung, so
wird sie nun mit der Versorgungsspannung UV versorgt. Die Bedienperson kann die
Bedieneinrichtung betatigen, um das Hausgerat zu aktivieren bzw. in den Betriebsmodus
zu versetzen. Also betatigt die Bedienperson die Bedieneinrichtung 42. Die
Bedieneinrichtung 42 erzeugt aufgrund dieser Betatigung ein Aktivierungssignal SA und
gibt dieses Aktivierungssignal SA an die Spannungsversorgungsmittel 41 ab. Aufgrund
dieses Aktivierungssignals SA schlieBen die Spannungsversorgungsmittel 41 den
elektrischen Schalter 25, wie auch gegebenenfalls den Schalter 33. Die
Hauptversorgungseinheit 23 erzeugt die Betriebsspannung UB am Ausgang 32. Die
Hauptsteuereinheit des Hausgerats (einer der Verbraucher 29a bis 29f) wird nun aktiviert
und mit der Betriebsspannung UB versorgt. Diese Hauptsteuereinheit kann nun den

weiteren Schalter 44 schlielRen, und das Hausgerat ist vollsténdig aktiviert.

Es kann auch vorgesehen sein, dass zunachst lediglich der Schalter 25 geschlossen wird
und die Hauptsteuereinheit dann den Schalter 33 und gegebenenfalls auch weitere

elektrische Schalter schliefit.

Beim SchlieRen des Schalters 44 kann auch der Verlauf der Netzspannung UN
berticksichtigt werden, wie auch die Temperatur eines mit dem Schalter 44 gekoppelten
Einschaltstrombegrenzers. Dem liegt die Tatsache zugrunde, dass die
Leistungselektronikeinheit 43 in der Regel groRe Kondensatoren — etwa einen

Zwischenkreiskondensator — umfasst und die Einschaltstrome beim Schliefen des
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Schalters 44 relativ hoch sind. Wird der Schalter 44 bei einem Nulldurchgang der
Netzspannung UN geschlossen, so kann die Stromstarke des Einschaltstroms begrenzt
werden. Die Berucksichtigung der Temperatur wiederum sorgt dafiir, dass das SchlielRen
des weiteren Schalters 44 dann verhindert werden kann, wenn der Widerstandswert des

Einschaltstrombegrenzers (NTC) zu gering ist.

Die Spannungsversorgungsmittel 41 konnen auch so ausgebildet sein, dass sie einer
Verpolung des Netzanschlusses 21 (Verpolung der dreiphasigen Netzspannung UN)
standhalten konnen. Dann konnen die Spannungsversorgungsmittel 41 den
Netzanschluss 21 auf die Verpolung hin tberprifen. Wird eine Verpolung erkannt, so wird
verhindert, dass die elektrischen Schalter 25, 33, 44 geschlossen werden. Somit kdnnen
die Netzteile 31, 36 weniger komplex aufgebaut werden; sie brauchen namlich im
Gegensatz zu den Spannungsversorgungsmitteln 41 nicht so ausgebildet zu werden,

dass sie einer Verpolung standhalten konnen.

Durch den Einsatz des Schalters 25 wird erreicht, dass die Hauptversorgungseinheit 23
im Bereitschaftsmodus des Hausgerats keine elektrische Energie verbrauchen kann bzw.
dass keine Verluste entstehen konnen. Es erweist sich somit als besonders vorteilhaft,
wenn der elektrische Schalter 25 — wie in Fig. 2 dargestellt — zwischen dem Netzfilter 24
und dem Netzanschluss 21 liegt. Der Schalter 25 — dies gilt entsprechend auch fir den
Schalter 33 — kann jedoch auch an einer anderen Stelle innerhalb der Schaltungseinheit
22a angeordnet sein. Mogliche Anordnungen des Schalters 25 sind in Fig. 3 dargestellt.
Die moglichen Stellungen des elektrischen Schalters 25 sind dabei mit den
Bezugszeichen 25a bis 25d bezeichnet. Wie aus Fig. 3 hervorgeht, kann der Schalter 25
zwischen dem Netzanschluss 21 und dem Netzfilter 24 oder zwischen dem NetZfilter 24
und dem Bruckengleichrichter 30 oder zwischen dem Brlickengleichrichter 30 und dem
Netzteil 31 oder aber am Ausgang 32 liegen. Es konnen gegebenenfalls auch mehrere
Schalter 25 eingesetzt werden, namlich an unterschiedlichen Stellen 25a und/oder 25b
und/oder 25¢ und/oder 25d. Die Hauptaufgabe des Schalters 25 besteht darin, den
Ausgang 32, und somit auch die Spannungsregler 26, 27 sowie den Leistungsteiler 28

von dem Netzanschluss 21 zu trennen, namlich im Bereitschaftsmodus des Hausgerats.

In den Fig. 4 bis 6 sind verschiedene Ausfihrungsformen der in Fig. 2 allgemein

dargestellten Schaltungsanordnung 20 dargestellt.
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Die Schaltungsanordnung 20 gemaf Fig. 4 beinhaltet zwei Schaltungseinheiten 22a, 22n,
welche jeweils ein Netzteil 31 bzw. 36 aufweisen. Die Netzteile 31, 36 konnen Uber
jeweilige Schalter 25, 33 mit dem Netzanschluss 21 gekoppelt werden. Im
Bereitschaftsmodus sind die Schalter 25, 33 gedffnet, und lediglich die
Spannungsversorgungsmittel 41 greifen die Netzspannung UN am Netzanschluss 21 ab.
Bei der Verwirklichung der Schaltungsanordnung 20 gemal Fig. 4 wird als
Spannungsversorgungsmittel 41 ein kleiner Mikrocontroller 45 eingesetzt, welcher die
Netzspannung UN in die Versorgungsspannung UV umwandelt. Dieser Mikrocontroller 45
kann von der Bedieneinrichtung 42 das Aktivierungssignal SA empfangen und aufgrund
dieses Aktivierungssignals SA die beiden Schalter 25, 33 schlieRen und somit das
Hausgerat in den Betriecbsmodus versetzen. Der Mikrocontroller 45 verbraucht im

Bereitschaftsmodus lediglich eine elektrische Leistung von weniger als 100 mW.

Die Schaltungsanordnung 20 gemal Fig. 5 umfasst ebenfalls zwei Schaltungseinheiten,
namlich eine Hauptschaltungseinheit 22a sowie eine sekundare bzw. untergeordnete
Schaltungseinheit 22n. Die Hauptschaltungseinheit 22a umfasst ein Netzteil 31, welches
ein Hauptnetzteil des Hausgerats ist. Das Netzteil 31 ist (iber den Schalter 25 mit dem
Netzanschluss 21 koppelbar. Die sekundare Schaltungseinheit 22n umfasst ebenfalls ein
Netzteil 36, welches lUber den Schalter 33 mit dem Netzanschluss 21 gekoppelt werden
kann. Die Spannungsversorgungsmittel 41 umfassen im Ausflihrungsbeispiel gemaf
Fig. 5 ein Netzteil 46, welches Uber eine Briicke 47 — etwa eine Steckbriicke — mit dem
Netzanschluss 21 permanent verbunden ist. Zu den Spannungsversorgungsmitteln 41
gehdren auch zwei Stand-By-Mikrocontroller, namlich ein erster Stand-By-Mikrocontroller
48 sowie ein zweiter Mikrocontroller 49, welcher ein Teil der Schaltungseinheit 22a ist. Im
Bereitschaftsmodus werden die beiden Stand-By-Mikrocontroller 48, 49 mit der
Versorgungsspannung UV versorgt, welche durch das Netzteil 46 im Bereitschaftsmodus
erzeugt wird. Diese Versorgungsspannung UV kann in einem Wertebereich von 5V bis
24V liegen. Mit der Versorgungsspannung UV wird auch die Bedieneinrichtung 42
versorgt, welche hier einen Mikrocontroller 50 beinhaltet. Wird die Bedieneinrichtung 42
durch die Bedienperson betatigt, so erzeugt der Mikrocontroller 50 Aktivierungssignale SA
an die Stand-By-Mikrocontroller 48, 49, und die Stand-By-Mikrocontroller 48, 49 schliel3en
aufgrund dieser Aktivierungssignale SA die jeweiligen Schalter 25 bzw. 33. Der

Mikrocontroller 50 kann mit den Stand-By-Mikrocontrollern 48, 49 beispielsweise Uber
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einen Kommunikationsbus verbunden sein, ndmlich beispielsweise Uber den LIN-Bus. Die
Aktivierungssignale SA  konnen also Nachrichten sein, welche (ber den
Kommunikationsbus an die Stand-By-Mikrocontroller 48, 49 bertragen werden. Im
Bereitschaftsmodus verbraucht der Mikrocontroller 50 lediglich 150 mW. Die Stand-By-
Mikrocontroller 48, 49 konnen hier auch in einen internen Bereitschaftsmodus versetzt

werden und erst mit den Aktivierungssignalen SA aktiviert werden.

Die Schaltungsanordnung 20 gemall Fig. 6 entspricht im Wesentlichen der
Schaltungsanordnung 20 gemaly Fig. 5, mit dem Unterschied, dass auf den Stand-By-
Mikrocontroller 48 verzichtet wurde. Stattdessen wird der Schalter 33 auch mittels des
Stand-By-Mikrocontrollers 49 geschlossen. Der Mikrocontroller 50 der Bedieneinrichtung
42 kann hier kleiner ausgeflhrt werden, weil er das Aktivierungssignal SA lediglich an
einen einzigen Stand-By-Mikrocontroller 49 abgeben muss. Der Mikrocontroller 50

verbraucht hier im Bereitschaftsmodus eine Leistung von weniger als 20 mW.
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1 Schaltungsanordnung

2 Netzanschluss

3 Bezugspotential

4 Hauptversorgungseinheit

5 Brickengleichrichter

6 Spannungswandler

7 Ausgang

8a bis 8e elektrische Verbraucher

9 Spannungsregler

10 Spannungsregler

11 Leistungsteiler

20 Schaltungsanordnung

21 Netzanschluss

22a bis 22n Schaltungseinheiten

23 Hauptversorgungseinheit

24 Netzfilter

25 elektrischer Schalter

25a bis 25d mogliche Stellungen des elektrischen
Schalters 25

26, 27 Spannungsregler

28 Leistungsteiler

29a bis 29f elektrische Verbraucher

30 Brickengleichrichter

31 Netzteil

32 Ausgang

33 elektrischer Schalter

34 Netzfilter

35 Brickengleichrichter

36 Netzteil

37, 38 Spannungsregler

39 Leistungsteiler
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40a bis 40f elektrische Verbraucher
41 Spannungsversorgungsmittel
42 Bedieneinrichtung
43 Leistungselektronikeinheit
44 weiterer Schalter
45 Mikrocontroller
46 Netzteil
47 Briicke
48 Stand-By-Mikrocontroller
49 Stand-By-Mikrocontroller
50 Mikrocontroller
SA Aktivierungssignal
uB Betriebsspannung
UN Netzspannung

uv Versorgungsspannung
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Patentanspriuche

1. Hausgerat, welches zwischen einem Bereitschaftsmodus und einem
Betriebsmodus schaltbar ist, mit einem Netzanschluss (21), an welchem eine
elektrische Netzspannung (UN) gegentiber einem Bezugspotential anlegbar ist,
mit einer Hauptversorgungseinheit (23), die dazu ausgebildet ist, an ihrem
Ausgang (32) eine elektrische Betriebsspannung (UB) aus der Netzspannung (UN)
bereitzustellen, und mit zumindest einem elektrischen Verbraucher (29a bis 29f),
der mit der Betriebsspannung (UB) versorgbar ist, gekennzeichnet durch:

- einen elektrischen Schalter (25), mittels welchem im Bereitschaftsmodus
zumindest der Ausgang (32) der Hauptversorgungseinheit (23) von dem
Netzanschluss (21) elektrisch getrennt ist, und

- mit dem Netzanschluss (21) gekoppelte und von der
Hauptversorgungseinheit (23) separate Spannungsversorgungsmittel (41),
welche im Bereitschaftsmodus an dem Netzanschluss (21) die
Netzspannung (UN) abgreifen und aus dieser Netzspannung (UN) eine
Versorgungsspannung (UV) bereitstellen, mit welcher der elektrische
Schalter (25) in seinen elektrisch leitenden Schaltzustand und hierdurch
das Hausgerat von dem Bereitschaftsmodus in den Betriebsmodus

schaltbar sind.

2. Hausgerat nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch eine Bedieneinrichtung (42),
die dazu ausgebildet ist, aufgrund einer Betatigung durch eine Bedienperson ein
Aktivierungssignal (SA) zu erzeugen, aufgrund dessen der elektrische Schalter

(25) in den leitenden Schaltzustand schaltbar ist.

3. Hausgerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass im
Bereitschaftsmodus ausschlie3lich die Spannungsversorgungsmittel (41) mit dem

Netzanschluss (21) elektrisch verbunden ist.

4. Hausgerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der elektrische Schalter (25) ein mechanischer Schalter, insbesondere ein

Relais, ist.
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19

Hausgerat nach einem der vorhergehenden Ansprliche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Schalter (25) elektrisch zwischen dem Netzanschluss (21) und der

Hauptversorgungseinheit (23) angeordnet ist.

Hausgerat nach Anspruch 5, gekennzeichnet durch ein mit der
Hauptversorgungseinheit (23) gekoppeltes NetZfilter (24), wobei der Schalter (25)
elektrisch zwischen dem Netzanschluss (21) und dem NetZfilter (24) angeordnet

ist.

Hausgerat nach einem der vorhergehenden Ansprliche, gekennzeichnet durch
eine Leistungselektronikeinheit (43), die Uber einen weiteren, insbesondere
mechanischen, Schalter (44) mit dem Netzanschluss (21) elektrisch koppelbar ist,
wobei beim Schalten des Hausgerats von dem Bereitschaftsmodus in den
Betriebsmodus zunachst der erste elektrische Schalter (25) und anschlief’end der
weitere Schalter (44) in den jeweiligen elektrisch leitenden Schaltzustand schaltbar

sind.

Hausgerat nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass unter
Berlcksichtigung eines Verlaufs der Netzspannung (UN) der weitere Schalter (44)

in seinen leitenden Schaltzustand schaltbar ist.

Hausgerat nach Anspruch 7 oder 8, gekennzeichnet durch einen mit dem weiteren
Schalter (44) in Reihe geschalteten Einschaltstrombegrenzer zum Schutz des
weiteren Schalters (44) vor einem Einschaltstrom, wobei eine Temperatur des
Einschaltstrombegrenzers erfassbar ist und der weitere Schalter (44) unter

Bertiicksichtigung der Temperatur schaltbar ist.

Hausgerat nach einem der vorhergehenden Ansprliche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Spannungsversorgungsmittel (41) dazu ausgebildet sind, in dem
Bereitschaftsmodus anhand der abgegriffenen Netzspannung (UN) den

Netzanschluss (21) auf eine Verpolung hin zu Uberprifen.
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11. Verfahren zum Betreiben eines Hausgerats, welches zwischen einem

Bereitschaftsmodus und einem Betriebsmodus geschaltet wird, wobei an einem
Netzanschluss (21) eine elektrische Netzspannung (UN) gegeniiber einem
Bezugspotential angelegt wird und eine Hauptversorgungseinheit (23) an ihrem
Ausgang (32) eine elektrische Betriebsspannung (UB) aus der Netzspannung (UN)
bereitstellt, und wobei zumindest ein elektrischer Verbraucher (29a bis 29f) mit der
Betriebsspannung (UB) versorgt wird, dadurch gekennzeichnet, dass im
Bereitschaftsmodus zumindest der Ausgang (32) der Hauptversorgungseinheit
(23) von dem Netzanschluss (21) mittels eines elektrischen Schalters (25)
elektrisch getrennt wird, wobei mit dem Netzanschluss (21) gekoppelte
Spannungsversorgungsmittel (41) im Bereitschaftsmodus an dem Netzanschluss
(21) die Netzspannung (UN) abgreifen und aus dieser Netzspannung (UN) eine
Versorgungsspannung (UV) bereitstellen, mit welcher der elektrische Schalter (25)
in seinen elektrisch leitenden Schaltzustand und hierdurch das Hausgerat von

dem Bereitschaftsmodus in den Betriebsmodus geschaltet werden.
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Fig.1 (Stand der Technik)
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