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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft einen Entkernhammer (1) zum Entkernen von Gusswerkstu-
cken (2), umfassend:

- ein Gehause (3);

- ein Schlagstuck (4), welches mit dem Gehause (3) gekoppelt ist und welches
eine Anlageflache (5) aufweilst, die zur Anlage am zu entkernenden Gusswerk-
stick (2) dient.

Weiters ist ein Niederhalter (14) ausgebildet, welcher mit dem Gehause (3) gekop-
pelt Ist und welcher eine Niederhalterflache (15) aufwelst, die zur Anlage am zu
entkernenden Gusswerkstuck (2) dient, wobei das Schlagstuck (4) relativ zum Nie-

derhalter (14) verschiebbar ist.

Fig. 1
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Die Erfindung betrifft einen Entkernhnammer zum Entkernen von Gusswerkstucken.

Aus der W02015/189757A1 ist ein Entkernhammer zum Entkernen von Guss-
werkstucken bekannt. Der Entkernhammer weist ein Gehause, eine Pinole und el-

nen in der Pinole aufgenommenen Schlagkolben auf.
Aus der W02014/056014A1 ist ein weiterer Entkernhammer bekannt.

Die aus der W02015/189757A1 und der W0O2014/056014A1 bekannten Entkern-

hammer weisen den Nachtell auf, dass das Werkstuck damit nur unzureichenad

entkernt werden kann.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es, die Nachteile des Standes der Tech-

nik zu Uberwinden und einen Entkernhammer fur eine verpbesserte Entkernqualitat

ZU schaffen.

Diese Aufgabe wird durch eine Vorrichtung und ein Verfahren gemald den Anspru-

chen gelost.

Erfindungsgemal ist ein Entkernhammer zum Entkernen von Gusswerkstucken
ausgebildet. Der Entkernhammer umfasst:

- ein Gehause:

- ein Schlagstuck, welches mit dem Gehause gekoppelt ist und welches eine Anla-
geflache aufwelst, die zur Anlage am zu entkernenden Gusswerkstuck dient. Wel-
ters ist ein Niederhalter ausgebildet, welcher mit dem Gehause gekoppelt ist und
welcher eine Niederhalterflache aufweist, die zur Anlage am zu entkernenden

Gusswerkstlck dient, wobel das Schlagstlck relativ zum Niederhalter verschieb-

bar ist.
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Der erfindungsgemalde Entkernhammer weist den Vorteil auf, dass das Gusswerk-
stiuck mittels dem Niederhalter in Position gehalten werden kann und mittels des
Schlagstucks die Schlagimpulse auf das Gusswerkstlck eingebracht werden kén-

nen, sodass eine verbesserte Entkernwirkung erzielt werden kann.

Welters kann es zweckmaldig sein, wenn der Niederhalter zumindest abschnitts-
weise hohlzylindrisch ausgebildet i1st und einen zentralen Hohlraum aufweist, wo-
bel das Schlagstick im Hohlraum aufgenommen ist. Wenn der Niederhalter um
das Schlagstuck herum angeordnet ist, bringt dies den Uberraschenden Vorteil mit
sich, dass elne verbesserte Entkernwirkung erzielt werden kann. Die verbesserte
Entkernwirkung kann vermutlich dadurch erzielt werden, dass aufgrund der Anord-
nung des Niederhalters die Schlagenergie vorteilhaft in das Gusswerkstlck einge-
leitet werden kann. In einem ersten Ausfuhrungsbeispiel kann hierbel vorgesehen
sein, dass der Niederhalter hohlzylindrisch ausgebildet ist. In einem weiteren Aus-
fuUhrungsbeispiel kann vorgesehen sein, dass der Niederhalter nicht zur Ganze
hohlzylindrisch ausgebildet ist, sondern dass dieser bezuglich dem Umfang Unter-

brechungen aufweilst, sodass das Schlagstuck zuganglich ist.

In einer weiteren Alternativvariante kann auch vorgesehen sein, dass der Nieder-
halter einzelne Segmente oder Stifte aufweist, welche um das Schlagstick herum
angeordnet sind. Diese einzelnen Segmente oder Stifte kbnnen dicht aneinander-
legend um das Schlagstick herum angeordnet sein, oder auch zueinander beab-

standet sein.

Ferner kann vorgesehen sein, dass der Niederhalter starr mit dem Gehause ge-
koppelt ist und dass das Schlagstuck relativ zum Gehause verschiebbar ist. Ein
derart ausgebildeter Entkernhnammer kann einen maoglichst einfachen Aufbau auf-

welsen und somit einfach herzustellen sein und auch wenig fehleranfallig sein.

Daruber hinaus kann vorgesehen sein, dass das Schlagstuck einen Schlagstuck-
kopf und einen Fuhrungstell aufweist, wobel ein Durchmesser des Schlagstick-
kopfes grofder ist, als ein Durchmesser des Fuhrungstells und wobel der Hohlraum
des Niederhalters an die Niederhalterflache anschliel3end einen Absatz fur den

Schlagstuckkopf aufweist, wobei ein Durchmesser des Absatzes grolier ist als der
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Durchmesser des Schlagstickkopfes. Durch diese Malidnhahme kann ein rasches

und gutes Entkernergebnis erzielt werden.

Vorteilhaft ist auch eine Auspragung, gemal’ welcher vorgesehen sein kann, dass
ein Sicherungselement ausgebildet ist, mittels welchem das Schlagstuck in Langs-

richtung gegen Herausfallen aus dem Niederhalter gesichert ist.

Erfindungsgemall ist eine Entkernmaschine zum Entkernen von Gusswerkstucken
ausgebildet. Die Entkernmaschine umfasst:

- elnen Maschinenrahmen:;

- einen Auflagetisch zur Aufnahme des zu entkernenden Gusswerkstucks,

- elnen Entkernnammer.

Der Entkernnammer weist den Niederhalter auf, wobel der Niederhalter des Ent-
kernnammers relativ zum Auflagetisch verschiebbar ist. Besonderes eine Entkern-
maschine mit einem derart ausgebildeten Entkernnammer eignet sich gut zum

Entkernen von Gusswerkstlicken.

Ferner kann es zweckmalflig sein, wenn die Entkernmaschine weiters folgende
Bautelle umfasst:

- einen Maschinentisch welcher mittels einer Aufhangung mit dem Maschinenrah-
men gekoppelt ist, wobeil der Maschinentisch mittels der Aufhangung zumindest In
einer Hauptbewegungsrichtung relativ zum Maschinenranmen beweglich gelagert
Ist, wobel der Werkstlcktrager mit dem Maschinentisch gekoppelt ist;

- eine erste Exzentermasse, welche auf dem Maschinentisch drenhbar gelagert ist;
- elne zwelte Exzentermasse, welche auf dem Maschinentisch drehbar gelagert
Ist, wobel die zwelte Exzentermasse zur ersten Exzentermasse gegenlaufig ange-
trieben ist;

wobel der Werkstucktrager um eine horizontale Drehachse relativ zum Maschinen-

rahmen drehbar gelagert ist.

Erfindungsgemalf ist ein Verfahren zum Entkernen eines Gusswerkstuckes, insbe-
sondere mittels eines Entkernhammers oder mittels einer Entkernmaschine vorge-
sehen. Das Verfahren umfasst die Verfahrensschritte:

- Anlegen einer Niederhalterflache eines Niederhalters des Entkernnammers an
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das Gusswerkstuck;

- Aufbringen einer Niederhaltekraft auf das Gusswerkstlick mittels der Niederhal-
terflache des Niederhalters:

- Aufbringen von Schlagimpulsen auf das Gusswerkstlick mittels eines Schlag-

stucks des Entkernhammers.

Weiters kann vorgesehen sein, dass das Schlagstuck zusatzlich zu den Schlagim-
pulsen mit einer Schlagstuckandruckkraft an das Gusswerkstuck angedruackt wird,
wobel die Schlagstlickandruckkraft geringer ist, als die Niederhaltekraft des Nie-
derhalters. Dies bringt den Uberraschenden Vorteil mit sich, dass das Gusswerk-

stuck im Einwirkbereich des Schlagstiuckes nicht oder méglichst wenig beschadigt

wird.

Gemal einer besonderen Auspragung ist es moéglich, dass die Niederhaltekraft
und/oder die Schlagstuckandruckkraft je nach Beschaffenheit des Gusswerkstu-
ckes und/oder wahrend dem Aufbringen der Schlagimpulse auf das Gusswerk-
stuck verandert werden. Durch diese Maldinahme ist es moglich, dass fur unter-
schiedliche Gusswerkstlucke die Schlagstuckandriuckkraft bzw. die Niederhalter-
kraft derart eingestellt werden konnen, dass ein moglichst gutes Entkernergebnis
erreicht werden kann. Bel einer Veranderung der Niederhaltekraft und/oder der
Schlagstuckandruckkraft wahrend dem Entkernvorgang, kann je nach Entkernfort-

schritt eine optimale Einwirkung erreicht werden.

Die Schlagstickandruckkraft ist jene Kraft mit der die Anlageflache des Schlag-
sticks an das Gusswerkstuck angedruckt wird. Die Schlagstuckandrickkraft wird

von den Schlagimpulsen des Schlagstiicks Uberlagert.

Im vorliegenden Dokument wird der Haupteinsatzweck des Entkernhammers,
namlich das Entkernen von Gusswerkstucken beschrieben. Dem Fachmann ist je-
doch klar, dass sich der Entkernhammer auch zum Abklopfen von porésem Mate-
rial von jeglichen Werkstucken eignet. Der Entkernhammer kann somit beispiels-
weise auch zum Reilnigen von Werkstlicken eingesetzt werden. Derartige andere
Anwendungen des Entkernhammers liegen ebenfalls im Schutzumfang dieses Do-

kumentes.
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Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden

Figuren naher erlautert.
Es zeigen jewells In stark vereinfachter, schematischer Darstellung:

Fig. 1 eine Querschnittansicht eines ersten Ausfuhrungsbeispiels eines Ent-

kernhammers in einer ersten Stellung;
Fig. 2 eine Querschnittansicht des Entkernhammers in einer Arbeitsstellung;

Fig. 3 eine perspektivische Darstellung eines Ausfuhrungsbeispiels einer Ent-

kernmaschine:

Fig. 4 einen Aufriss eines ersten Ausfuhrungsbeispiels der Entkernmaschine;
FIg. 5 einen Aufriss eines zweiten Ausfuhrungsbeispiels der Entkernma-
schine.

Einflhrend sel festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfln-
rungsformen gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bautellbe-
zelichnungen versehen werden, wobel die In der gesamten Beschreibung enthalte-
nen Offenbarungen sinngemalf auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw.
gleichen Bautellbezeichnungen ubertragen werden konnen. Auch sind die In der
Beschreibung gewahlten Lageangaben, wie z.B. oben, unten, seitlich usw. auf die
unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind diese Lage-

angaben bel einer Lageanderung sinngemal’ auf die neue Lage zu Ubertragen.

Fig. 1 zeigt einen Halbschnitt eines Entkernhammers 1, welcher zum Entkernen
von Gusswerkstucken 2 dient. Insbesondere dient der Entkernnammer 1 dazu, um
durch Vibration die Sandkerne im Gusswerkstuck 2 zerschlagen zu kénnen, bzw.

um Sandruckstande vom Gusswerkstluck 2 entfernen zu kénnen.

Wie aus Fig. 1 ersichtlich, weist der Entkernhammer 1 ein Gehause 3 auf, welches
die Basis des Entkernhammers 1 bildet und zur Aufnahme von weiteren Anbautel-

len dient.
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Weiters kann vorgesehen sein, dass im Gehause 3 ein Schlagstuck 4 angeordnet
Ist, welches zur Anlage am zu entkernenden Gusswerkstuck 2 dient. Insbesondere
Ist vorgesehen, dass beim Entkernvorgang eine Anlageflache 5 des Schlagstu-

ckes 4 am zu entkernenden Gusswerkstlck 2 anliegt.

Wie aus Fig. 1 ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass das Schlagstuck 4 in einer
Schlagstuckaufnahme 6 im Gehause 3 Iin einer Langsrichtung 7 des Entkernham-
mers 1 verschiebbar aufgenommen ist. Das Schlagstuck 4 ist hierbei derart in der
Schlagstuckaufnahme 6 aufgenommen, dass die Anlageflache 5 des Schlagstu-
ckes 4 aulderhalb des Gehauses 3 liegt und mit dem Gusswerkstuck 2 in Anlage

gebracht werden kann.

Weiters kann vorgesehen sein, dass ein Sicherungselement 8 ausgebildet ist, mit-
tels welchem das Schlagstuck 4 gegen Herausfallen aus der Schlagsttckauf-
nahme 6 gesichert werden kann. Weiters kann vorgesehen sein, dass im Schlag-
stuck 4 eine Sicherungsausnehmung 9 ausgebildet ist, welche mit dem Siche-
rungselement 8 zusammenwirkt, wobel die Sicherungsausnehmung 9 eine
Langserstreckung 10 aufweist, welche derart bemessen ist, dass sich das Schlag-

stuck 4 in der Schlagstuckaufnahme 6 frei bewegen kann.

Weiters kann vorgesehen sein, dass ein Schlagkolben 11 ausgebildet ist, welcher
zum Aufbringen der Schlagenergie auf das Schlagstick 4 dient. Insbesondere
kann vorgesehen sein, dass der Schlagkolben 11 zum periodischen Aufschlagen
auf eine Schlagkolbenflache 12 des Schlagstickes 4 ausgebildet ist, wodurch der
Schlagimpuls in das Schlagstuck 4 eingeleitet werden kann. Der Schlagkolben 11
kann beispielswelise mittels eines Elektromotors oder auch pneumatisch oder auch

hydraulisch angetrieben werden.

Weiters kann vorgesehen sein, dass das Schlagstuck 4 im Bereich der Schlagkol-
benflache 12 eine Verjungung 13 aufwelst. Die Verjungung 13 dient dazu, um eine
etwaige Verformung der Schlagkolbenflache 12 des Schlagstickes 4 aufnehmen

zu kbénnen, ohne dass sich dabel das Schlagstuck 4 in der Schlagstuckaufnahme

6 festfrisst.
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Welters Ist ein Niederhalter 14 ausgebildet, welcher eine Niederhalterflache 15
aufweist, die ebenfalls zur Anlage am Gusswerkstuck 2 dient. Im ersten Ausfuh-
rungsbeispiel nach Fig. 1 ist vorgesehen, dass der Niederhalter 14 starr mit dem

Gehause 3 gekoppelt ist.

In einem alternativen, nicht dargestellten Ausfihrungsbeispiel kann auch vorgese-
hen sein, dass der Niederhalter 14 mittels eines Aktors relativ zum Gehause 3 ver-
schiebbar ist. Ein derartiger Aktor kann beispielsweise ein Pneumatikzylinder oder

ein Hydraulikzylinder sein.

In wieder einem anderen, nicht dargestellten Ausfuhrungsbeispiel, kann auch vor-
gesehen sein, dass der Niederhalter 14 federvorgespannt relativ zum Gehause 3
verschiebbar ist, sodass eine Anpresskraft des Niederhalters 14 am Gusswerk-
stuck 2 durch die Federkraft bestimmt wird. Die Feder kann hierbel beispielswelse

ein elastisches Bautell, wie eine Schraubenfeder, oder auch eine Gasfeder sein.

Wie aus Fig. 1 ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass der Niederhalter 14 einen

Hohlraum 16 aufweist, in welchem das Schlagstiick 4 aufgenommen ist.

Weiters kann vorgesehen sein, dass das Schlagstuck 4 einen Fuhrungsteil 17 auf-
weist, mittels welchem das Schlagstlck 4 in der Schlagstickaufnahme 6 gefuhrt
ist. Das Fuhrungsteil 17 des Schlagstuckes 4 weist einen Durchmesser 18 auf.
Welters Ist vorgesehen, dass ein Innendurchmesser 19 des Hohlraumes 16 des
Niederhalters 14 grofRer ist als der Durchmesser 18 des Fuhrungstells 1/7. Welters
kann vorgesehen sein, dass das Schlagstuck 4 einen Schlagstuckkopf 20 auf-
weist, an welchem die Anlageflache 5 des Schlagstiuckes 4 ausgebildet ist. Ein
Durchmesser 21 des Schlagstluckkopfes 20 ist gréf3er als der Durchmesser 18 des
FUhrungstells 17. Welters kann vorgesehen sein, dass im Niederhalter 14 ein Ab-
satz 22 ausgebildet ist, welcher zur Aufnahme des Schlagstuckkopfes 20 dient.
Ein Durchmesser 23 des Absatzes 22 ist grof3er als der Durchmesser 21 des
Schlagstuckkopfes 20. Der Schlagstluckkopf 20 weist dartber hinaus eine Héhe 24

auf, welche kleiner 1st als eine HOhe 25 des Absatzes 22. Durch die beschriebene
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Ausgestaltung kann sich das Schlagstiick 4 im Einsatzzustand relativ zum Nieder-

halter 14 bewegen, um die Schlagenergie auf das Gusswerkstlck 2 aufbringen zu

kdnnen.

Wie aus Fig. 1 ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass die Niederhalter 14 mittels

eines Befestigungsmittels 26 am Gehause 3 befestigt ist.

In Fi1g. 1 1st der Entkernhammer 1 In einer Anlegeposition dargestellt, wobel nur
die Anlageflache 5 des Schlagstuckes 4 am Gusswerkstuck 2 anliegt. Um den
Entkernhammer 1 In seine Arbeitsposition tUberzufuhren, wird dieser in Langsrich-
tung 7 zum Gusswerkstuck 2 verschoben, sodass die Niederhalterflache 15 des

Niederhalters 14 ebenfalls am Gusswerkstuck 2 anliegt. Diese Arbeitsposition ist

In Fig. 2 dargestellt.

Fig. 3 zeigt ein erstes Ausfuhrungsbeispiel einer Entkernmaschine 27, welche
auch als Ruttelmaschine bezeichnet werden kann, in einer Schragansicht. Die
Entkernmaschine 27 dient zum Entkernen von Gusswerkstucken 2. Die Entkern-
maschine 2/ umfasst einen Maschinenrahmen 28 welcher an einem Maschinen-
unterbau 29 aufgestellt werden kann beziehungsweise aufgestellt ist. VWelters um-
fasst die Entkernmaschine 27 einen gegenuber dem Maschinenrahmen 28 In einer
Hauptbewegungsrichtung 30 beweglich gelagerten Maschinentisch 31 zum Auf-
spannen des Gusswerkstucks 2. Der Maschinentisch 31 ist hierbel mittels einer

Aufhangung 32 beweglich am Maschinenrahmen 28 gelagert.

AulRerdem umfasst die Entkernmaschine 1 eine erste Exzentermasse 33, welche

auf dem Maschinentisch 31 drehbar gelagert ist.

Daruber hinaus umfasst die Entkernmaschine 1 im vorliegenden Ausfuhrungsbel-

splel eine zweite Exzentermasse 34, welche auf dem Maschinentisch 31 drehbar

gelagert ist. Die zweite Exzentermasse 34 ist zur ersten Exzentermasse 33 gegen-

laufig angetrieben.

Im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel sind die erste Exzentermasse 33 und die

zwelte Exzentermasse 34 jewells mit einem Exzenterantriebsmotor 35 gekoppelt.
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Im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel konnen die beiden Exzentermassen 33, 34
jewells unabhangig voneinander durch den jewells zugeordneten Exzenteran-
triebsmotor 35 angetrieben werden. Die beiden Exzenterantriebsmotoren 35 kdn-
nen hierbel derart angesteuert werden, dass die Exzentermassen 33, 34 zueinan-

der synchronisiert in gegenlaufiger Drehrichtung gedreht werden.

Wie aus Fig. 3 welters ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass ein Werkstucktra-
ger 36 zur Aufnanme des Gusswerkstuckes 2 vorgesehen ist. Der Werkstucktra-
ger 36 kann mittels einer Drehlagerung 37 um eine horizontale Drehachse 38 rela-
tiv zum Maschinentisch 31 verdrehbar gelagert sein. Die horizontale Drehachse 338

kann hierbel parallel zur Hauptbewegungsrichtung 30 angeordnet sein.

Durch die Schwenkbarkeit des Werkstucktragers 36 kann das Gusswerkstuck 2
auf den Kopf gestellt bzw. seitlich geschwenkt werden, sodass der im Gusswerk-
stuck 2 befindliche Formsand durch Schwerkrafteinwirkung aus dem Gusswerk-

stuck 2 entfernt werden kann.

Wie aus Fig. 3 ersichtlich, wird beim Betrieb der Entkernmaschine 1 der Maschi-
nentisch 31 durch die Exzentermassen 33, 34 In Hauptbewegungsrichtung 30 In
Schwingung versetzt. Diese Relativbewegung zwischen dem Maschinentisch 31
und dem Maschinenranmen 28 kann durch die flexible Aufhangung 32 des Ma-

schinentisches 31 erreicht werden.

Insbesondere kann vorgesehen sein, dass der Maschinentisch 31 mit einer
Amplitude zwischen +/- 2 mm bis +/- 15 mm schwingt. Als vorteilhaft hat sich eine

Amplitude von +/- 4 mm bis +/- 8 mm erwiesen.

Da der Werkstucktrager 36 mittels der Drehlagerung 37 mit dem Maschinentisch
31 gekoppelt ist, schwingt auch der Werkstucktrager 36 in gleicher Amplitude mit
dem Maschinentisch 31 mit. Die Drehlagerung 37 als Verbindungsbauteil zwi-
schen dem Maschinentisch 31 und dem Werkstucktrager 36 schwingt daher natur-

ich auch In Hauptbewegungsrichtung 30 mit.

Welters 1st schematisch ein Drehantrieb 39 dargestellt, welcher zum Verdrehen

des Werkstucktragers 36 relativ zum Maschinentisch 31 dient.
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Fig. 4 zeigt eine schematische Frontansicht der Entkernmaschine 1 wobel ein
mogliches Anwendungsbeispiel der erfindungsgemalien Entkernnammer 1 gezeigt

ISt.

Wie aus Fig. 4 ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass der Werkstucktrager 36 el-
nen Auflagetisch 40 aufweist, an welchem das oder die Gusswerkstlucke 2 auflie-

gen.

Welters kann vorgesehen sein, dass der Auflagetisch 40 mittels eines Pendella-
gers 41 verkippbar an einem Grundgestell 42 angeordnet sind. Dies ist insbeson-
dere dann von Vortell, wenn zwel Entkernnammer 1 ausgebildet sind. Durch diese
MalRnahme kénnen zwel Gusswerkstucke 2 am Auflagetisch 40 befestigt werden,
wobel aufgrund des Pendellagers 41 die Klemmkraft auf beide Gusswerkstlucke 2

aufgetellt werden kann.

Welters kann vorgesehen sein, dass ein Zustellzylinder 43 ausgebildet ist, mittels
welchem der Auflagetisch 40 relativ zu den Entkernhnammern 1 verschoben wer-
den kann. Durch diese Mallnahme kénnen verschieden hohe Gusswerkstlicke 2

Im Werkstucktrager 36 gespannt werden.

Insbesondere kann vorgesehen sein, dass mittels dem Zustellzylinder 43 die Ent-
kernhammer 1 derart an das Gusswerkstuck 2 angedruckt werden kénnen, dass
die Niederhalter 14 am Gusswerkstuck 2 anliegt. Somit kann vorgesehen sein,
dass die Niederhaltekraft, welche mittels der Niederhalterflache 15 des Niederhal-
ters 14 auf das Gusswerkstlck 2 aufgebracht wird, durch den Zustellzylinder 43

bestimmt wird.

In einem ersten Ausfuhrungsbelispiel kann vorgesehen sein, dass wie aus Fig. 4
ersichtlich, das Grundgestell 42 des Werkstucktragers 36 relativ zur Drehlagerung
37 verschiebbar ist, wodurch die Zustellung des Entkernnammers 1 zum Werk-
stuck 2 erreicht wird. Insbesondere werden hierbel die Werkstucke 2, welche am

Auflagetisch 40 aufgenommen sind, zum Entkernnammer 1 hin verschoben.

Fig. 5 zeigt ein welteres Ausfuhrungsbeispiel der Frontansicht.
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Wie aus Fig. 5 ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass der Auflagetisch 40 starr
an der Drehlagerung 37 aufgenommen ist und dass der Entkernhnammer 1 als
Ganzes mittels dem Zustellzylinder 43 relativ zum Auflagetisch 40 verschiebbar

ist, wodurch der Entkernnammer 1 mit dem Gusswerkstick 2 in Eingriff bringbar

ISt.

Wie aus Fig. 5 ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass zwel oder mehrere Ent-
kernhnammer 1 ausgebildet sind, welche jewells einen eigenen Zustellzylinder 43
aufweisen. Durch diese Mallnhahme kann die Niederhalterkraft, welche vom Nie-
derhalter 14 auf das Gusswerkstuck 2 aufgebracht wird, fur jeden der Entkern-
hammer 1 Iindividuell und unabhangig von den weiteren Entkernhammern 1 einge-

stellt werden.

Welters kann ein Fuhrungsschienensystem 44 ausgebildet sein, mittels welchem
der Entkernhammer 1 oder die Entkernnammer 1 in Hauptbewegungsrichtung 30
und/oder in einer Querrichtung 45 relativ zum Auflagetisch 40 verstellt werden

konnen. Insbesondere kann vorgesehen sein, dass die Entkernnammer 1 einzeln

und unabhangig voneinander verstellt werden kdnnen.

Die Ausfuhrungsbeispiele zeigen mogliche Ausfuhrungsvarianten, wobel an dieser
Stelle bemerkt sel, dass die Erfindung nicht auf die speziell dargestellten Ausfuh-
rungsvarianten derselben eingeschrankt ist, sondern vielmehr auch diverse Kom-
binationen der einzelnen Ausfuhrungsvarianten untereinander maoglich sind unad
diese Variationsmoglichkeit aufgrund der Lehre zum technischen Handeln durch
gegenstandliche Erfindung im Kénnen des auf diesem technischen Gebiet tatigen

Fachmannes liegt.

Der Schutzbereich ist durch die Anspriche bestimmt. Die Beschreibung und die
Zeichnungen sind jedoch zur Auslegung der Anspruche heranzuziehen. Einzel-
merkmale oder Merkmalskombinationen aus den gezeigten und beschriebenen
unterschiedlichen Ausfuhrungsbeispielen kbnnen fur sich eigenstandige erfinderi-
sche Losungen darstellen. Die den eigenstandigen erfinderischen Losungen zu-

grundeliegende Aufgabe kann der Beschreibung entnommen werden.

12725
N2018/24300-AT-00



12

Samtliche Angaben zu Wertebereichen in gegenstandlicher Beschreibung sind so
ZU verstehen, dass diese beliebige und alle Tellbereiche daraus mitumfassen, z.B.
Ist die Angabe 1 bis 10 so zu verstehen, dass samtliche Teilbereiche, ausgehend

von der unteren Grenze 1 und der oberen Grenze 10 mit umfasst sind, d.h. samtli-
che Tellbereiche beginnen mit einer unteren Grenze von 1 oder gréRer und enden

bei einer oberen Grenze von 10 oder weniger, z.B. 1 bis 1,7, oder 3,2 bis 8,1, oder
5,5 bis 10.

Der Ordnung halber seil abschliel}end darauf hingewiesen, dass zum besseren

Verstandnis des Aufbaus Elemente tellweise unmalistablich und/oder vergroliert

und/oder verkleinert dargestellt wurden.

13725
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Bezugszeichenliste

Entkernnammer
Gusswerkstuck

Gehause

Schlagstuck

Anlageflache Schlagstick
Schlagstickaufnahme
Langsrichtung
Sicherungselement
Sicherungsausnehmung

Langserstreckung Sicherungs-

ausnenmung

Schlagkolben
Schlagkolbenfllache Schlag-

stuck

Verjungung Schlagstick
Niederhalter
Niederhalterflache

Hohlraum Niederhalter
FUhrungsteil Schlagstuck
Durchmesser Fuhrungstell
Innendurchmesser Hohlraum
Schlagstuckkopf
Durchmesser Schlagstuckkopf
Absatz

Durchmesser Absatz

Héhe Schlagstuckkopf

Hohe Absatz
Befestigungsmittel
Entkernmaschine

Maschinenrahmen

14 /25

29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45

Maschinenunterbau
Hauptbewegungsrichtung
Maschinentisch
Aufhangung

erste Exzentermasse
zwelte Exzentermasse
Exzenterantriebsmotor
Werkstucktrager
Drehlagerung

horizontale Drehachse
Drehantrieb

Auflagetisch

Pendellager
Grundgestell
Zustellzylinder
FUhrungsschienensystem

Querrichtung

N2018/24300-AT-00
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Patentanspruche

1. Entkernhammer (1) zum Entkernen von Gusswerkstlcken (2), umfas-
send:

- ein Gehause (3);

- ein Schlagstuck (4), welches mit dem Gehause (3) gekoppelt ist und welches
eine Anlageflache (5) aufweilst, die zur Anlage am zu entkernenden Gusswerk-
stick (2) dient;

dadurch gekennzeichnet, dass

ein Niederhalter (14) ausgebildet ist, welcher mit dem Gehause (3) gekoppelt ist
und welcher eine Niederhalterflache (15) aufweist, die zur Anlage am zu entker-
nenden Gusswerkstlck (2) dient, wobei das Schlagstuck (4) relativ zum Niederhal-

ter (14) verschiebbar ist.

2. Entkernhammer (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
der Niederhalter (14) zumindest abschnittsweise hohlzylindrisch ausgebildet st
und einen zentralen Hohlraum (16) aufweist, wobei das Schlagstiick (4) im Hohl-

raum (16) aufgenommen ist.

3. Entkernhnammer (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass der Niederhalter (14) starr mit dem Gehause (3) gekoppelt ist und dass das

Schlagstuck (4) relativ zum Gehause (3) verschiebbar ist.

4 Entkernhammer (1) nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet,
dass das Schlagstuck (4) einen Schlagstuckkopf (20) und einen Fuhrungsteil (17)
aufweist, wobel ein Durchmesser (21) des Schlagstuckkopfes (20) grél3er ist, als
ein Durchmesser (18) des Fuhrungstells (17) und wobel der Hohlraum (16) des
Niederhalters (14) an die Niederhalterflache (15) anschliel3end einen Absatz (22)
far den Schlagstickkopf (20) aufweist, wobei ein Durchmesser (23) des Absatzes

(22) grolder ist als der Durchmesser (21) des Schlagstuckkopfes (20).

15725
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S, Entkernhammer (1) nach einem der Anspruche 2 bis 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass ein Sicherungselement (8) ausgebildet ist, mittels welchem
das Schlagstuck (4) in Langsrichtung (7) gegen Herausfallen aus dem Niederhal-

ter (14) gesichert ist.

o. Entkernmaschine (27) zum Entkernen von Gusswerkstlucken (2), um-
fassend.

- einen Maschinenrahmen (28);

- einen Auflagetisch (40) zur Aufnahme des zu entkernenden Gusswerkstucks (2),
- einen Entkernnammer (1)

dadurch gekennzeichnet, dass

der Entkernhammer (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche ausgebildet
Ist und dass ein Niederhalter (14) des Entkernhammers (1) relativ zum Auflage-
tisch (40) verschiebbar ist.

/. Entkernmaschine (27) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass
die Entkernmaschine (27) welters folgende Bautelle umfasst:

- einen Maschinentisch (31) welcher mittels einer Aufhangung (32) mit dem Ma-
schinenranmen (28) gekoppelt ist, wobel der Maschinentisch (31) mittels der Auf-
hangung (32) zumindest In einer Hauptbewegungsrichtung (30) relativ zum Ma-
schinenrahmen (28) beweglich gelagert ist, wobel der Werkstucktrager (36) mit
dem Maschinentisch (31) gekoppelt Ist;

- eine erste Exzentermasse (33), welche auf dem Maschinentisch (31) drehbar ge-
lagert Ist;

- eine zwelte Exzentermasse (34), welche auf dem Maschinentisch (31) drehbar
gelagert ist, wobel die zwelte Exzentermasse (34) zur ersten Exzentermasse (33)
gegenlaufig angetrieben ist;

wobel der Werkstucktrager (36) um eine horizontale Drehachse (38) relativ zum

Maschinenrahmen (28) drehbar gelagert ist.

8. Verfahren zum Entkernen eines Gusswerkstuckes (2), insbesondere

mittels eines Entkernnammers (1) nach einem der Anspriche 1 bis 5 oder mittels

16/25
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einer Entkernmaschine (27) nach einem der Anspruche 6 oder /7, das Verfahren
umfassend die Verfahrensschritte:

- Anlegen einer Niederhalterflache (15) eines Niederhalters (14) des Entkernham-
mers (1) an das Gusswerkstuck (2);

- Aufbringen einer Niederhaltekraft auf das Gusswerkstick (2) mittels der Nieder-
halterflache (15) des Niederhalters (14);

- Aufbringen von Schlagimpulsen auf das Gusswerkstuck (2) mittels eines Schlag-

stucks (4) des Entkernhammers (1).

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass das Schlag-
stuck (4) zusatzlich zu den Schlagimpulsen mit einer Schlagstuckandruckkraft an
das Gusswerkstuck (2) angedruckt wird, wobei die Schlagstuckandriuckkraft gerin-

ger Ist, als die Niederhaltekraft des Niederhalters (14).

10. Verfahren nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
Niederhaltekraft und/oder die Schlagstickandriuckkraft je nach Beschaffenheit des
Gusswerkstuckes (2) und/oder wahrend dem Aufbringen der Schlagimpulse auf

das Gusswerkstuck (2) verandert werden.

17725
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Patentanspriuche

1. tntkernhammer (1) zum Entkemnen von Gusswerksiucken (2}, umias-
send:

- g¢in Gehause (3);

- gin Schiagstick {4), welches mit dem Gehause (3) gekoppelt ist und welches
eine Anlagetiache (5} aufweist, die zur Anlage am zu entkernenden Gusswerk-
stuck (2) dient;

dadurch gekennzeichnet, dass

ein Niederhaller (14) ausgebiidet isi, weicher mit dem Gehause (3) gekoppelt ist
und welcher eine Niederhallerfiache (15) autweist, die zur Anlage am zu entker-

nenden Gusswerkstiuck (2} dient, wobel das Schiagstiick {4) relativ zum Niederhal-

ter (14} verschiebbar ist.

Z. Entkemhammer (1) nach Anspruch 1, dadureh gekennzeichnet, gass
der Niederhalter (14) zumindest abschnitisweise hohizylindrisch ausgebildet ist
und einen zentralen Hohlraum (16} aufweist, wobel das Schiagsiick (4} im Hohi-

raum (16} auigenommen ist.

3. cntkermnnhammer (1) nach Anspruch 1 oder £, dadurch gekennzeichnet,
dass der Niederhalter (14) starr mit dem Gehause (3) gekoppelt ist und dass das

schiagstuck (4} relativ zum Gehause (3) verschiebbar ist.

4. cntkernhammer (1) nach Angpruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet,
dass das Schiagstick (4) einen Schiagsilickkopt (20) und einen Fiahrungsteil (17)
aufweist, wobei ein Durchmesser (21) des Schiagsilckkopies (20} gréfer ist, als
ein Durchmesser (18) des Fuhrungsteils {17) und wobei der Hohlraum (16) des
Niederhaiters (14) an die Niederhalieriache (15) anschiieBend eing Vertietung
(22} iy den Schiagstuckkopt (20) autweist, wobel ein Durchmesser (23) der Ver-

tiefung (22) groBer ist als der Durchmesser (21} des Schiagstickkoptes (20).

23725
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5. tntkermnhammer (1) nach einem der Angpruche 2 bis 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass ein Sicherungselement (8) ausgebiidet ist, mittels weichem

das Schiagstuck (4) in Langsnchiung (7)) gegen Heraustallen aus dem Niederhal-

ter (14) gesichert ist.

5. Entkernmaschine (27} zum Entkernen von Gusswerkstucken (2}, um-
fassenda:

- einen Maschinenrahmen (28);

- einen Auliagetisch (40) zur Aufnahme des zu entkernenden Gusswerksticks (2},
- einen entkernhammer (1)

dadurch gekennzeichnet, dass

der Entkernhammer (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche ausgebildet
15t und dass ein Niederhalter (14) des Entkernhammaers (1) relativ zum Auflage-

fisch (40} verschiebbar isl.

7. Entkemmaschineg (27) nach Anspruch o, dadurch gekennzeichnet, dass

die BEntkernmaschine (27} weilers foigende Baulelie umiasst:

- ginen Maschinentisch (31) welcher mittels einer Authangung (32) mit gem Ma-
schinenranmen (£8} gekoppelt ist, wobei der Maschinentisch (31} mitlels der Aut-
hangung (32) zumindest in einer Hauptbewegungsrichtung (30) relativ zum Ma-
schinenrahmen (28) beweglich gelagert 1st, wobel der Werkstuckirager (36} mit
dem Maschinentisch (31) gekoppelt ist;

- gine erste Bxzeniermasse {33), weiche aul dem Maschinentisch (31} drehbar ge-

lagert isi;

- gine zweite bExzentermasse (34}, welche auf dem Maschinentisch (31) drehbar
gelagert ist, wobei die zwelle Exzentermasse (34) zur ersien Exzenfermasse (33)
gegenliautig angetrieben ist;

wobel der Werkstuckirager (36) um eine horizontale Drehachse (38) relativ zum

Maschinenrahmen (28) drehbar gelagert isl.

8. Verfahren zum Enikernen eines Gusswerkstuckes {2}, insbesgndere

mittels eines Entkernhammers (1) nach einem der Anspruche 1 bis 5 oder mittels

24 /235
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einer Entkemmaschineg (27) nach einem der Anspruche & oder 7, das Verfahren
umiassend die Verfahrensschritte:

- Andegen einer Niederhalterflache {(15) eines Niederhalters (14} des Entkernham-
mers (1) an das Gusswerkstuck (2};

- Autbringen einer Niederhaltekralt aut das Gusswerkstlck (2} mitiels der Nieder-
naliertlache (15) des Niederhallers (14);

- Auibringen von Schiagimpulsen aul das Gusswerkstick (2) mittels eines Schiag-

stuicks (4} des kntkemnhammers (1)

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass das Schlag-
sttick (4) zusatziich zu den Schiagimpuisen mil einer Schiagstickandruckkralt an
das Gusswerkstiick {2) angedrickt wird, wobei die Schiagstickandrickkraft gerin-

ger ist, als die Niederhaltekralt des Niederhaliers (14).

10, Yertahren nach Anspruch 8 oder Y, dadurch gekennzeichnel, dass die
Niederhaliekraft und/oder die Schlagstuckandruckkraft je nach Beschaffenheit des
Gusswerkstluckes (2) und/oder wahrend dem Aufbringen der Schiagimpuise auf

das Gusswerkstick (2} verandert werden.
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