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(57) Abrégée/Abstract:
L'invention concerne un meétier a tisser (100) de type Jacquard destine a réaliser un tissu par tissage entre une pluralité de fils de

chaine (201) et une pluralité de fils de trame (202), le tissu comprenant un nombre determiné de colonnes de fils de chaine par
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(57) Abrege(suite)/Abstract(continued):

unite de longueur et un nombre determine de couches de fils de chaine. Le métier comprend une planche d'empoutage (111)
comprenant une pluralité de trous (1110) pour le passage d'un nombre correspondant de fils de commande (113), chaque fil de
commande etant muni d'un ~lllet (114) traverse par un fil de chaine (201). Les trous (1110) de la planche d'empoutage (111) sont
repartis suivant un nombre determiné de colonnes (1111) s'eétendant parallelement a la direction des fils de chaines (201) et un
nombre determine de lignes (1112) par colonne s'étendant dans une direction perpendiculaire a la direction des fils de chaine. La
planche d'empoutage (111) comprend un nombre de colonnes (1111) de trous (1110) par unite de longueur inférieur au nombre

de colonnes de chaine par la méme unite de longueur dans le tissu et un nombre de lignes (1112) de trous (1110) superieur au
nombre de couches de chaine dans le tissu.
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(54) Titre : METIER A TISSER AVEC CONTEXTURE EN CHAINE OPTIMISEE

(57) Abstract : The invention relates to a Jacquard weaving loom (100) for

creating a fabric by weaving between a plurality of warp threads (201) and a
plurality of woof threads (202). The fabric includes a predetermined number
warp threads per length unit and a predetermined number of warp thread
layers. The loom includes a comber board (111) including a plurality of
holes (1110) for passing a corresponding number of guide threads (113) the-
rethrough, each guide thread being provided with an eyelet (114) having a
warp thread (201) passing therethrough. The holes (1110) in the comber
board (111) are distributed along a predetermined number of columns (1111)
extending parallel to the direction of the warp threads (201) and a predeter -
mined number of rows (1112) per column extending in a direction perpendi-
cular to the direction of the warp threads. The comber board (111) includes a
number of columns (1111) of holes (1110) per length unit that i1s less than
the number of warp columns per the same length unit in the fabric and a
number of rows (1112) of holes (1110) greater than the number of warp
layers n the fabric.

(87) Abreégé : L'invention concerne un metier a tisser (100) de type Jacquard
destiné a ré¢aliser un tissu par tissage entre une pluralité de fils de chaine
(201) et une pluralite de fils de trame (202), le tissu
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comprenant un nombre détermine de colonnes de fils de chaine par unité de longueur et un nombre determiné de couches de fils
de chaine. Le métier comprend une planche d'empoutage (111) comprenant une pluralité de trous (1110) pour le passage dun
nombre correspondant de fils de commande (113), chaque fil de commande ¢tant muni d'un ceillet (114) traverse par un fil de
chaine (201). Les trous (1110) de la planche d'empoutage (111) sont répartis suivant un nombre détermine de colonnes (1111)
s'etendant parallelement a la direction des fils de chaines (201) et un nombre détermin¢ de lignes (1112) par colonne s'étendant
dans une direction perpendiculaire a la direction des fils de chaine. La planche d'empoutage (111) comprend un nombre de co -
lonnes (1111) de trous (1110) par unite de longueur mterieur au nombre de colonnes de chaine par la méme unite de longueur
dans le tissu et un nombre de lignes (1112) de trous (1110) supérieur au nombre de couches de chaine dans le tissu.




CA 02858788 2014-06-10

WO 2013/088037 1 PCT/FR2012/052849

10

15

20

25

30

35

Metier a tisser avec contexture en chaine optimisée

Arriere-plan de I'invention

La presente invention concerne un métier a tisser de type Jacquard.

La figure 1 illustre schematiquement un métier a tisser 10 de type
Jacquard utilise pour la réalisation de structures fibreuses ou tissu
obtenues par tissage multicouche entre une pluralité de couches de fils de
chaine 30 et une pluralité de couche de fils de trame 31.

De maniere connue, le métier a tisser 10 est équipé d'une
mecanique Jacquard 11 supportée par une superstructure non
representee sur la figure 1. Le métier 10 comprend également un harnais
20 constitue d'une planche d’'empoutage 21 et de fils de commande ou
lisses 22, chaque lisse 22 étant reliée a une extrémité a un crochet de
commande 12 de la mecanique Jacquard 11 et a l'autre extrémité a un
des ressorts de rappel 13 fixés au bati 14 du métier a tisser 10.

Chaque lisse 22 comprend un ceillet 23 traversé par un fil de chaine
30. Les lisses 22 et leur ceillet 23 associé sont animés d'un mouvement
d'oscillation sensiblement vertical representé par la double fleche F sous
les efforts de traction exerces respectivement par les crochets de
commande 12 et les ressorts de rappel 13. Les lisses 22 permettent de
soulever certains fils de chaine 30 et de creer ainsi une foule 15
permettant l'introduction de fils de trame 31.

Les lisses 22 sont reparties spatialement en fonction de la position
des trous 210 de la planche d'empoutage 21, c'est-a-dire suivant une
pluralité de colonnes 211 et de lignes 212.

La densite des trous 210 dans la planche d’empoutage correspond a
la densité du tissu a realiser, c’est-a-dire qu’on retrouve dans la planche
d’empoutage un espacement entre chaque colonne de trous equivalent a
celui present entre chaque colonne de chaine dans le tissu a réaliser.

Certaines structures fibreuses, comme par exemple celles destinees
a former des renforts pour des aubes en matériau composite de moteurs
aeronautiques, nécessitent un tissage tres dense avec une contexture
notamment en chaine relativement serrée afin de conférer une bonne
tenue meécanique a la piece. La contexture en chaine correspond au
nombre de fils de chaine par unité de longueur. Par consequent, lorsque
'on souhaite tisser avec une contexture en chaine serree, il faut reduire
‘'espace entre les colonnes de trous dans la planche d'empoutage, ce qui
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entraine le rapprochement des lisses d’une colonne, par exemple les lisses
22 de la colonne |1, avec les lisses de la ou les colonnes adjacentes, par
exemple ici la colonne 2. Cependant, lorsque les lisses de deux colonnes
adjacentes sont trop proches, le mouvement des lisses, et plus
particulierement de leur ceillet associé, est géné par la proximité des lisses
et des fils de chaine présents dans la colonne adjacente.

Afin d'eviter les risques d'accrochage entre des lisses appartenant a
des colonnes adjacentes, un espace minimal entre chague colonne de
lisses doit étre respecte. Il existe donc une limite a 'augmentation de la
densité de la contexture d'un tissu avec les métiers a tisser existants.

Objet et resume de |'invention

Il est, par consequent, souhaitable de pouvoir disposer de métiers a
tisser permettant de realiser des tissus présentant une contexture
superieure a celle qui peut étre obtenue avec les métiers a tisser de I'art
anterieur.

A cet effet, selon l'invention, il est proposé un métier a tisser de
type Jacquard destiné a realiser un tissu par tissage entre une pluralité de
fils de chaine et une pluralite de fils de trame, le tissu comprenant un
nombre determiné de colonnes de fils de chaine par unité de longueur et
un nombre determine de couches de fils de chaine,

ledit metier comprenant une planche d’empoutage comprenant une
pluralité de trous pour le passage d'un nombre correspondant de fils de
commande, chaque fil de commande étant muni d'un oeillet traverse par
un fil de chaine, les trous de la planche d’'empoutage etant répartis suivant
un nombre determiné de colonnes s'étendant parallelement a la direction
des fils de chaines et un nombre determiné de lignes par colonne
s'etendant dans une direction perpendiculaire a la direction des fils de
chaine,

caracterise en ce gue la planche d'empoutage comprend un nombre
de colonnes de trous par unité de longueur inférieur au nombre de
colonnes de chaine par la méme unite de longueur dans le tissu et un
nombre de lignes de trous supérieur au nombre de couches de chaine
dans le tissu.

Grace a la réduction du nombre de colonnes de trous dans la
planche d’'empoutage par rapport au nombre de colonnes de fils de chaine

PCT/FR2012/052849



10

15

20

25

30

35

WO 2013/088037

CA 02858788 2014-06-10

3

dans le tissu a realiser, il est possible de maintenir un espace entre les
colonnes de lisses adjacentes suffisant pour ne pas géner leur mouvement
respectif tout en realisant un tissu avec une contexture en chaine plus
serree que celle qui aurait pu étre obtenue avec un métier de Iart
antérieur.

En outre, le nombre de trous par colonne de trous dans la planche
d'empoutage etant supeérieur au nombre de couches de chaine dans le
tissu a realiser, on dispose d'un nombre de fils de chaine suffisant pour
former la densité de colonnes et le nombre de couches de fils de chaine
vises dans le tissu a réaliser.

En d'autre termes, on répartit dans la profondeur de la planche
d'empoutage une partie de la densité de la contexture en chaine visée
dans le tissu a réaliser afin de conserver un espace suffisant entre deux
colonnes de lisses adjacente.

Selon un aspect de l'invention, le nombre de colonnes de trous par
unité de longueur dans la planche d’empoutage est déterminé en fonction
du nombre de colonnes de chaine par la méme unité de longueur dans le
tissu et le nombre de lignes de trous en fonction du nombre de couches
de fils de chaine du tissu. Il est ainsi possible d’optimiser la répartition des
trous dans la planche d’empoutage en fonction de la densité de contexture
visee pour le tissu a realiser.

Selon un premier exemple de répartition, le nombre de colonnes de
trous dans la planche d'empoutage peut notamment correspondre au
nombre déeterminé de colonnes de fils de chaine par unité de longueur
dans le tissu divisee par 1,5 tandis que le nombre de lignes de trous
correspond au nombre de couches de fils de chaine du tissu multiplié par
1,5.

Selon un deuxieme exemple de repartition, le nombre de colonnes
de trous dans la planche d’'empoutage correspond au nombre determineg
de colonnes de fils de chaine par unité de longueur dans le tissu divisee
par 2 tandis que le nombre de lignes de trous correspond au nombre de
couches de fils de chaine du tissu multiplie par 2.

Selon un autre aspect de l'invention, le metier a tisser comprend un
peigne placeé en aval des fils de commande suivant le sens d’avancement
des fils de chaine, la distance d’ecartement entre deux dents adjacentes
dudit peigne correspondant a une distance permettant de faire passer un

PCT/FR2012/052849
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nombre de fil de chaine entre deux dents du peigne correspondant a un
diviseur du nombre de colonnes de trous par ladite unite de longueur dans
la planche d’empoutage et a un diviseur du nombre de colonnes de chaine
par ladite unité de longueur dans le tissu.

Cela permet de maintenir les couches de fils de chalne appartenant
a la méme colonne de chaine entre deux dents adjacentes du peigne et
d'organiser ainsi les colonnes et couches de fils de chaine suivant le
nombre de colonnes et de couches de fils de chaine déefini pour le tissu

L'invention concerne egalement I'utilisation du meétier a tisser selon
'invention pour la realisation de structures fibreuses de renfort d’aubes en
materiau composite pour moteurs aeronautiques.

Breve description des dessins

D'autres caractéristiques et avantages de l'invention ressortiront de
la description suivante de modes particuliers de realisation de l'invention,
donnes a titre d'exemples non limitatifs, en réference aux dessins
annexes, sur lesquels :

- la figure 1 est une vue schématique en perspective d'un
metier a tisser de type Jacquard selon I'art anterieur,

- la figure 2 est une vue schematique en perspective d'un
metier a tisser de type Jacquard selon un mode de realisation de
I'invention,

- la figure 3 est une vue de principe montrant la repartition
avant tissage des fils de chaine issus d'une premiere colonne de lisses du
metier a tisser de la figure 2,

- la figure 4 est une vue de principe montrant la repartition
avant tissage des fils de chaine issus d'une deuxieme colonne de lisses
adjacente a la premiere colonne de lisses du métier a tisser de la figure 2,

- la figure 5 est une vue schematique en perspective d’'une
planche d’'empoutage selon un autre mode de realisation de l'invention,

- les figures 6 a 9 sont une vue de principe montrant Ia
répartition avant tissage des fils de chaine issus respectivement d'une
premiére, deuxiéme, troisieme et quatrieme colonnes de lisses coopérant

avec la planche d'empoutage de la figure 5.

PCT/FR2012/052849
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Description détaillée de modes de reéalisation

L'invention s'appliqgue d'une maniere genérale aux métiers a tisser
de type Jacquard utilises notamment pour realiser des textures fibreuses
ou tissus par tissage multicouches entre des couches de fils de chaine et
des couches de fils de trame. L'invention s’applique plus particulierement
dans le cas du tissage de tissus presentant une contexture serree, c'est-a-
dire un nombre important de fils de chaine et/ou de trame par unité de
longueur. La contexture s’exprime generalement en nombre de fils par
centimetres ou par pouce (« inch »).

Comme expliqué ci-avant, a partir d'un certain niveau de densité de
contexture en chaine, le tissage devient tres difficile, voire impossible, car
les ceillets de lisses d'une colonne de lisses sont trop proches des crillets
de lisses et des fils de chalne de la ou des colonnes de lisses adjacentes.

A cet effet, I'invention propose de repartir la densite des fils a tisser
dans la profondeur de la planche d’empoutage du metier a tisser, ce qui
permet d’augmenter I'ecartement entre deux colonnes de lisses tout en
conservant une densité elevee ensuite dans le tissu. Il est ainsi possible de
tisser avec une densité de fils de chaine dans le tissu supérieure a Ia
densité maximale permise avec un métier a tisser de I'art antérieur.

Plus precisement, selon la présente invention, la planche
d'empoutage comprend un nombre de colonnes de trous par unite de
longueur inférieur au nombre de colonnes de chaine par la méme unite de
longueur dans le tissu et un nombre de lignes de trous supérieur au
nombre de couches de chaine du tissu. Le nombre de colonnes de trous
est déterminé en fonction de la contexture en chaine du tissu et le nombre
de lignes de trous en fonction du nombre de couches du tissu.

Par exemple, le nombre de colonnes de trous dans la planche
d’empoutage peut correspondre a la contexture en chaine du tissu divisee
par 1,5 tandis que le nombre de lignes de trous correspond au nombre de
couches de fils de chaine du tissu multiplie par 1,5. Selon un autre
exemple, le nombre de colonnes de trous dans la planche da'‘empoutage
neut correspondre a la contexture en chaine du tissu divisee par 2 tandis
que le nombre de lignes de trous correspond au nombre de couches de fils
de chaine du tissu multiplié par 2.

La figure 2 illustre un métier a tisser 100 équipé d'une mecanique
Jacquard 101 supportée par une superstructure non representee sur la

PCT/FR2012/052849
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figure 2. Le metier 100 comprend également un harnais 110 constitué
d’'une planche d'empoutage 111 et des fils de commande ou lisses 113,
chaque lisse 113 étant reliée a une extrémité a un crochet de commande
1010 de la mecanique Jacquard 101 et a lautre extrémité a un des
ressorts de rappel 102 fixes au bati 103 du métier a tisser 100. Chaque
lisse 113 comprend un ou ceillet 114 traversé par un fil de chaine 201.
Les lisses 113 et leur ceillet 114 associé s'étendent dans une zone D dans
laguelle les lisses 113 et les ceillets 114 sont animés d‘'un mouvement
d'oscillation sensiblement vertical représenté par la double fleche F. Les
lisses 113 sont soumises a des efforts de traction respectivement exercés
par les crochets de commande 102 et par les ressorts de rappel 105. Les
lisses 113 permettent de soulever certains fils de chaine 201 et de créer
ainsi une foule 104 permettant l'introduction de fils de trame 202.

Les lisses 113 sont réeparties spatialement dans la zone D en
fonction de la position des trous 1110 de la planche d'empoutage 111,
c'est-a-dire suivant une pluralité de colonnes 1111 de trous 1110 et de
lignes 1112 de trous 1110. Comme expliqué plus loin en detail, les fils de
chaine 201 situés en aval du peigne 120 sont regroupés suivant un
nombre de colonne par unité de longueur supérieur a celui de la planche
d’empoutage et un nombre de couches inférieur au nombre de lignes de
trous dans la planche d’empoutage de maniere a correspondre a la densité
finale du tissu a fabriguer.

Dans |'exemple décrit sur la figure 2, le métier a tisser 100 permet
de tisser un tissu ayant une contexture chaine de 12 fils par pouce, soit
4,7 fils par centimetre, sur 24 couches de chaine dans |'épaisseur du tissu.
Conformément a linvention et dans l'exemple decrit ici, le metier 100
comprend un harnais 110 muni d'une planche d'empoutage 111
presentant 12/1,5=8 colonnes de trous par pouce, soit 3,1 colonnes par
centimetre, s'‘etendant chacune sur 24x1,5=36 lignes de ftrous. Par
consequent, la distance du entre deux colonnes 1111 de trous 1110 dans
la planche d’empoutage 111 correspond a 1,5 fois la distance dch entre
deux colonnes de chaine presentes au niveau de la foule 104, ce qui
permet d'avoir un écart plus important entre deux colonnes de lisses. Les
ceillets d'une colonne de lisse peuvent alors se déplacer librement, c’est-a-
dire sans étre génées par une trop grande proximité avec les fils de chaine
ou les ceillets de |a ou les colonnes de lisses adjacentes.

PCT/FR2012/052849
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Par soucis de simplification et de clarte de la figure 2, seules deux
colonnes de lisses 113 et de fils de chaine 201 associés sont ici
representees en dessous du harnais 110. Plus précisément et comme
illustree sur la figure 3, la premiére colonne de lisses |1 comprend 36 lisses
113a-1 a 113a-36 munie chacune respectivement d’'un ceillet 114a-1 3
114a-36 dans laquelle passe respectivement un fil de chaine 201a-1 3
201a-24 et 201b-13 a 201b-24. Comme illustrée sur la figure 4, la
deuxieme colonne de lisses 12 comprend 36 lisses 113b-1 a 113b-36 munie
chacune respectivement d’'un ceillet 114b-1 a 114b-36 dans laquelle passe
respectivement un fil de chaine 201b-1 a 201b-12 et 201c-1 a 201c-24.

La figure 3 montre comment sont repartis les fils de chaine issus de
la premiere colonne de lisses |1 en aval du peigne 120, c’est-a-dire au
niveau de la foule 104. Les 24 premiers fils de chaines 201a-1 a 201a-24
traversant respectivement les ceillets 114a-1 a 114a-24 associés
respectivement aux lisses 113a-1 a 113a-24 forment la premiere colonne
de fils de chaine Cl1 de la foule 104 tandis que les 12 derniers fils de
chaines 201b-13 a 201b-24 traversant respectivement les ceillets 114a-25
a 114a-36 associes respectivement aux lisses 113a-25 a 113a-36 forment
une partie de la deuxieme colonne de fils de chaine C2 de la foule 104.

La figure 4 montre comment sont repartis les fils de chaine issus de
la deuxieme colonne de lisses 12 en aval du peigne 120, c'est-a-dire au
niveau de la foule 104. Les 12 premiers fils de chaines 201b-1 a 201b-12
traversant respectivement les ceillets 114b-1 a 114b-12 associes
respectivement aux lisses 113b-1 a 113b-12 forment |'autre partie de la
deuxieme colonne de fils de chaine C2 de la foule 104 tandis que les 24
derniers fils de chaines 201c-1 a 201c-24 traversant respectivement les
ceillets 114b-13 a 114b-36 associes respectivement aux lisses 113b-13 a
113b-36 forment la troisieme colonne de fils de chaine C3 de la foule 104.

Le tableau ci-apres indique comment sont pris les fils de chalne au
niveau du harnais.

PCT/FR2012/052849
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lere colonne 2eme colonne

(Eillet dans le (Eillet dans le

harnais harnais
114a-36 201b-24 114b-36 201c-24
1143-35 201b-23 114b-35 201c-23
114a-34 201b-22 114b-34 201c-22
114a-33 201b-21 114b-33 201c-21
114a-32 201b-20 114b-32 201c¢-20
1143-31 201b-19 114b-31 201c-19
1143-30 201b-18 114b-30 201c-18
114a-29 201b-17 114b-29 201c-17
114a-28 201b-16 114b-28 201c-16
114a-27 201b-15 114b-27 201c-15
1143a-26 201b-14 114b-26 201c-14
114a-25 201b-13 114b-25 201c-13
114a-24 201a-24 114b-24 201¢c-12
114a-23 201a-23 114b-23 201c-11
114a-22 2013-22 114b-22 201c-10
114a-21 201a-21 114b-21 201c-S
114a-20 201a-20 114b-20 201c-8
114a-19 201a-19 114b-19 201c-7
114a-18 201a-18 114b-18 201c-6
114a-17 201a-17 114b-17 201c-5
114a-16 201a-16 114b-16 201c-4
114a-15 201a-15 114b-15 201c-3
114a-14 201a-14 114b-14 201c-2
1143-13 201a-13 114b-13 201c-1
114a-12 2013-12 114b-12 201b-12
114a-11 201a-11 114b-11 201b-11
114a-10 201a-10 114b-10 201b-10
1143-9 201a-9 114b-9 201b-9
114a-8 201a-8 114b-8 201b-8
114a-7 201a-7 114b-7 201b-7
114a-6 201a-6 114b-6 201b-6
114a-5 2013-5 114b-5 201b-5
114a-4 201a-4 114b-4 201b-4
114a-3 201a-3 114b-3 201b-3
114a-2 201a-2 114b-2 201b-2
114a-1 201a-1 114b-1 201b-1
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Les fils de chaine issus des colonnes de lisses sont rabattus et
organises par le peigne 120 suivant le nombre de colonnes et de couches
de fils de chaine defini pour le tissu. Ainsi, pour trois colonnes de 36 lisses
dans la zone D, on retrouve au niveau de la foule 104 trois colonnes de 24
fils de chaine, a savoir une premiére colonne de fils 201a-1 a 201a-24,
une deuxieme colonne de fils 201b-1 & 201b-24 et une troisiéme colonne
de fils 201c-1 a 201c-24, ce qui permet de retrouver, a I'endroit du tissage
des fils de chaine 201 avec des fils de trame 202, la densité visée en fils
de chalne pour le tissu.

Selon un aspect de linvention, la distance d’écartement entre deux
dents adjacentes du peigne correspond de préférence a une distance
permettant de faire passer un nombre de fil de chaine entre deux dents
du peigne correspondant a un diviseur du nombre de colonnes de trous
par unité de longueur dans la planche d’'empoutage ainsi qu’a un diviseur
du nombre de colonnes de chaine par la méme unité de longueur dans le
tissu. Dans l'exemple décrit sur les figures 2 a 4, la distance di21 entre
deux dents adjacentes 121 du peigne 120 correspond a la distance dx
entre deux colonnes 1111 de trous 1110 dans la planche d'empoutage 111
divise par 2 (8/2=4) ainsi qu'a la distance dc1 entre deux colonnes de
chaine dans le tissu divisée par 3 (12/3=4), trois colonnes de fils de
chaine étant présentes entre deux dents adjacentes 121 du peigne 120.

La figure 5 illustre un harnais 210 constitué d'une planche
d'empoutage 211 qui differe de la planche d'empoutage 111 de la figure 2
en ce gu'elle permet également de tisser un tissu ayant une contexture
chaine de 12 fils par pouce, soit 4,7 fils par centimétre, sur 24 couches de
chaine dans lI'épaisseur du tissu mais avec des colonnes de lisses
comprenant chacune 48 lisses et ceillets associes et en utilisant un ceillet
sur deux dans chaque colonne de lisse. Par souci de simplification, seule la
planche d'empoutage 211 du metier a tisser est représentée sur la figure
5, les autres elements du métier a tisser étant identiques a ceux de la
figure 2 en tenant compte de l'augmentation du nombre de lisses par
colonnes et de leur ceillet associe.

Dans l'exemple decrit ici, le nombre de colonnes de trous dans la
planche d’empoutage correspond a la contexture en chaine du tissu
divisee par 2 tandis que le nombre de lignes de trous correspond au
nombre de couches de fils de chaine du tissu multiplie par 2. Plus
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precisement, la planche d’empoutage 211 présente 12/2=6 colonnes de
trous par pouce, soit 2.36 colonnes par centimetre, s’étendant chacune
sur 24x2=48 lignes de trous. Par conséquent, la distance dn entre deux
colonnes 2111 de trous 2110 dans la planche d'empoutage 211
correspond a 2 fois la distance entre deux colonnes de chaine présentes
au niveau de la foule, ce qui permet d’avoir un écart plus important entre
deux colonnes de lisses. Les ceillets d'une colonne de lisse peuvent alors
se deplacer librement, c'est-a-dire sans étre génées par une trop grande
proximite avec les fils de chaine ou les ceillets de la ou les colonnes de
lisses adjacentes.

En outre, comme decrit ci-apres en détail, on ne fait passer un fil
de chaine que dans un ceillet sur deux dans chaque colonne de lisses avec
un decalage entre deux colonnes de lisses adjacentes, ce qui permet
d'espacer encore plus les uns des autres les ceillets destinés a soulever les
fils de chaine.

Les lisses 213 sont réparties spatialement en fonction de la position
des trous 2110 de la planche d’empoutage 211, c’est-a-dire suivant une
pluralite de colonnes 2111 de trous 2110 et de lignes 2112 de trous 2110.

La figure 6 montre comment sont repartis les fils de chaine dans la
premiere colonne de lisses 213a-1 a 213a-48. Les 24 fils de chaines 301a-
1 a 301a-24 traversent respectivement les ceillets 214a-1, 214a-3,... a
214a-47 associes respectivement aux lisses 213a-1, 213a-3,... a 213a-47
et forment la premiere colonne de fils de chaine C1 de la foule.

La figure 7 montre comment sont repartis les fils de chaine dans la
deuxieme colonne de lisses 213b-1 a 213b-48. Les 24 fils de chaines
301b-1 a 301b-24 traversent respectivement les ceillets 214b-2, 214b-4,...
a 214b-48 associés respectivement aux lisses 213b-2, 213b-4,... a 213b-48
et forment la deuxieme colonne de fils de chaine C2 de la foule.

La figure 8 montre comment sont répartis les fils de chaine dans la
troisieme colonne de lisses 213c-1 a 213¢c-48. Les 24 fils de chaines 301c-
1 a 301c-24 traversent respectivement les ceillets 214c-1, 214c¢-3,... a
214c¢c-47 associes respectivement aux lisses 213c¢-1, 213c-3,... a 213¢-47 et
forment la troisieme colonne de fils de chaine C2 de la foule.

La figure 9 montre comment sont repartis les fils de chaine dans la
quatrieme colonne de lisses 213d-1 a 213d-48. Les 24 fils de chaines
301d-1 a 301d-24 traversent respectivement les ceillets 214d-2, 214d-4, ...

PCT/FR2012/052849
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3 214d-48 associés respectivement aux lisses 213d-2, 213d-4,... a 213d-48
et forment la quatrieme colonne de fils de chaine C4 de la foule.

Le tableau ci-aprés indique comment sont pris les fils de chaine au
niveau du harnals.

lere 2eme 3eme 4eme
colonne colonne colonne colonne
dans le dans le dans le dans le
(Eillet harnais | Eillet harnais | CEillet harnais | (Eillet harnais
2143-48 214b-48 |301b-24 |214c-48 214d-48 |301d-24
214a-47 |301a-24 |214b-47 214c-47 |301c-24 |214d-47
214a-46 214b-46 | 301b-23 |214c-46 214d-46 |301d-23
214a-45 |301a-23 |214b-45 214¢-45 |301c-23 |214d-45
214a-44 214b-44 | 301b-22 |214c-44 214d-44 |301d-22
214a3-43 |301a-22 |214b-43 214c-43 |301c-22 |214d-43
214a-42 214b-42 | 301b-21 |214c-42 214d-42 |301d-21
214a-41 |301a-21 |214b-41 214¢c-41 |301c-21 |214d-41
214a-40 214b-40 |301b-20 |214c-40 214d-40 |301d-20
214a-39 |301a-20 |214b-3S 214¢-39 |301c¢c-20 |214d-39
214a-38 214b-38 |301b-19 |214c-38 214d-38 |301d-15
214a-37 |301a-19 |214b-37 214c-37 |301c-19 |214d-37
214a-36 214b-36 |301b-18 |214c-36 214d-36 |301d-18
214a-35 {301a-18 |214Db-35 214c-35 |301c¢c-18 |214d-35
214a-34 214b-34 | 301b-17 |214c-34 214d-34 | 301d-17
214a-33 |301a-17 {214b-33 214c¢-33 | 301c-17 |214d-33
2143-32 214b-32 [ 301b-16 |214c-32 214d-32 |301d-16
214a3-31 |301a-16 |214b-31 214c-31 | 301c-16 |214d-31
2143a-30 214b-30 {301b-15 |214c-30 214d-30 |301d-15
214a-29 |301a-15 |214b-29 214¢-29 |301c-15 |[214d-29
214a-28 214b-28 |301b-14 |214c-238 214d-28 |301d-14
214a-27 |301a-14 |214b-27 214¢-27 |301c-14 |214a-27
2143-26 214b-26 |301b-13 [214c-26 214d-26 | 301d-13
214a-25 |301a-13 |214b-25 214c-25 |301c-13 |214d-25
214a-24 214b-24 |301b-12 |214c-24 214d-24 {301d-12
214a-23 |301a-12 |214b-23 214c¢-23 |301c¢c-12 |214d-23
214a-22 214b-22 [301b-11 |214c-22 214d-22 |301d-11
214a-21 {301a-11 |214b-21 214c-21 {301c-11 }214d-21
214a-20 214b-20 |[301b-10 | 214c-20 214d-20 |301d-10
214a-19 {301a-10 |214b-19 214c-19 |301c-10 |214d-19
214a-18 214b-18 | 301b-9 214c¢-18 214d-18 |301d-9
214a-17 |301a-9 214b-17 214c¢-17 | 301c-S 214d-17
2143a-16 214b-16 |301b-8 |214c-16 214d-16 |301d-8
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2143-15 |301a-8 214b-15 214c¢-15 |301c-8 214d-15
214a-14 214b-14 | 301b-7 214c-14 214d-14 | 301d-7
214a-13 | 301a-7 214b-13 214c¢-13 | 301c-7 214d-13
214a-12 214b-12 | 301b-6 214c-12 214d-12 | 301d-6
214a-11 |301a-6 214b-11 214c-11 | 301c-6 214d-11
214a-10 214b-10 [ 301b-5 214¢-10 214d-10 |301d-5
2144a-9 301a-5 214b-9 214c¢-9 301c-5 214d-9
2143-8 214b-8 301b-4 214c-8 214d-8 301d-4
214a-7 301a-4 214b-7 214c¢-7 301c-4 214d-7
214a-6 214b-6 301b-3 214c-6 214d-6 301d-3
214a-5 301a-3 214b-5 214c-5 301c-3 214d-5
214a-4 214b-4 301b-2 214c¢-4 214d-4 301d-2
2143a-3 301a-2 214b-3 214c¢-3 301c-2 214d-3
2143-2 214b-2 301b-1 214c¢-2 214d-2 301d-1
214a-1 301a-1 214b-1 214c¢-1 301c-1 214d-1

Les fils de chaine issus des colonnes de lisses sont rabattus et
organises par le peigne 240 suivant le nombre de colonnes et de couches
de fils de chaine defini pour le tissu. Ainsi, pour guatre colonnes de 48
lisses, on retrouve au niveau de la foule quatre colonnes de 24 fils de
chaine, a savoir une premiére colonne de fils 301a-1 a 301a-24, une
deuxieme colonne de fils 301b-1 a 301b-24, une troisiéme colonne de fils
301c-1 a 301c-24 et une quatrieme colonne de fils 301d-1 & 301d-24, ce
qui permet de retrouver, a I'endroit du tissage des fils de chaine avec des
fils de trame, la densité visee en fils de chaine pour le tissu.

Dans l'exemple decrit sur les figures 6 a 9, la distance d41 entre
deux dents adjacentes 241 du peigne 240 correspond a la distance dH
entre deux colonnes 2111 de trous 2110 dans la planche d’empoutage 211
ainsi qu’a la distance entre deux colonnes de chaine dans le tissu divisée
par 2, quatre colonnes de fils de chaine étant présentes entre deux dents
adjacentes 121 du peigne 120.
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REVENDICATIONS

1. Metier a tisser de type Jacquard destiné 3 realiser un tissu par
tissage entre une pluralité de fils de chaine et une pluralite de fils de
trame, le tissu comprenant un nombre determiné de colonnes de fils de
chaine par unité de longueur et un nombre determiné de couches de fils
de chaine,

ledit metier comprenant une planche d'empoutage comprenant une
pluralité de trous pour le passage d'un nombre correspondant de fils de
commande, chaque fil de commande étant muni d’'un  ceillet traverseé par
un fil de chaine, les trous de la planche d'empoutage étant répartis suivant
un nombre determiné de colonnes s'étendant paralielement a la direction
des fils de chaines et un nombre déterminé de lignes par colonne
s'etendant dans une direction perpendiculaire a la direction des fils de
chaine,

caracterisé en ce que la planche d'empoutage comprend un nombre
de colonnes de trous par unité de longueur inférieur au nombre de
colonnes de chaine par la méme unijté de longueur dans le tissu et un
nombre de lignes de trous supérieur au nombre de couches de chaine
dans le tissu.

2. Metier a tisser selon la revendication 1, caracterise en ce que le
nombre de colonnes de trous par unité de longueur dans la planche
d’empoutage est déterminé en fonction du nombre de colonnes de chaine
par la méme unité de longueur dans le tissu et le nombre de lignes de
trous en fonction du nombre de couches de fils de chaine du tissu.

3. Metier a tisser selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en ce
que le nombre de colonnes de trous dans I3 planche d’empoutage
correspond au nombre déterminé de colonnes de fils de chaine par unite
de longueur dans le tissu divisée par 1,5 et en ce que le nombre de lignes
de trous correspond au nombre de couches de fils de chaine du tissu
multiplie par 1,5.

4. Metier a tisser selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en ce
que le nombre de colonnes de trous dans |3 planche d’empoutage
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correspond au nombre determiné de colonnes de fils de chaine par unité
de longueur dans le tissu divisée par 2 et en ce que le nombre de lignes

de trous correspond au nombre de couches de fils de chaine du tissu
multiplié par 2.

5. Metier a tisser selon I'une quelconque des revendications 1 3 4
caracterise en ce qu'il comprend un peigne placé en aval des fils de
commande suivant le sens d'avancement des fils de chaine et en ce que Ia
distance d'ecartement entre deux dents adjacentes dudit peigne
correspond a une distance permettant de faire passer un nombre de fil de
chaine entre deux dents du peigne correspondant a un diviseur du nombre
de colonnes de trous par ladite unité de longueur dans la planche
d'empoutage et a un diviseur du nombre de colonnes de chaine par ladite
unite de longueur dans le tissu.

6. Utilisation du metier a tisser selon l'une quelconque des
revendications 1 a 5 pour la réalisation de structures fibreuses de renfort
d’'aubes en matériau composite pour moteurs aéronautiques.
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