
(57)【要約】

【課題】　魚介類の観賞、活魚、飼育、運搬、深海用等

の様々な水槽に対し、任意の処理能力に対応でき、水替

えなしで長期間水質を保持できる生物学的水浄化装置を

提供する。

【解決手段】　好気性・嫌気性微生物の着床濾材を入れ

た微生物培養ユニットを積層して微生物培養室を構成し

、ユニット下部に空気又は酸素を導入して水槽水を循環

させ、エア溜めにより溶存酸素の豊富な水槽水をつくり

、生物学的水浄化装置の小型化をはかり必要な任意の水

浄化処理能力に対応させることができるようにした。

【選択図】    図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 微 生 物 培 養 室 は 複 数 の 微 生 物 培 養 ユ ニ ッ ト か ら な り 、 該 微 生 物 培 養 ユ ニ ッ ト に は そ れ ぞ
れ エ ア 抜 切 込 と 通 過 孔 と を 備 え た 仕 切 板 と コ ー ナ 仕 切 板 と が 設 け ら れ 、 該 微 生 物 培 養 ユ ニ
ッ ト に は 上 板 又 は ／ 及 び 下 板 が 設 け ら れ 、 該 上 板 は コ ー ナ 仕 切 板 で 仕 切 ら れ た 三 角 状 コ ー
ナ 部 の 上 方 が 開 放 さ れ る よ う 切 り 欠 か れ 、 該 下 板 は コ ー ナ 仕 切 板 と 対 角 線 の 位 置 の コ ー ナ
部 に 多 数 の 通 過 孔 が 設 け ら れ 、 該 微 生 物 培 養 ユ ニ ッ ト 内 に 濾 材 を 充 填 し 、 該 微 生 物 培 養 室
の 下 部 に 水 及 び 空 気 又 は 酸 素 を 導 入 し た こ と を 特 徴 と す る 生 物 学 的 水 浄 化 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 微 生 物 培 養 室 の 近 傍 に 魚 介 類 用 水 槽 を 設 置 し 、 該 微 生 物 培 養 室 の 上 部 に エ ア 抜 穴 を
側 部 に 排 水 口 を 設 け 、 該 水 槽 内 に フ ィ ル タ を 備 え た 水 導 入 口 及 び ポ ン プ を 設 け 、 該 ポ ン プ
に よ っ て 水 を 微 生 物 培 養 室 の 最 下 部 に 導 入 し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 生 物 学
的 水 浄 化 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 微 生 物 培 養 室 は 、 好 気 性 微 生 物 培 養 室 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ な い し ２ の
い ず れ か に 記 載 の 生 物 学 的 水 浄 化 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 好 気 性 微 生 物 培 養 室 と は 別 個 に 嫌 気 性 微 生 物 培 養 室 を 設 け 、 ポ ン プ か ら の 導 入 水 の
一 部 を 該 嫌 気 性 微 生 物 培 養 室 の 下 部 に 臨 ま せ た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ な い し ２ の い ず
れ か に 記 載 の 生 物 学 的 水 浄 化 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 微 生 物 培 養 室 を 、 耐 圧 蓋 及 び 減 圧 装 置 を 備 え た 深 海 用 耐 圧 容 器 内 に 設 置 し た こ と を
特 徴 と す る 請 求 項 １ な い し ５ の い ず れ か に 記 載 の 生 物 学 的 水 浄 化 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 微 生 物 等 に よ り 水 を 浄 化 す る 装 置 に か か り 、 特 に 河 川 や 海 等 で 捕 獲 し た 魚 介
類 を 活 か し た 状 態 で 飼 育 又 は 運 搬 す る た め の 水 槽 そ の 他 の 容 器 に 用 い ら れ る 生 物 学 的 水 浄
化 装 置 、 及 び 、 深 海 魚 介 類 を 捕 獲 ・ 飼 育 す る た め の 高 圧 容 器 に 用 い ら れ る 生 物 学 的 水 浄 化
装 置 に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 、 河 川 又 は 海 等 で 捕 獲 し た 魚 介 類 を 活 か し た 状 態 で 運 搬 又 は 飼 育 す る た め の 水 槽 に
装 着 す る 水 浄 化 装 置 と し て 次 の よ う な も の が あ る 。 魚 介 類 を 活 か し た 状 態 で 運 搬 す る た め
の 容 器 と し て は 、 水 槽 を 水 が こ ぼ れ に く い 形 態 と し 、 水 槽 内 に お い て 電 池 等 で 駆 動 す る エ
ア ポ ン プ に よ っ て 水 の 中 に 空 気 を 供 給 す る よ う に し た も の が 一 般 に 広 く 用 い ら れ て い る 。
ま た 、 魚 介 類 を 鑑 賞 用 又 は 活 魚 用 水 槽 で 飼 育 す る も の と し て は 、 水 槽 の 内 部 又 は 外 部 に 濾
器 装 置 を 取 り 付 け て 水 槽 内 の 水 を 循 環 さ せ 、 必 要 に 応 じ て 外 気 の 空 気 又 は 酸 素 を エ ア ポ ン
プ 等 で 水 中 に 注 入 す る 方 法 が 用 い ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 し か し こ れ ら の 方 法 に は 次 ぎ の よ う な 欠 点 が あ っ た 。 外 気 の 空 気 か ら 酸 素 を 供 給 す る 場
合 に は 、 容 器 を 密 閉 す る こ と が 困 難 で 水 漏 れ の 恐 れ が あ り 長 距 離 輸 送 に は 不 向 き で あ り 、
長 時 間 輸 送 す る 場 合 魚 介 類 の 排 泄 物 等 の 代 謝 物 や 残 餌 で 水 質 が 悪 く な り 、 こ の た め 魚 介 類
が 病 気 に な っ た り 死 ん だ り す る こ と が 多 い 。 　 鑑 賞 用 又 は 活 魚 用 水 槽 の 場 合 は 、 内 部 又 は
外 部 に 濾 過 装 置 を 設 け 水 を 循 環 さ せ る た め に 装 置 そ の も の が 大 型 に な り 、 空 気 又 は 酸 素 を
水 中 に 注 入 す る た め に 容 器 を 密 閉 す る こ と が で き ず ま た 騒 音 等 の 問 題 も あ る 。 鑑 賞 用 又 は
活 魚 用 水 槽 に 海 水 を 使 用 す る 場 合 、 泡 が は じ け る 際 に 海 水 中 の 塩 分 も 一 緒 に 飛 散 し て 水 槽
に 塩 分 が 被 着 す る い わ ゆ る 「 塩 垂 れ 」 現 象 が 生 じ 常 に 清 掃 し な け れ ば な ら な い な ど と い う
欠 点 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
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　 ま た 、 従 来 の 生 物 学 的 水 浄 化 装 置 は 、 そ の 構 造 が 複 雑 で 部 材 の 加 工 や 接 着 に 手 間 と コ ス
ト が か か り 、 性 能 を 追 求 す れ ば 大 型 化 せ ざ る を 得 な か っ た 。 そ こ で 、 簡 便 か つ 低 コ ス ト の
さ ま ざ ま な 微 生 物 に よ る 水 浄 化 を 行 う 装 置 の 開 発 が 試 み ら れ て い る （ 特 許 文 献 １ 、 特 許 文
献 ２ 、 特 許 文 献 ３ 参 照 ） が 、 水 浄 化 処 理 が 固 定 さ れ て い る た め 任 意 の 処 理 能 力 に 対 応 す る
こ と が で き な か っ た 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 １ １ － １ ２ ７ ７ ２ ４ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 平 １ １ － ２ ６ ２ ３ ４ ４ 号 公 報
【 特 許 文 献 ３ 】 特 開 平 ２ ０ ０ ２ － ３ ３ ５ ８ １ ０ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 は 、 水 浄 化 装 置 に お け る 上 記 の 問 題 点 を 解 決 す る た め に な さ れ た も の で 、 魚 介 類
を 鑑 賞 用 或 い は 活 魚 用 の た め に 飼 育 し た り 、 長 時 間 活 か し た ま ま 輸 送 し た 、 或 は 、 深 海 魚
介 類 を 捕 獲 ・ 飼 育 す る た め の 高 圧 容 器 に 好 適 な 水 浄 化 装 置 を 提 供 す る も の で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 水 槽 内 で は 水 の 中 に 魚 介 類 の 代 謝 物 や 残 餌 が 分 解 さ れ て ア ン モ ニ ア が 発 生 す る が 、 こ の
ア ン モ ニ ア は 水 槽 中 の 好 気 性 バ ク テ リ ア に よ っ て 亜 硝 酸 塩 を 経 て 硝 酸 に 変 化 す る 。 し か し
、 好 気 性 バ ク テ リ ア に よ る 上 記 作 用 が 不 十 分 だ と 、 魚 介 類 に と っ て 毒 性 の 強 い ア ン モ ニ ア
や 亜 硝 酸 が 増 え て 死 に い た る こ と が あ る 。 こ の た め 水 槽 水 を 濾 材 に 通 し こ の 濾 材 に 着 床 し
た 好 気 性 バ ク テ リ ア に よ り 、 発 生 し た ア ン モ ニ ア を 魚 介 類 に と っ て 比 較 的 毒 性 の 弱 い 硝 酸
に 速 や か に 変 化 さ せ る こ と が 必 要 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 は 、 淡 水 又 は 海 水 を 入 れ た 魚 介 類 用 容 器 に 対 応 し て 、 こ の 容 器 の 内 部 又 は 外 部 に
水 浄 化 用 の 微 生 物 培 養 室 を 設 け る 。 該 微 生 物 培 養 室 は 、 室 内 に 濾 材 を 充 填 し 、 空 気 又 は 酸
素 (以 下 、 エ ア と い う 。 )を 供 給 し て 淡 水 又 は 海 水 を 循 環 さ せ 、 好 気 性 又 は 嫌 気 性 微 生 物 を
繁 殖 す る よ う に し た 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 の 生 物 学 的 水 浄 化 装 置 の 微 生 物 培 養 室 ５ は 、 複 数 の 微 生 物 培 養 ユ ニ ッ ト か ら 構 成
さ れ て い る 。 微 生 物 培 養 ユ ニ ッ ト は 、 基 本 的 に は 上 板 ３ ３ お よ び 下 板 ３ ２ を 備 え た 箱 型 の
形 状 で 、 そ の 中 に エ ア 抜 切 込 ９ と 通 過 孔 ３ ５ と を 備 え た 仕 切 板 ３ と 、 同 じ く エ ア 抜 切 込 ９
と 通 過 孔 ３ ５ と を 備 え コ ー ナ 部 に 配 置 さ れ た コ ー ナ 仕 切 板 ６ が 設 け ら れ て い る 。 エ ア 抜 切
込 ９ に よ っ て そ の 切 込 み 上 部 に エ ア 溜 め を つ く る こ と が で き 、 通 過 孔 ３ ５ に よ っ て 水 が 自
由 に 移 動 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 微 生 物 培 養 ユ ニ ッ ト に は 上 板 ３ ３ と 下 板 ３ ２ が 設 け ら れ て お り 、 上 板 ３ ３ は コ ー ナ 仕 切
板 ６ で 仕 切 ら れ た 三 角 状 コ ー ナ 部 の 上 方 が 開 放 さ れ る よ う 切 り 欠 か れ て い る 。 一 方 、 下 板
３ ２ は コ ー ナ 仕 切 板 ６ と 対 角 線 の 位 置 の コ ー ナ 部 に 多 数 の 通 過 孔 ２ が 設 け ら れ 、 上 下 の ユ
ニ ッ ト を 向 き を 変 え て 上 下 に 重 ね た と き 、 下 の ユ ニ ッ ト の 上 板 ３ ３ の 三 角 切 欠 き 部 が 下 の
ユ ニ ッ ト の 下 板 ３ ２ の コ ー ナ 部 通 過 孔 ２ の 真 下 に な る よ う に 構 成 す る （ 図 １ ） 。 こ の よ う
な 微 生 物 培 養 ユ ニ ッ ト を 上 下 に 複 数 個 積 層 し 密 着 接 続 さ せ て ひ と つ の 微 生 物 培 養 室 ５ を 構
成 す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 こ の 微 生 物 培 養 室 を 任 意 の 水 槽 に 設 置 す る と 、 水 に 含 ま れ る 溶 存 酸 素 に よ っ て 微 生 物 の
繁 殖 を 促 進 さ せ 、 魚 の 代 謝 物 や 残 餌 等 で 汚 れ た 水 を 浄 化 し 、 魚 介 類 の 成 育 に 適 し た 環 境 に
す る こ と が で き る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 の 生 物 学 的 水 浄 化 装 置 を 配 備 し た 水 槽 は 、 好 気 性 又 は 嫌 気 性 微 生 物 に よ っ て 魚 介
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類 の 代 謝 物 や 残 餌 等 を 分 解 、 浄 化 し 、 長 期 間 掃 除 を し な く て も 水 質 を 保 持 す る こ と が で き
る 。 従 来 の 微 生 物 培 養 室 の よ う に 各 室 を 密 閉 す る 必 要 が な く 、 加 工 が 簡 便 で 材 料 コ ス ト を
低 減 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 従 来 の 水 浄 化 装 置 は 固 定 化 さ れ て い て 水 浄 化 処 理 能 力 を 高 め る に は 別 の 浄 化 装 置 を 追 加
し な け れ ば な ら な か っ た が 、 本 発 明 の 装 置 は 設 置 場 所 に 応 じ て 数 量 や 並 べ 方 等 を 自 由 に 変
え る こ と が で き 、 ユ ニ ッ ト の 数 を 増 減 し て 任 意 の 水 浄 化 処 理 能 力 に 対 応 す る こ と が で き る
。 ま た 、 水 の 浄 化 の み な ら ず 任 意 の 気 体 を 任 意 の 液 体 に 溶 解 さ せ る こ と も 可 能 で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 以 下 に 、 本 発 明 に か か る 水 浄 化 装 置 の 実 施 形 態 を 図 面 に 基 づ い て 説 明 す る 。 な お 、 主 と
し て 魚 介 類 用 水 浄 化 装 置 に つ い て 説 明 す る が 、 そ の 他 の 水 浄 化 に 関 し て も 原 理 的 に は 同 じ
で あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 本 発 明 の 生 物 学 的 水 浄 化 装 置 の 微 生 物 培 養 室 ５ は 、 複 数 の 微 生 物 培 養 ユ ニ ッ ト か ら 構 成
さ れ て い る 。 微 生 物 培 養 ユ ニ ッ ト は 、 基 本 的 に は 上 板 ３ ３ お よ び 下 板 ３ ２ を 備 え た 箱 型 の
形 状 で 、 そ の 中 に エ ア 抜 切 込 １ ´ と 通 過 孔 ３ ５ と を 備 え た 仕 切 板 ３ と 、 同 じ く エ ア 抜 切 込
１ と 通 過 孔 ３ ５ と を 備 え コ ー ナ 部 に 配 置 さ れ た コ ー ナ 仕 切 板 ６ が 設 け ら れ て い る 。 エ ア 抜
切 込 ９ に よ っ て そ の 切 込 み 上 部 に エ ア 溜 め を つ く る こ と が で き 、 通 過 孔 ３ ５ に よ っ て 水 が
自 由 に 移 動 す る こ と が で き る 。 こ こ で 通 過 孔 ３ ５ の 代 わ り に ス リ ッ ト ２ Bと す る こ と も で
き る 。 　
【 ０ ０ １ ６ 】
　 微 生 物 培 養 ユ ニ ッ ト に は 上 板 ３ ３ と 下 板 ３ ２ が 設 け ら れ て お り 、 上 板 ３ ３ は コ ー ナ 仕 切
板 ６ で 仕 切 ら れ た 三 角 状 コ ー ナ 部 の 上 方 が 開 放 さ れ る よ う 切 り 欠 か れ て い る 。 一 方 、 下 板
３ ２ は コ ー ナ 仕 切 板 ６ と 対 角 線 の 位 置 の コ ー ナ 部 に 多 数 の 通 過 孔 ２ が 設 け ら れ 、 上 下 の ユ
ニ ッ ト を 向 き を 変 え て 上 下 に 重 ね た と き 、 下 の ユ ニ ッ ト の 上 板 ３ ３ の 三 角 切 欠 き 部 が 下 の
ユ ニ ッ ト の 下 板 ３ ２ の コ ー ナ 部 通 過 孔 ２ の 真 下 に な る よ う に 構 成 す る （ 図 １ ） 。 こ の よ う
に し た 上 下 の 微 生 物 培 養 ユ ニ ッ ト を 複 数 積 層 し 密 着 接 続 さ せ て ひ と つ の 微 生 物 培 養 室 ５ を
構 成 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 仕 切 板 ３ の 枚 数 は ２ 枚 に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 必 要 に 応 じ て 増 減 さ せ る こ と が で き
る 。 仕 切 板 ３ に は 通 過 孔 ３ ５ を 設 け て い る が 、 円 を く り 抜 く よ り も 加 工 が 簡 単 な ス リ ッ ト
２ Bの よ う な 形 状 と し て も よ い 。 な お 、 エ ア 抜 切 込 を 三 角 形 状 に す る こ と に よ っ て 、 気 泡
が 細 か い 状 態 で 通 過 し て エ ア の 移 動 が ス ム ー ズ に な り 、 エ ア の 通 過 時 に 発 生 す る 騒 音 を 小
さ く す る こ と が で き る 。 同 様 の 切 込 １ 'は 仕 切 板 ３ A、 ３ Bに も 施 さ れ て い る （ 図 １ ） 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 微 生 物 培 養 ユ ニ ッ ト は 上 下 板 の あ る 箱 体 と す れ ば 、 こ れ ら を 積 み 重 ね 処 理 能 力 の 必 要 性
に 応 じ て ユ ニ ッ ト 数 を 簡 単 に 増 減 す る こ と が で き る 。 し か し 、 微 生 物 培 養 ユ ニ ッ ト は 必 ず
し も 上 下 板 の あ る 箱 体 で な く て も よ く 、 上 板 か 下 板 か の い ず れ か を 省 い て も よ い 。 上 板 を
省 い た 場 合 は 、 上 下 ユ ニ ッ ト を 密 着 結 合 し た と き エ ア 溜 め の エ ア が 漏 れ な い よ う に す る 。
ま た 下 板 を 省 い た 場 合 は 、 ユ ニ ッ ト を 裏 返 し た 状 態 で 濾 材 を 入 れ 複 数 の ユ ニ ッ ト を 積 層 し
て 微 生 物 培 養 室 を 構 成 し そ れ を 逆 さ に し て 使 用 す る が 、 そ の 際 濾 材 が 三 角 切 欠 き か ら 落 下
し な い よ う に 予 め コ ー ナ 仕 切 板 を 設 け る 必 要 が あ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 微 生 物 培 養 ユ ニ ッ ト に 濾 材 ７ を 配 置 し た 様 子 を 図 ２ に 示 す 。 濾 材 ７ を 敷 き 詰 め る こ と に
よ っ て 水 の 生 物 濾 過 を 可 能 に し 、 各 仕 切 板 に よ っ て ユ ニ ッ ト 内 を 区 切 っ て 濾 材 ７ の 移 動 を
抑 制 し 、 エ ア 層 を 均 一 な ら し め て 微 生 物 培 養 機 能 を 高 め 微 生 物 の 富 養 な 繁 殖 場 と す る こ と
が で き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 図 ４ は 微 生 物 培 養 ユ ニ ッ ト ５ Ａ 、 ５ Ｂ 、 ５ Ｃ 、 ５ Ｄ 、 ５ Ｅ を 上 下 に 積 み 重 ね て 1組 の 微
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生 物 培 養 室 ５ を 構 成 し た 模 式 図 で あ る 。 エ ア 溜 仕 切 板 ６ Ａ 、 ６ Ｂ 、 ６ Ｃ 、 ６ Ｄ 、 ６ Ｅ に よ
っ て 、 各 微 生 物 培 養 ユ ニ ッ ト ５ Ａ 、 ５ Ｂ 、 ５ Ｃ 、 ５ Ｄ 、 ５ Ｅ 内 の 上 部 に エ ア 溜 り ８ Ａ 、 ８
Ｂ 、 ８ Ｃ 、 ８ Ｄ 、 ８ Ｅ が 形 成 さ れ 、 好 気 性 微 生 物 の 繁 殖 し や す い 環 境 に す る こ と が で き る
。 な お 、 嫌 気 性 微 生 物 を 繁 殖 さ せ る 場 合 は エ ア 溜 り を な く せ ば よ く 、 い ず れ の 微 生 物 に 対
し て も 対 応 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 外 部 か ら エ ア を 導 入 す る エ ア 注 入 口 １ ２ 及 び 水 を 導 入 す る 給 水 口 １ １ は 、 そ の 下 方 で 最
下 部 の 微 生 物 培 養 ユ ニ ッ ト ５ Ｅ に 臨 ま せ る 。 海 水 の 場 合 は パ イ プ 内 に 塩 垂 れ が 付 着 し や す
く 詰 ま る 恐 れ が あ る の で 、 給 水 パ イ プ は で き る だ け 直 線 的 に 配 置 す る の が よ い 。 水 と エ ア
を 最 下 部 の 微 生 物 培 養 ユ ニ ッ ト ５ Ｅ 内 下 方 に 導 入 す る こ と に よ り 、 気 体 の 上 昇 力 に よ っ て
水 ２ ６ を 下 か ら 押 し 上 げ る の で 、 微 生 物 培 養 室 ５ 内 に 流 れ を 作 る た め の フ ァ ン 等 を 配 置 す
る 必 要 は な い 。 導 入 さ れ た 気 体 は 水 中 に 豊 富 に 溶 解 さ れ る が 、 導 入 気 体 は 空 気 の ほ か 酸 素
を 用 い る こ と が で き 必 要 に 応 じ て そ の 濃 度 を 変 更 し て も よ い 。 ま た 、 微 生 物 培 養 室 ５ を 複
数 組 横 に 並 列 に 配 置 し て 処 理 能 力 を 向 上 さ せ る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 本 発 明 に お け る 水 浄 化 装 置 を 観 賞 用 水 槽 に 適 用 し た 例 を 図 ５ に 示 す 。 、 導 入 チ ュ ー ブ １
４ Ａ に よ り 新 鮮 な エ ア を エ ア 注 入 口 １ ２ か ら 最 下 層 の 微 生 物 培 養 ユ ニ ッ ト ５ Ｅ の 下 部 に 導
入 す る と 、 エ ア は 次 第 に 上 昇 し て 各 ユ ニ ッ ト の エ ア 溜 仕 切 板 ６ Ａ ～ ６ Ｅ に よ り 微 生 物 培 養
ユ ニ ッ ト ５ Ａ ～ ５ Ｅ 内 の 上 部 に エ ア 溜 り ８ Ａ ～ ８ Ｅ を 形 成 し 溶 存 酸 素 に よ っ て 微 生 物 の 繁
殖 を 促 進 さ せ 、 滞 留 し た エ ア は 最 上 層 の 微 生 物 培 養 ユ ニ ッ ト ５ Ａ 上 板 ３ ３ の エ ア 抜 穴 ９ か
ら 外 部 へ 抜 け る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 水 槽 ２ ５ 内 に お い て 魚 １ ７ の 代 謝 物 や 残 餌 等 で 汚 れ た 水 ２ ６ は 、 モ ー タ ポ ン プ １ ５ に よ
り 円 筒 状 フ ィ ル タ １ ６ に よ り 物 理 濾 過 さ れ 、 水 導 入 口 ３ ４ か ら 導 入 チ ュ ー ブ １ ４ Ｃ を 通 り
給 水 口 １ １ か ら 最 下 層 の 微 生 物 培 養 ユ ニ ッ ト ５ Ｅ の 下 部 に 導 入 さ れ る 。 こ の よ う に し て エ
ア と の 混 合 水 は 微 生 物 培 養 ユ ニ ッ ト を 次 第 に 上 昇 し 、 微 生 物 培 養 室 ５ を 通 る 間 に 浄 化 さ れ
、 や が て 排 水 口 １ ０ か ら 導 入 チ ュ ー ブ １ ４ Ｂ を 通 っ て 水 槽 ２ ５ に 還 流 さ れ る 。 な お 、 微 生
物 培 養 室 ５ は 、 外 部 容 器 １ ３ の 中 に 配 置 さ れ て い る の で 水 漏 れ の 心 配 は な い 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 微 生 物 培 養 室 ５ は ５ 段 重 ね で 構 成 さ れ て い る が こ れ に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 浄 化 の
度 合 や ス ペ ー ス の 都 合 等 に よ り 段 数 は 可 変 で あ る 。 ま た 、 同 様 の 構 成 で あ れ ば 縦 置 き だ け
で な く 横 置 き に 並 べ る な ど 設 置 ス ペ ー ス に よ っ て 任 意 に 変 更 す る こ と が で き る 。 な お 、 モ
ー タ ポ ン プ １ ５ の 前 段 に 配 置 し た フ ィ ル タ １ ６ は 、 モ ー タ ポ ン プ １ ５ の 後 段 、 導 入 チ ュ ー
ブ １ ４ Ｃ の 内 部 あ る い は 給 水 口 １ １ の 前 段 等 任 意 に 選 択 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 モ ー タ ポ ン プ １ ５ に よ り 送 り 込 ま れ 水 ２ ６ は 、 導 入 チ ュ ー ブ １ ４ Ｃ を 通 し て 微 生 物 培 養
室 ５ の 上 部 か ら 導 入 さ せ た り 、 下 部 か ら 直 接 微 生 物 培 養 室 ５ に 導 入 さ せ て も よ い 。 図 ５ の
よ う に 水 槽 よ り も 排 水 口 １ ０ と 給 水 口 １ １ が 上 に あ る 場 合 に は エ ア 抜 穴 ９ か ら エ ア を 抜 く
こ と が で き る が 、 微 生 物 培 養 室 ５ の 設 置 位 置 に よ り 水 槽 よ り も 排 水 口 １ ０ と 給 水 口 １ １ が
下 に あ る 場 合 は 水 が エ ア 抜 穴 ９ か ら あ ふ れ な い よ う 蓋 ９ Ａ を 取 り つ け 、 排 水 口 １ ０ か ら エ
ア と 水 の 混 合 液 を 排 水 さ せ る よ う に す る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 嫌 気 性 微 生 物 培 養 室 ３ ０ を 設 け た 例 を 図 ７ に 示 す 。 嫌 気 性 微 生 物 培 養 室 ３ ０ に は 、 人 工
培 養 嫌 気 性 微 生 物 が 着 床 し た 濾 材 を 入 れ る 。 モ ー タ ポ ン プ １ ５ の 後 段 に 分 岐 口 ２ ９ を 取 り
つ け 、 分 岐 口 よ り 分 岐 し た 細 い 導 入 チ ュ ー ブ １ ４ Cに よ り 、 モ ー タ ポ ン プ １ ５ の 横 に 配 置
し た 嫌 気 性 微 生 物 培 養 室 ３ ０ に も 同 時 に 水 が 流 れ る よ う に す る 。 嫌 気 性 微 生 物 培 養 室 ３ ０
を 酸 欠 状 態 に し て 嫌 気 性 微 生 物 が 培 養 し や す い 好 適 な 嫌 気 的 環 境 条 件 を 醸 成 す る と 、 嫌 気
性 微 生 物 が 増 殖 し 硝 酸 を 分 解 し て 窒 素 ガ ス に 変 わ り 、 ガ ス は 外 部 に 放 出 さ れ 水 は 排 水 口 ３
１ よ り 水 槽 に 戻 さ れ て 水 質 環 境 を 改 善 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】

10

20

30

40

50

(5) JP 2005-287390 A 2005.10.20



　 図 ６ は 、 本 発 明 に お け る 水 浄 化 装 置 を 深 海 魚 捕 獲 装 置 に 応 用 し た 例 で あ る 。 微 生 物 培 養
室 ５ は 縦 置 き で も 横 置 き で も よ い 。 深 海 の 水 圧 に 耐 え ら れ る よ う な 圧 力 調 節 弁 ２ ８ を 取 付
け 、 最 初 に 純 酸 素 を 詰 め 、 耐 圧 容 器 ２ １ に 餌 を 入 れ 、 耐 圧 蓋 ２ ０ を 開 け た ま ま 海 中 に 沈 め
て 行 き 放 置 す る と 深 海 魚 ２ ３ が 入 っ て く る 。
深 海 魚 ２ ３ が 容 器 に 入 る 頃 を 見 計 ら っ て 耐 圧 蓋 ２ ０ を 閉 め て か ら 海 上 に 引 き 上 げ る が 、 耐
圧 容 器 ２ １ 内 圧 が 外 部 海 水 圧 よ り 高 く な る た め 耐 圧 蓋 ２ ０ は 高 圧 で 自 動 的 に 密 閉 さ れ る 。
な お 、 耐 圧 容 器 ２ １ を 引 き 上 げ る さ い 内 圧 が 徐 々 に 低 下 す る が 、 内 外 の 圧 力 差 を 減 ら す よ
う 減 圧 装 置 を 設 置 し て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 海 上 に 引 き 上 げ ら れ た 耐 圧 装 置 ２ １ は 観 賞 用 に 水 族 館 等 に 運 ば れ る 。 耐 圧 装 置 ２ １ の 内
圧 は 深 海 と 同 圧 で か つ 微 生 物 培 養 室 ５ で 用 い る 水 及 び エ ア は 深 海 で の 海 水 の 状 態 と 等 し い
の で 、 深 海 魚 ２ ３ に は 負 担 が か か ら な い 。 地 上 で の 大 気 圧 に 慣 れ さ せ よ う と す る 場 合 に は
、 圧 力 調 節 弁 ２ ８ を 除 々 に 開 放 す れ ば よ い 。 鑑 賞 が 可 能 な よ う に 、 窓 ２ ２ Ａ 、 ２ ２ Ｂ を 設
け る が 、 円 形 状 で あ る 必 要 は な く 、 任 意 の 形 状 で よ く 、 耐 圧 蓋 ２ ０ の 形 状 も 任 意 で あ る 。
大 気 圧 下 で の 餌 や り は 給 餌 場 ２ ７ を 介 し て 行 わ れ 、 圧 力 の 変 化 を 極 力 小 さ く 抑 え ら れ る よ
う に 配 慮 さ れ て い る 。
【 実 施 例 １ 】
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 約 ６ ０ リ ッ ト ル の 観 賞 用 水 槽 を 使 用 し 、 そ の 側 部 に ５ 段 重 ね で 構 成 さ れ た 微 生 物 培 養 室
を 装 備 さ せ た （ 図 ５ 参 照 ） 。 水 槽 内 に 海 水 を 入 れ 、 モ ー タ ポ ン プ を 起 動 さ せ る と 、 海 水 は
円 筒 状 の フ ィ ル タ に よ り 物 理 濾 過 さ れ 、 導 入 チ ュ ー ブ を 通 っ て 給 水 口 か ら 微 生 物 培 養 室 の
最 下 部 に 導 入 さ れ た 。 新 鮮 な 空 気 を 導 入 チ ュ ー ブ よ り 微 生 物 培 養 室 の 最 下 部 に 導 入 す る と
、 最 上 段 の 微 生 物 培 養 ユ ニ ッ ト に 滞 留 す る 空 気 は エ ア 抜 穴 よ り 外 部 へ 抜 け 、 一 方 水 槽 の 海
水 は 微 生 物 培 養 室 で 浄 化 さ れ 排 水 口 か ら 導 入 チ ュ ー ブ を 通 っ て 水 槽 に 戻 さ れ た 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 こ の よ う に し て 海 水 を 循 環 さ せ て 浄 化 し 、 フ ィ ル タ を 定 期 的 に 掃 除 す る だ け で 長 期 間 の
飼 育 を 試 み た 。 そ の 結 果 、 約 60リ ッ ト ル の 水 槽 で は 、 マ ダ イ 、 石 鯛 、 メ ジ ナ 、 ゴ ン ズ イ 、
ベ ラ 、 ハ ゼ 、 ナ ベ カ 、 キ ヌ バ リ 、 エ ビ 、 ヤ ド カ リ 、 カ ニ 等 の 海 で 採 取 し た １ な い し １ ５ ｃ
ｍ 位 の 稚 魚 や 成 魚 が １ 年 以 上 生 存 し て お り 、 メ ジ ナ は 採 取 時 １ セ ン チ 位 の 稚 魚 だ っ た が こ
れ が ２ ０ セ ン チ 位 に ま で 成 長 し 、 ま た 、 エ ビ 、 ヤ ド カ リ 、 カ ニ 、 ナ ベ カ は 、 産 卵 孵 化 す る
ま で に な っ た 。 ま た 、 約 ４ ０ リ ッ ト の 同 構 造 の 水 槽 で は 、 イ ダ コ を 半 年 間 飼 育 し 産 卵 孵 化
す る ま で に な っ て い る が 、 い ず れ も ほ と ん ど 水 替 え を し な い で 成 功 し て い る 。
【 実 施 例 ２ 】
【 ０ ０ ３ １ 】
　 同 様 の 水 槽 で 、 淡 水 を 入 れ て 飼 育 試 験 を 実 施 し た 。 そ の 結 果 、 孵 化 し て 間 も な い １ セ ン
チ ぐ ら い の ウ グ イ の 稚 魚 が 、 ２ 年 以 上 水 替 え な し で も 生 存 し つ づ け て い る 。 ま た 、 こ の 水
槽 を 輸 送 や 在 庫 水 槽 と し て １ ヶ 月 程 度 使 用 し た が 、 一 般 に バ ク テ リ ア の 繁 殖 が 立 ち 上 が っ
て し ま え ば 飼 育 や 輸 送 さ れ て い る 魚 を 問 題 な く 生 か し て お け る こ と が 確 認 で き た 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 本 発 明 は 、 微 生 物 に よ る 水 の 浄 化 だ け で な く 任 意 の 気 体 を 溶 解 さ せ る こ と が で き 、 た と
え ば 水 素 や 酸 素 や 炭 酸 ガ ス が 豊 富 に 溶 解 し た 飲 料 水 等 を 作 成 す る こ と が で き る 。 ま た 炭 酸
ガ ス や 酸 素 の 豊 富 に 溶 解 し た 浴 場 に も 応 用 で き 、 水 素 水 は 悪 性 の 活 性 酸 素 を 除 去 す る 効 果
が あ る の で 、 温 泉 等 の 湯 治 場 へ の 転 用 に も 期 待 で き る も の が あ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 池 、 湖 、 プ ー ル 等 の 浄 化 に も 利 用 で き る 。 そ の 際 、 本 発 明 に よ る 水 浄 化 装 置 は 沈 め て も
よ い し 浮 輪 等 （ 図 示 せ ず ） を 用 い て 水 面 に 浮 か せ て も よ い 。 沈 め た 場 合 に は 電 源 で 駆 動 さ
せ 、 浮 か せ た 場 合 に は バ ッ テ リ ー で も よ い し 太 陽 電 池 を 用 い て 発 電 し て も よ い 。 い ず れ の
場 合 に も フ ィ ル タ の み を 定 期 的 に 掃 除 す れ ば よ い 。 ま た 比 較 的 流 動 性 の よ い 汚 水 を 浄 化 す
る 水 浄 化 装 置 と し て 使 用 す る こ と が で き る 。

10

20

30

40

50

(6) JP 2005-287390 A 2005.10.20



【 ０ ０ ３ ４ 】
　 本 発 明 は 、 大 型 の 水 槽 等 の 設 備 投 資 が 不 要 で あ る の で 、 小 規 模 な 商 店 で も 設 置 で き 居 酒
屋 で も 活 魚 料 理 を 出 せ る よ う に な る 。 ま た 船 舶 、 航 空 か ら バ イ ク に い た る ま で 輸 送 手 段 を
問 わ ず 、 省 ス ペ ー ス の 活 魚 運 搬 水 槽 と し て 利 用 す る こ と が で き る 。 活 魚 輸 送 ト ラ ッ ク の 場
合 、 活 魚 水 槽 内 を 水 で 満 た し 純 酸 素 を 水 槽 内 に 溢 れ な い よ う 少 し ず つ 微 生 物 培 養 室 に 注 入
し 、 水 槽 内 の 上 部 に で き る エ ア 層 を な く す こ と で 、 移 送 時 の 振 動 や 揺 れ に よ る 水 の 流 動 を
減 ら し 活 魚 の 棲 息 環 境 を よ く す る こ と が で き る 。 ま た 、 深 海 魚 の 捕 獲 ・ 飼 育 だ け で な く 、
宇 宙 空 間 で の 魚 介 類 の 飼 育 に も 適 用 が 可 能 で あ る 。 　
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 な お 、 本 発 明 は 上 記 の 実 施 形 態 、 実 施 例 、 産 業 上 の 利 用 可 能 性 に お け る 水 浄 化 装 置 に 限
定 さ れ る も の で は な く 、 特 許 請 求 の 範 囲 の 請 求 項 に 記 載 す る 内 容 の 範 囲 内 で さ ま ざ ま な 変
形 が 可 能 で あ り 、 本 発 明 は こ れ ら 全 て を 含 む も の で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ６ 】
【 図 １ 】 本 発 明 に か か る 水 浄 化 装 置 の 微 生 物 培 養 ユ ニ ッ ト で あ っ て 上 板 を 省 い た 斜 視 図 で
あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 に か か る 水 浄 化 装 置 の 上 板 を 省 い た 微 生 物 培 養 ユ ニ ッ ト に 濾 材 を 配 置 し た
状 態 を 示 す 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 に か か る 水 浄 化 装 置 の 上 板 を 省 い た 微 生 物 培 養 ユ ニ ッ ト に 設 け ら れ た コ ー
ナ 仕 切 板 の 拡 大 模 式 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 に か か る 水 浄 化 装 置 で あ る 微 生 物 培 養 室 の 実 施 例 の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 本 発 明 に か か る 水 浄 化 装 置 を 観 賞 用 又 は 活 魚 用 水 槽 に 適 用 し た 実 施 例 の 模 式 図 で
あ る 。
【 図 ６ 】 本 発 明 に か か る 水 浄 化 装 置 を 深 海 魚 の 捕 獲 ・ 飼 育 装 置 に 適 用 し た 実 施 例 の 模 式 図
で あ る 。
【 図 ７ 】 本 発 明 に か か る 水 浄 化 装 置 に 嫌 気 性 微 生 物 室 を 並 列 配 置 し た 実 施 例 の 斜 視 図 で あ
る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ７ 】
１ 、 １ ´ 　 エ ア 抜 切 込
２ 、 ２ A　  通 過 孔
２ B    ス リ ッ ト
３ A、 ３ B  仕 切 板
４ 　 　 接 続 体
５ 　 　 微 生 物 培 養 室
５ A、 ５ B、 ５ C、 ５ D、 ５ E  微 生 物 培 養 ユ ニ ッ ト
６ 　 　 コ ー ナ 仕 切 板
６ A、 ６ B、 ６ C、 ６ D、 ６ E  エ ア 溜 仕 切 板
７      濾 材
８ A、 ８ B、 ８ C、 ８ D、 ８ E     エ ア 溜 り
９      エ ア 抜 穴
９ A    蓋
１ ０ 　  排 水 口
１ １    給 水 口
１ ２    エ ア 注 入 口
１ ３    外 部 容 器
１ ４ A、 １ ４ B、 １ ４ C  導 入 チ ュ ー ブ
１ ５    モ ー タ ポ ン プ
１ ６    フ ィ ル タ
１ ７    魚
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１ ８ A、 １ ８ B  水 の 流 れ
１ ９ A、 １ ９ B  エ ア の 流 れ
２ ０    耐 圧 蓋
２ １    耐 圧 容 器
２ ２ A、 ２ ２ B  窓
２ ３    深 海 魚
２ ４    蓋 の 開 く 方 向
２ ５    水 槽
２ ６    水
２ ７    給 餌 場
２ ８    圧 力 調 節 弁
２ ９ 　 分 岐 口
３ ２ 　 下 板
３ ３ 　 上 板
３ ４ 　 水 導 入 口
３ ５ 　 通 過 孔
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】
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