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PROCEDE DE CALCUL D’UNE TEMPERATURE DE CONSIGNE A LENTREE D’UN SYSTEME DE FILTRAGE
DES GAZ D’ECHAPPEMENT ET PROCEDE D’INJECTION DE CARBURANT EN FONCTION DE LADITE

TEMPERATURE DE CONSIGNE.

L’invention concerne un procédé de calcul d’'une tem-
pérature de consigne a l'entrée d’un systeme de filtrage (64)
des gaz d’échappement d’une ligne d’échappement pour
moteur & combustion interne, lors d’'une phase de régénéra-
tion dudit systéme de filtrage. Selon Pinvention le procédé
comporte les étapes de modélisation du systéme de filtrage
comme un ensemble de plusieurs réacteurs élémentaires
connectés (R1, R2, R3) en série, modélisation de la com-
bustion dans chaque réacteur élémentaire par au moins une
équation de modélisation comportant au moins un parame-
tre d’entrée, calcul en cascade d’une estimation de la mas-
se de particules combustibles dans chacun des réacteurs
élémentaires, et calcul de la température de consigne a I'en-
trée dudit systeme de filtrage en fonction de Festimation de
la masse de particules combustibles dans chacun des réac-
teurs. L’invention concerne également un procédé d'injec-
tion de carburant.
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DOMAINE TECHNIQUE AUQUEL SE RAPPORTE L'INVENTION

La présente invention concerne de maniére générale les moteurs a
combustion interne. L'invention concerne en particulier un procédé de calcul d'une
température de consigne a l'entrée d'un systéme de filtrage des gaz
d'échappement d'une ligne d'échappement pour moteur a combustion interne, lors
d'une phase de régénération dudit systéme de filtrage. L'invention concerne
également un procédé d'injection de carburant en fonction de la température de
consigne.

ARRIERE-PLAN TECHNOLOGIQUE

Les moteurs a combustion interne diesel de véhicules automobiles
comportent usuellement dans leur ligne d'échappement un filtre a particules qui
permet de limiter les émissions polluantes du moteur dues aux particules émises
dans l'atmosphére.

On distingue d’une part les particules dites combustibles, qui sont
principalement issues de la combustion incompléte du carburant, et d’autre part
les particules incombustibles qui sont principalement issues de I'huile de
lubrification du moteur.

Les particules incombustibles s'accumulent dans le filtre a particules lors
du fonctionnement du moteur. Lorsque le filtre a particules atteint un certain taux
de remplissage en particules combustibles, on procéde a une phase dite de
régénération du filtre a particules pendant laquelle les particules combustibles
brilent en étant soumises a une forte élévation de température en entrée du filtre
a particules.

L'élévation de température est obtenue par une injection de carburant
lors d'une étape de post-injection dans la chambre de combustion et/ou par
injection en amont des moyens de filtrage.

L'élévation de température en entrée du filtre a particules doit aboutir a
une température de consigne dont la valeur est calculée a chaque instant de la
phase de régénération pour ne pas dépasser une valeur seuil estimée au-dela de
laquelle la régénération s'emballe et risque de provoquer la destruction du filtre a
particules.

On calcul cette valeur seuil estimée de la température en entrée du filtre
a particules et la valeur de la température de consigne est définie comme étant la

valeur seuil estimée diminuée d'une marge de sécurité donnée.
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Généralement la valeur seuil estimée de la température en entrée du
filtre a particules est calculée a partir notamment de la masse globale de
particules combustibles présente a chaque instant de la phase de régénération
dans le filtre a particules.

On observe cependant que la valeur seuil estimée ainsi obtenue est
assez ¢éloignée de la valeur seuil réelle au-dela de laquelle la régénération
s'emballe.

Il arrive alors que la valeur de la température de consigne bien
qu'inférieure a la valeur seuil estimée soit supérieure a la valeur seuil réelle, ce qui
risque de provoquer un emballement de la réaction de combustion des particules
risque de détruire le filtre a particules.

A linverse, il arrive également que la valeur de la température de
consigne soit trop inférieure a la valeur seulil réelle, ce qui augmente la durée de la
phase de régénération et dégrade les performances du moteur.

OBUJET DE L’INVENTION

Le but de la présente invention est d'améliorer I'efficacité de la phase de
régénération du filtre a particules tout en limitant le risque de destruction du filtre a
particules.

A cet effet, on propose selon l'invention un procédé de calcul d'une
température de consigne a l'entrée d'un systéme de filtrage des gaz
d'échappement d'une ligne d'échappement pour moteur & combustion interne, lors
d'une phase de régénération dudit systeme de filtrage, qui comporte les étapes
suivantes :

- modélisation du systéme de filtrage comme un ensemble de plusieurs
réacteurs élémentaires connectés en série,

- modélisation de la combustion dans chaque réacteur élémentaire par
au moins une éequation de modélisation comportant au moins un paramétre
d'entree,

- calcul en cascade d'une estimation de la masse de particules
combustibles dans chacun des réacteurs élémentaires, la valeur dudit au moins
un parameétre d'entrée dépendant, pour le premier réacteur, d'une mesure en
amont du systéme de filtrage et, pour les réacteurs suivants, du résultat de
I'équation de modélisation du réacteur situé en amont du réacteur considéré par

référence au sens d'écoulement des gaz d'échappement,
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- calcul de la température de consigne a l'entrée dudit systéeme de filtrage
en fonction de l'estimation de la masse de particules combustibles dans chacun
des réacteurs.

La discrétisation du filtre a particules en plusieurs sous-ensembles
permet, dans le procédé de calcul de la température de consigne en entrée du
filtre a particules, de tenir compte de différents phénoménes physico-chimiques
qui se produisent de maniére non homogéne au sein du filtre a particules tels que
la vitesse de combustion des particules.

La masse de particules est ainsi plus précisément connue au sein du
filtre a particules. Il est alors possible de calculer plus précisément la valeur seuil
estimée de la température en entrée du systéme de filtrage ce qui permet de
définir une température de consigne plus importante, tout en restant inférieure a la
valeur seuil réelle de la température pour éviter un emballement de la réaction de
combustion dans le filtre a particules.

Grace a ce procédé de calcul, l'efficacité de la phase de régénération du
filtre a particules est améliorée. En particulier, la durée de la phase de
régénération est réduite ce qui permet de ne pas dégrader les performances du
moteur.

Selon une premiére caractéristique avantageuse de l'invention, 'étape de
calcul en cascade comporte également un calcul d'une température estimée au
sein de chacun des réacteurs et le calcul de la température de consigne a l'entrée
dudit systéme de filtrage est réalisé en fonction de ladite température estimée au
sein de chacun des réacteurs.

Selon une autre caractéristique avantageuse de l'invention, la
température estimée au sein du réacteur est celle des matériaux du réacteur sur
lesquels reposent les particules.

Selon une autre caractéristique avantageuse de l'invention, la mesure
réalisée en amont du systéme de filtrage est une mesure de température, de taux
de dioxygéne ou de débit de gaz d'échappement.

Selon une autre caractéristique avantageuse de l'invention, le calcul de
la température de consigne est réalisé en fonction de I'estimation pour chaque
réacteur d’'une valeur seuil de la température au sein du réacteur a ne pas
dépasser pour assurer son intégrité qui dépend de I'estimation de la masse de

particules combustibles.
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Selon une autre caractéristique avantageuse de l'invention, il est prévu
les étapes suivantes :

a) calcul pour le premier réacteur de la différence entre, d’'une part, la
valeur minimum entre une valeur par défaut, dite de saturation de la température
au sein du reacteur, et la valeur seuil de la température et, d’autre part, la valeur
estimée de la température au sein du réacteur,

b) calcul d'une valeur de correction de la température de consigne en
entrée du réacteur en fonction de ladite différence,

c) ajout de la valeur de correction a ladite valeur de saturation,

d) répétition des étapes précédentes pour chacun des réacteurs
suivants, jusqu’au dernier réacteur,

e) détermination de la valeur de la température de consigne en fonction
de la valeur de saturation de la température au sein du réacteur obtenue aprés la
réalisation des étapes a) a c) pour le dernier réacteur.

Selon une autre caractéristique avantageuse de l'invention, I'estimation
de la masse de particules combustibles initialement présente au déclenchement
de la phase de régénération dans chacun des réacteurs est réalisée en fonction
de la pression différentielle entre I'entrée et la sortie du systéme de filtrage.

Selon une autre caractéristique avantageuse de l'invention, on calcule la
température de consigne en plusieurs instants et les intervalles de temps entre
chaque calcul de la température de consigne sont réguliers et rapprochés,
préférentiellement de 500ms.

L'invention concerne également un procédé d'injection de carburant pour
réaliser une phase de régénération d'un systéme de filtrage qui comprend les
étapes suivantes :

- calcul d'une température de consigne a I'entrée dudit systéme de
filtrage par un procédeé de calcul selon I'une des revendications précédentes,

- mesure de la température en entrée du systéme de filtrage,

- calcul de la différence entre la température de consigne et la
température mesurée en entrée du systéme,

- injection du carburant en fonction de ladite différence de telle sorte que
la tempeérature a I'entrée dudit systéme de filtrage atteigne la température de

consigne.
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Selon une autre caractéristique avantageuse de l'invention, 'injection de
carburant est réalisée directement dans la ligne d’échappement en amont du
systéme de filtrage.

Selon une autre caractéristique avantageuse de l'invention, l'injection de
carburant est réalisée lors d’'une post-injection dans la chambre de combustion du
moteur.

DESCRIPTION DETAILLEE D'UN EXEMPLE DE REALISATION

La description qui va suivre en regard des dessins annexés d'un mode
de réalisation, donné a titre d’exemple non limitatif, fera bien comprendre en quoi
consiste I'invention et comment elle peut étre réalisée.

Dans les dessins annexés :

- lafigure 1 est une vue schématique d’un moteur & combustion interne et de sa
ligne d'échappement équipée d'un filtre a particules ;

- la figure 2 est un diagramme du procédé de calcul de la température de
consigne en entrée du filtre a particules.

Sur la figure 1 on a représenté un moteur a combustion interne de type
diesel qui comporte quatre cylindres 5 et une ligne d'échappement 6 qui évacue
les gaz d'échappement issus de la combustion dans les cylindres 5, vers
I'atmosphére.

Cette ligne d'échappement 6 comporte, dans le sens d'écoulement des
gaz d'échappement, un premier catalyseur 61 d'oxydation et des moyens de
filtrage et de dépollution 62. Les moyens de filtrage et de dépollution 62
comportent un deuxiéme catalyseur 63 d'oxydation et un filtre a particules 64. Ici,
le deuxiéme catalyseur 63 d'oxydation est constitué par une partie amont des
moyens de filtrage et de dépollution 62 qui est recouverte d'un revétement
catalytique.

Un capteur de température 85 mesure la température en entrée du filtre
a particules TEFAP. Il est également prévu de disposer un capteur de pression
différentielle 84 entre l'entrée et la sortie du filtre a particules 64.

Un injecteur de carburant 83 est disposé en amont des moyens de
filtrage et de dépollution 62. Cet injecteur de carburant 83 est utilisé pour
augmenter la température au sein du filtre a particules lors d'une phase de

régénération.
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Un capteur de température 82 mesure la température en sortie du
premier catalyseur 61. Une sonde de dioxygene 81 est disposée en amont du
premier catalyseur 61.

Le moteur comporte également un calculateur ECU qui pilote I'injection
de carburant, d'une part, dans les cylindres 5 et, d'autre part, en amont des
moyens de filtrage et de dépollution 62 via l'injecteur de carburant 83. La sonde de
dioxygéne 81, le capteur de température 82 en sortie du premier catalyseur 61, le
capteur de pression différentielle 84 et le capteur de température 85 en entrée du
filtre a particules 64 délivrent les informations correspondantes de températures,
de taux de dioxygéne et de pression correspondantes au calculateur ECU.

Le calculateur ECU intégre un modeéle de combustion MODCOMB. Dans
ce modeéle de combustion, le filtre a particules 64 est modélisé comme étant
constitué d'un ensemble de N sous filtres a particules élémentaires, appelés
réacteurs R1, R2, R3 élémentaires, qui sont connectés en série. Ici, le nombre de
réacteurs est de trois. Les N réacteurs élémentaires sont numérotés de 1 a N
dans le sens inverse d'écoulement des gaz avec ici, N=3.

Le modéle de combustion MODCOMB comporte des systémes
d'équations de bilan massique, thermique et énergétique qui sont résolus pour
chaque réacteur. Selon le modéle de combustion, les phénoménes physico-
chimiques tels que la vitesse de combustion des particules sont homogénes au
sein d'un méme réacteur.

Les valeurs des températures des réacteurs TER1, TER2, TERS3 et les
valeurs de la masse de particules MER1, MER2, MER3 présente au sein de
chacun des réacteurs R1, R2, R3 du filtre a particules, sont calculées en cascade
pour chacun de ces réacteurs en résolvant des systémes d'équations de bilan
massique, thermique et énergétique. Pour le premier réacteur R1, les valeurs des
paramétres d'entrée du systéme d'équations de bilan dépendent des valeurs des
mesures obtenues par les capteurs en amont du filtre a particules. Comme
rappelé ci-dessus ces mesures sont principalement le taux de dioxygéne, le débit
de gaz d'échappement, la température des gaz d'échappement et la température
en entrée du filtre a particules. En variante, ces valeurs peuvent également étre
déterminées a partir de tables ou d'abaques. Pour les réacteurs suivants R2, R3,
les valeurs des paramétres d'entrée du systéme d'équations de bilan dépendent

des résultats du systéme d'équations de bilan pour le réacteur situé en amont du
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réacteur considéré par référence au sens d'écoulement des gaz d'échappement.
La valeur de la masse initiale de particules présente dans chacun des réacteurs
lors du déclenchement de la régénération est déterminée au moyen du capteur de
pression différentielle 84. En variante, cette valeur peut étre obtenue par des
tables ou des abaques.

Le modéle de combustion tient également compte d'autres paramétres
comme les propriétés physiques des éléments constituant le filtre a particules telle
que la conductivité thermique des matériaux.

Ainsi, selon la modélisation faite du filtre a particules, chaque réacteur
subit l'influence des phénomenes physico-chimiques qui se produisent au sein du
réacteur amont. De méme les phénoménes physico-chimiques qui se produisent
au sein de chaque réacteur influencent les phénoménes physico-chimiques qui se
produisent au sein du réacteur aval. La discrétisation du filtre a particules en
plusieurs réacteurs élémentaires permet ainsi de tenir compte de la cinétique de
combustion des particules qui varie en fonction de I'emplacement des particules
dans le filtre a particules.

Ces valeurs de température et de masse de particules au sein de chacun
des réacteur sont également calculées en boucle pour obtenir a chaque instant
une température de consigne en entrée du réacteur a jour, comme expliqué ci-
apres.

Sur la figure 2, on a schématisé sous la forme d'un diagramme le
procédé de calcul mis en ceuvre par le calculateur, avec le modeéle de combustion
décrit ci-dessus, pour déterminer la température de consigne et piloter en
conséquence la quantité de carburant injectée en amont du filtre & particules pour
atteindre la température de consigne.

Le procédé de calcul est mis en ceuvre pendant la phase de régénération
de maniere itérative, a intervalles de temps réguliers et faiblement espaceés, par
exemple 500ms. Autrement dit la température de consigne est calculée a chaque
instant de la phase de regénération. Ici deux instant sont donc séparés de 500ms,
mais, en variante, on pourrait prévoir d'augmenter ou de réduire le pas de temps.
Comme rappelé ci-avant, lors du déclenchement de la phase de régénération du
filtre a particules, la masse de particules combustibles initiale est estimée a partir
de la différence de pression entre I'entrée et la sortie du filtre a particules 64

mesurée par un capteur de pression différentielle 84. Initialement on considére
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que chaque réacteur comporte la méme masse de particules. C'est au cours de la
combustion que la modélisation du filtre a particules va permettre de tenir compte
du fait que la vitesse de combustion des particules dépend du réacteur dans
lesquelles elles sont présentes et que donc la masse de particules n'est pas la
méme dans chaque réacteur a un instant donné au cours de la phase de
régénération. |l est également prévu une température de consigne initiale a
I'entrée du filtre a particules 64, au déclenchement de la phase de régénération du
filtre a particules.

Le procédé est décrit ci-dessous pour un instant de la phase de
régénération.

Tout d'abord, le modéle de combustion estime la masse de particules
combustibles MER1 pour le premier réacteur R1. Puis en fonction de cette masse
de particules combustibles MER1, il calcule la valeur seuil de la température TSR1
au sein du réacteur R1 a ne pas dépasser pour assurer son intégrité. Ce calcul
peut étre réalisé a l'aide d'abaques ou d'une cartographie adaptée.

Le modéle de combustion estime également la température au sein du
réacteur TER1. Plus précisément, cette température estimée est celle des
matériaux du réacteur sur lesquels repose la masse de particules. La cinétique de
combustion des particules dépend fortement de cette température.

Le calculateur sélectionne alors la valeur seuil minimale entre la valeur
seuil de la température TSR1 au sein du réacteur R1 et une valeur de température
dite "saturée" TECS, c'est-a-dire la valeur maximale acceptable de la température
en entrée du filtre a particules quelle que soit la masse de particule présente.
Cette valeur de consigne de température saturée TECS est choisie arbitrairement,
par exemple au moyen d'essais empiriques et est fixée ici a 700°C.

Le calculateur réalise alors la différence entre la valeur seuil minimale de
température précédemment calculée et la température estimée au sein du
réacteur TERA1.

La différence de valeurs ainsi obtenue est traitée mathématiquement au
moyen d'un régulateur Proportionnel Intégrateur et Dérivateur (PID) qui fournit en
sortie une premiére valeur de correction intermédiaire de la température de
consigne.

Pour le deuxiéme réacteur, cette valeur de correction intermédiaire, qui

peut étre positive ou négative, est ajoutée a la valeur de température saturée
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TECS pour fournir une premiére valeur de température saturée corrigée
TECSCORR1. Le modéle de combustion estime la masse de particules
combustibles MER2 pour le deuxiéme réacteur R2. Puis en fonction de cette
masse de particules combustibles MER2, il calcule la valeur seuil de la
température TSR2 au sein du réacteur R2 a ne pas dépasser pour assurer son
inteégrité. Le modéle de combustion estime également la température au sein du
réacteur TER2.

Le calculateur sélectionne alors la valeur seuil minimale entre la valeur
seuil de la température TSR2 au sein du réacteur R2 et la premiére valeur de
température saturée corrigée TECSCORRH1.

Le calculateur réalise alors la différence entre la valeur seuil minimale de
température précédemment calculée et la température estimée au sein du
réacteur TER2.

La différence de valeurs ainsi obtenue est traitée mathématiquement au
moyen d'un autre régulateur Proportionnel Intégrateur et Dérivateur (PID) qui
fournit en sortie une deuxiéme valeur de correction intermédiaire de la
température de consigne.

Comme précédemment, cette deuxiéme valeur de correction
intermeédiaire est ajoutée a la valeur de température saturée TECS pour fournir
une deuxiéme valeur de température saturée corrigée TECSCORR2.

Dans le cadre du troisiéme réacteur R3, le modéle de combustion estime
la masse de particules combustibles MER3 de troisieme réacteur R3. Puis, il
calcule la valeur seuil de la température TSR3 au sein du réacteur R3 a ne pas
dépasser pour assurer son intégrité. Le modéle de combustion estime également
la température au sein du réacteur TER3.

Le calculateur sélectionne alors la valeur seuil minimale entre la valeur
seuil de la température TSR3 au sein du réacteur R3 et la deuxiéme valeur de
température saturée corrigée TECSCORR2.

Le calculateur réalise alors la différence entre la valeur seuil minimale de
température précédemment calculée et la température estimée au sein du
réacteur TER3.

La différence de valeurs ainsi obtenue est traitée mathématiquement au

moyen d'un autre régulateur Proportionnel Intégrateur et Dérivateur (PID) qui
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fournit en sortie une troisieme et derniére valeur de correction de la température
de consigne.

Cette derniere valeur de correction est ajoutée a la valeur de
température saturée TECS pour fournir une troisieme et derniere valeur de
température saturée corrigée qui constitue la valeur seuil estimée de température
en entrée du filtre & particules.

Cette valeur seuil estimée est traitée par un régulateur Proportionnel
Intégrateur et Dérivateur (PID) en étant diminuée d'une marge de sécurité pour
fournir la nouvelle valeur de température de consigne en entrée du filtre a
particules.

Le calculateur réalise la différence entre la nouvelle température de
consigne du filtre a particule TCEFAP et la température en entrée du filtre a
particule TEFAP mesurée par le capteur de température 85. La différence de
valeurs ainsi obtenue est traitée mathématiquement au moyen d'un dernier
régulateur Proportionnel Intégrateur et Dérivateur (PID) pour fournir une valeur de
correction de la quantité de carburant a injecter en amont du filtre a particules.

Le calculateur pilote ainsi l'injecteur 83 en fonction de la quantité de
carburant a injecter de telle sorte que la température a I'entrée du filtre a particules
64 atteigne la nouvelle température de consigne TCEFAP.

La présente invention n'est nullement limitée au mode de réalisation
décrit et représenté, mais I'homme du métier saura y apporter toute variante
conforme a son esprit.

Le nombre de réacteurs choisis pour la modélisation du filtre a particules
peut étre différent de trois. Plus précisément, ce nombre de réacteurs est défini en
fonction du volume du filtre a particules 64, de la précision souhaitée pour les
résultats obtenus, et de maniére a ne pas entrainer une charge de calcul trop

importante.
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REVENDICATIONS

1. Procédé de calcul d'une température de consigne (TCEFAP) a l'entrée
d'un systéme de filtrage (64) des gaz d'échappement d'une ligne d'échappement
pour moteur a combustion interne, lors d'une phase de régénération dudit systéeme
de filtrage (64), caractérisé en ce qu'il comporte les étapes suivantes :

- modélisation du systéme de filtrage (64) comme un ensemble de
plusieurs réacteurs élémentaires connectés (R1, R2, R3) en série,

- modélisation de la combustion dans chaque réacteur élémentaire (R1,
R2, R3) par au moins une équation de modélisation comportant au moins un
parameétre d'entrée,

- calcul en cascade d'une estimation de la masse de particules
combustibles (MER1, MER2, MER3) dans chacun des réacteurs élémentaires
(R1, R2, R3), la valeur dudit au moins un parametre d'entrée dépendant, pour le
premier réacteur (R1), d'une mesure en amont du systéme de filtrage (64) et, pour
les réacteurs suivants (R2, R3), du résultat de I'équation de modélisation du
réacteur situé en amont du réacteur considéré par référence au sens
d'écoulement des gaz d'échappement,

- calcul de la température de consigne (TCEFAP) a l'entrée dudit
systéme de filtrage (64) en fonction de l'estimation de la masse de particules
combustibles (MER1, MER2, MER3) dans chacun des réacteurs (R1, R2, R3).

2. Procédé selon la revendication précédente, caractérisé en ce que
I'étape de calcul en cascade comporte également un calcul d'une température
estimée (TER1, TER2, TER3) au sein de chacun des réacteurs (R1, R2, R3) et en
ce que le calcul de la température de consigne (TCEFAP) a I'entrée dudit systeme
de filtrage (64) est réalisé en fonction de ladite température estimée (TER1, TERZ2,
TER3) au sein de chacun des réacteurs (R1, R2, R3).

3. Procédé selon la revendication précédente, caractérisé en ce que la
température estimée au sein de chacun des réacteurs est celle des matériaux
dudit réacteur sur lesquels reposent les particules.

4. Procédé selon la revendication précédente, caractérisé en ce qu'on
calcul pour chaque réacteur (R1, R2, R3) une valeur seuil estimée de la
température (TSR1, TSR2, TSR3) au sein du réacteur (R1, R2, R3), a ne pas

dépasser pour assurer son intégrité, qui dépend de l'estimation de la masse de
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particules combustibles (MER1, MER2, MER3) et en ce que le calcul de la

température de consigne (TCEFAP) est réalisé en fonction de ces valeurs seduil

estimées de la température (TSR1, TSR2, TSR3) au sein des réacteurs (R1, R2,

R3).

5. Procédé selon la revendication précédente, caractérisé en ce qu'il
comprend les étapes suivantes :

a) calcul pour le premier réacteur (R1) de la différence entre, d'une part,
la valeur minimum entre une valeur par défaut, dite de saturation de la
température au sein du réacteur, et la valeur seuil estimée de la température
(TSR1, TSR2, TSR3) et, d'autre part, la valeur estimée de la température (TER1,
TER2, TER3) au sein du réacteur,

b) calcul d'une valeur de correction de la température de consigne en
entreée du réacteur en fonction de ladite différence,

c) ajout de la valeur de correction a ladite valeur de saturation,

d) repétition des étapes précédentes pour chacun des réacteurs
suivants, jusqu'au dernier réacteur,

e) détermination de la valeur de la température de consigne (TCEFAP)
en fonction de la valeur de saturation de la température au sein du réacteur
obtenue apres la réalisation des étapes a) a c) pour le dernier réacteur.

6. Procédé selon I'une des revendications précédentes, caractérisé en ce
que la mesure réalisée en amont du systéme de filtrage est une mesure de
température, de taux de dioxygéne ou de débit de gaz d'échappement.

7. Procedé selon I'une des revendications précédentes, caractérisé en ce
que l'on calcule la température de consigne (TCEFAP) en plusieurs instants et en
ce que les intervalles de temps entre chaque calcul de la température de consigne
(TCEFAP) sont réguliers et rapprochés, préférentiellement de 500ms.

8. Procédé d'injection de carburant pour réaliser une phase de
régenération d'un systéme de filtrage (64) qui comprend les étapes suivantes :

- calcul d'une température de consigne (TCEFAP) a l'entrée dudit systéme de
filtrage (64) par un procédé de calcul selon I'une des revendications
précédentes,

- mesure de la température en entrée du systéme de filtrage (TEFAP),

- calcul de la différence entre la température de consigne (TCEFAP) et la

température mesurée en entrée du systéme (TEFAP),
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- injection du carburant en fonction de ladite différence de telle sorte que la
température a I'entrée dudit systéme de filtrage (TEFAP) atteigne la
température de consigne (TCEFAP).

9. Procédé d'injection selon la revendication précédente, caractérisé en ce
que l'injection de carburant est réalisée directement dans la ligne d'échappement
en amont du systeme de filtrage (64).

10. Procédé d'injection selon I'une des deux revendications précédentes,
caractérisé en ce que l'injection de carburant est réalisée lors d'une post-injection

dans la chambre de combustion du moteur.
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