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Zerlegbare und tragbare Vorrichtung zum Stiitzen und
Halten von Balancierbandern (1), bestehend aus einer
Bandstltze (2) und einer in Langsrichtung (1 ') des
Balancierbandes (1) angeordneten
Bandhaltevorrichtung  (4), welche mit dem
Balancierband (1) durch ein Verbindungselement (5)
verbunden ist, wobei die Bandhaltevorrichtung (4) aus
einem Bodenkdérper (15) mit mindestens drei
Bohrungen (16) zur Aufnahme von Halteelementen
(17) besteht, wobei der Bodenkérper (15) mindestens
eine Senkrechtbohrung mit rechtem Bohrungswinkel
zur Bodenkédrperlangsachse (18) aufweist, und
mindestens  eine  Schragbohrung mit einem
projizierten  Bohrungswinkel von  40-70°  zur
Bodenkérperlangsachse (18) aufweist, und
mindestens eine weitere Senkrechtbohrung und/oder
Schragbohrung  aufweist, wobei jeweils zwei
Senkrechtbohrungen und/oder  jeweils zwej
Schragbohrungen  mindestens  ein  paarweise
gekreuztes Bohrungspaar bilden, welches einen
projizierten  Bohrungswinkel von  40-70°  zur
Bodenkérperquerachse ( 19) auf der linken und
rechten Seite des Bodenkdrpers (15) aufweist, und
alle allfélligen einzelnen Bohrungen die kein
Bohrungspaar bilden, einen rechten Bohrungswinkel
zur Bodenkdrperquerachse ( 19) aufweisen.

DVR 0078018



patertami

% E\Siﬁ?!’ﬁ‘ifhiﬁ!ﬁfﬁ AT 51 5 794 B1 201 5'12'1 5

Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine zerlegbare und tragbare Vorrichtung zum Stltzen und Halten
von Balancierbandern, bestehend aus einer Bandstitze und einer in Langsrichtung des Balan-
cierbandes angeordneten Bandhaltevorrichtung, welche mit dem Balancierband durch ein Ver-
bindungselement verbunden ist.

[0002] Balancierbander werden Ublicherweise zwischen zwei Baumen in geringer Hohe befes-
tigt. Sind keine geeigneten Baume vorhanden, kann ein Balancierband auch an anderen Befes-
tigungspunkten befestigt werden, wie zum Beispiel Bohranker. Dabei werden Auflagen bzw.
Bandstltzen bendtigt, die das Balancierband in gleicher Hohe Uber dem Boden abstitzen,
damit fir das Balancieren auf dem Balancierband eine ausreichende Hohe geschaffen wird und
der Balancierende in der Mitte des Balancierbandes keinen Bodenkontakt hat.

[0003] Es ist eine Vorrichtung zum Stitzen und Halten von Balancierbandern aus
WQ02010/040352A1 bekannt. Bei harten oder mit Steinen durchsetzten Bdden ist ein Ein-
schrauben des Bohrankers in das Erdreich praktisch nicht moglich. In festen Boden kann der
Bohranker nur mit hohem Kraft- und Zeitaufwand eingeschraubt werden, trotzdem ist die Halte-
kraft fir hdhere Beanspruchung meist nicht ausreichend, wie etwa das Springen des Balancie-
renden oder das Spannen langer Balancierbander mit hohen Vorspannkraften. Bei weichen
oder sandigen Bdden ist die Haltekraft schon fir normale Anwendungen meist nicht ausrei-
chend. Das Einschrauben des Bohrankers ist zeitintensiv und das Entfernen nicht mehr még-
lich, wenn die Blechspirale durch die Zugkrafte des Balancierbandes verformt wurde oder der
Boden sich durch Austrocknen verhartet hat. Die Erdverankerung DE362665C besitzt keine
Vorrichtung zum StlUtzen von Balancierbandern und hat den Nachteil, dass sie besonders in
weichen Boden zum Aushebeln der Vorrichtung im hinteren Bereich neigt und daher, wie in den
Abbildungen dargestellt, eine zusatzliche hintere Abspannung bendtigt. Sie hat weiters eine
unglinstige Verteilung der Kraftiibertragung auf das Erdreich und ist nur fiir horizontale Zugkraf-
te geeignet, wahrend fir Balancierbander eine Zugkraft von ca. 20-30° nach oben nétig ist. Die
Verankerung DE202011103143U1 ist fur eine Befestigung an winkeligen Bauwerkselementen
konzipiert und nicht fur nattrliche Boden geeignet.

[0004] Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine zerlegbare und tragbare Vorrichtung zum Stt-
zen und Halten von Balancierbandern zu schaffen, bei der die oben genannten Nachteile nicht
auftreten.

[0005] Erfindungsgemal’ wird die Aufgabe durch die in Anspruch 1 angefilhrten Merkmale
geldst. Die aus Bodenkorper und Halteelementen gebildete Bandhaltevorrichtung hat den Vor-
teil, dass die Halteelemente mittels Vorschlaghammer durch die Bohrungen des Bodenkdrpers
in kurzer Zeit auch in harte und mit Steinen durchsetzte Bdden getrieben werden kdénnen. Der
Bodenkdrper geht bei Zugbelastung durch das Balancierband eine form- und kraftschlissige
Verbindung mit den Halteelementen ein, welche die Zugkrafte Uber die ganze in den Boden
getriebene Lange der Halteelemente an den Untergrund weiterleiten.

Die definierte Anordnung der Bohrungen bewirkt, dass funf Effekte fur eine hohe Haltekraft der
Bandhaltevorrichtung im Boden sorgen. Davon vermindern vier Effekte die Neigung zum Aus-
hebeln der Bandhaltevorrichtung nach oben aus dem Boden, welche durch die Zugkraft des
Balancierbandes entsteht:

Erstens bewirkt in der Projektionsebene senkrecht zur Bodenkoérperquerachse mindestens ein
projizierter Bohrungswinkel von 40-70° zur Bodenkoérperldngsachse an dessen Unterseite in
Richtung Balancierband durch das in diese Schragbohrung eingefihrte Halteelement, dass das
oben beschriebene Aushebeln der Bandhaltevorrichtung vermindert wird. Dieser Effekt zeigt
verstarkt in weichen B&den Wirkung.

Zweitens bewirken in der Projektionsebene senkrecht zur Bodenkérperquerachse alle rechten
Bohrungswinkel zur Bodenkérperlangsachse durch die in diese Senkrechtbohrung eingeflihrten
Halteelemente bei Zugbelastung durch das Balancierband eine horizontale Verdichtung der
Erde in Zugrichtung des Balancierbandes, wodurch hohe Haltekrafte entstehen. Dieser Effekt
zeigt verstarkt in festen Boden Wirkung.
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Drittens bewirkt der in der Projektionsebene senkrecht zur Bodenkdrperquerachse projizierte
Winkel von mindestens 20° zwischen mindestens zwei Bohrungen des Bodenkérpers eine
Verspreizung entlang der Bodenkdrperlangsachse der in diese Bohrungen eingefiihrten Hal-
teelemente im Boden und wirkt dadurch in festen als auch weichen Béden dem oben beschrie-
benen Aushebeln der Bandhaltevorrichtung entgegen.

Viertens bewirkt der in der Projektionsebene senkrecht zur Bodenkdrperlangsachse projizierte
Winkel von mindestens 40° zwischen mindestens zwei Bohrungen des Bodenkdrpers eine
weitere Verspreizung entlang der Bodenkdrperquerachse der in diese Bohrungen eingeflihrten
Halteelemente im Untergrund und wirkt dadurch dem oben beschriebenen Aushebeln der
Bandhaltevorrichtung entgegen. Dieser Effekt zeigt verstarkt in festen B6den Wirkung.

Funftens sind die Winkel aller Bohrungen zur Bodenkdrperlangsachse an dessen Unterseite in
Richtung Balancierband kleiner gleich 90°, wodurch die in diese Bohrungen eingefiihrten Hal-
teelemente ebenfalls dem oben beschriebenen Aushebeln der Bandhaltevorrichtung entgegen
wirken: Winkel Gber 90° zur Bodenkdrperlangsachse an dessen Unterseite in Richtung Balan-
cierband erhéhen mit zunehmender Gréfke die Neigung zum Aushebeln der Halteelemente
nach oben und deren Tendenz, aus dem Boden gezogen zu werden.

Durch die Summe dieser MalRnahmen ist bei entsprechender Dimensionierung auf festen,
weichen oder sandigen Bbdden eine ausreichend hohe Haltekraft flir das Benlitzen von Balan-
cierbandern erzielbar.

Bei Varianten mit mehreren Schragbohrungen im Winkel von 40-70° zur Bodenkorperlangsach-
se wird der oben genannte erste Effekt verstarkt. Diese Varianten sind daher fur weiche und
sandige Boden optimiert. Fir héhere Beanspruchungen wird der Bodenkorper mit einer hdhe-
ren Anzahl der im Anspruch 1 definierten Bohrungen ausgestattet.

[0006] Erfindungsgemal} wird die Aufgabe auch mit einer Variante des Bodenkdrpers durch die
in Anspruch 2 angefilhrten Merkmale geldst. Der Vorteil gegeniiber den Mindestvarianten des
Bodenkorpers mit nur drei Halteelementen des Anspruches 1 ist, dass zumindest drei Bohrun-
gen einen rechten Bohrungswinkel zur Bodenkorperlangsachse aufweisen, wodurch der oben
genannte zweite Effekt verstarkt wird. Diese Ausflihrung der Bandhaltevorrichtung ist daher flr
harte und feste Bdden optimiert.

[0007] Bei den auftretenden Zugkraften, die in einem Winkel von circa 20-30° schrag nach
oben wirken, wird durch die definierten Abstandsverhaltnisse der Bohrungen dem oben be-
schriebenen Aushebeln entgegen gewirkt: Je groRer der Abstand des Bandverbindungselemen-
tes zu den Bohrungen, desto geringer die Neigung zum oben erwahnten Aushebeln der Band-
haltevorrichtung.

Durch gleiche Abstande zwischen den Bohrungen fur die Halteelemente entlang der Langsach-
se des Bodenkorpers wird die Haltekraft durch eine gleichmaliige Verteilung der Zugkrafte auf
den Boden verbessert.

[0008] Nach Anspruch 3 ist es auch vorteilhaft, wenn beim Bodenkoérper das Verhaltnis des
Abstandes vom Verbindungselement zur Mitte des Abstandes zwischen der vordersten und
hintersten Bohrung und dem Abstand von der Mitte des Abstandes zwischen der vordersten
und hintersten Bohrung zur hintersten Bohrung gréf3er gleich 1,5:1 ist.

Der Vorteil der definierten Abstandsverhaltnisse besteht in dem oben beschriebenen Effekt des
Anspruches 2, siehe zweiter Absatz.

[0009] Eine weitere erfinderische Variante nach Anspruch 4 besteht darin, dass beim Boden-
kérper die Abstande zwischen den Bohrungen entlang der Bodenkdrperlangsachse gleich sind.
Der Vorteil der definierten Abstandsverhaltnisse besteht in dem oben beschriebenen Effekt des
Anspruches 2, siehe dritter Absatz.

[0010] Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung besteht nach Anspruch 5 darin,
dass die Halteelemente am oberen Ende eine Offnung zur Aufnahme eines Querdornes auf-
weisen. Mit dem Einfiihren eines Querdornes in eine Offnung am oberen Ende des Halteele-
mentes ergibt sich eine einfache und schnelle Methode zum Abbau der Bandhaltevorrichtung,
siehe Beschreibung unten der Fig. 7.
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[0011] Nach Anspruch 6 ist es auch vorteilhaft, dass die Halteelemente unterhalb der Offnung
eine nach unten flach auslaufende radiale Nut aufweisen.

Die radiale Nut hat den Vorteil, dass der Bodenkdrper bei Zugbelastung durch das Balancier-
band nicht nach oben (ber die Halteelemente rutschen kann, da sie fir die Bohrungen des
Bodenkoérpers nach oben einen Anschlag bilden. Durch das flache Auslaufen der Nut nach
unten wird dessen Austreiben aus dem Boden nicht behindert.

[0012] Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung gemaf Anspruch 7 ergibt sich, wenn am vorde-
ren Ende des Bodenkorpers der Bandhaltevorrichtung ein Verldngerungsrohr angeordnet ist,
welches an den Enden eine Offnung firr ein Verbindungselement aufweist.

Der Vorteil eines mit dem Bodenkdrper verbundenen Verlangerungsrohres besteht darin, dass
durch einen grofieren Abstand des Kraftangriffspunktes des Balancierbandes zu den Bohrun-
gen und der darin eingefihrten Halteelemente die Neigung zum oben erwahnten Aushebeln der
Bandhaltevorrichtung abnimmt. Dadurch wird besonders auf weichem und sandigem Unter-
grund die Haltekraft weiter gesteigert.

[0013] Gemal’ Anspruch 8 ist es auch von Vorteil, wenn zwei oder mehrere Bodenkdrper durch
ein oder mehrere Kopplungsteile in Serie verbunden sind, wobei das Kopplungsteil eine Quer-
dffnung zur Durchfiihrung eines Verbindungselementes sowie eine Offnung zur Durchfiihrung
eines Halteelementes aufweist.

Werden zwei oder mehrere Bodenkorper mittels Kopplungsteil in Serie miteinander verbunden,
sind auch auf Sand Haltekrafte flir sehr hohe Belastungen, wie etwa Spriinge des Balancieren-
den oder das Spannen von langen Balancierbandern mit hohen Vorspannkraften, erreichbar.
Durch die erfindungsgemafie Ausbildung der Verbindungséffnungen werden keine zusatzlichen
Verbindungselemente bendétigt, die nicht schon bei Verwendung ohne Kopplungsteil vorhanden
waren. Ein weiterer Vorteil dieses Kopplungsteiles ist, dass durch die starre Serienanordnung
guasi eine Verlangerung des Bodenkorpers entsteht, wodurch einem Aushebeln der Bandhalte-
vorrichtung aus dem Boden weiter entgegengewirkt wird. Somit kénnen hohere Haltekrafte
gegenlber parallel angeordneten Bandhaltevorrichtungen erreicht werden.

[0014] Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung nach Anspruch 9 besteht darin,
dass die Bandhaltevorrichtung Uber eine Abdeckung verfiigt, welche aus einem Rohr mit
Langsschnitt besteht, an dessen Enden Rohrkappen angeordnet sind, welche stirnseitig Schlit-
ze aufweisen, durch welche ein Gurtband gefiihrt ist.

Der Vorteil einer Abdeckung besteht in der Verringerung der Verletzungsgefahr an der Bandhal-
tevorrichtung. Der Langsschnitt des Rohres hat den positiven Effekt, dass die Abdeckung ent-
lang dieses Langsschnittes eng anliegend Uber den Bodenkdrper geschoben werden kann und
sich dort durch die Materialspannung des Rohres, das vorzugsweise aus Kunststoff oder Blech
gefertigt ist, von selbst festklemmt. Dadurch erhoht sich die Sicherheit, da sie beispielsweise
von Kleinen Kindern oder starkem Wind nicht mehr unbeabsichtigt entfernt werden kann. Durch
das Anbringen von zwei Rohrkappen und einem Gurtband wird die Abdeckung auch als tragba-
re, stabile und sichere Transportbox fur die gesamte Vorrichtung verwendbar. Die Schlitze an
der Stirnseite der Rohrkappen gewahren eine Fixierung der Position des Gurtbandes an den
Rohrkappen. Das Gurtband kann auch als verstellbarer Tragegurt verwendet werden.

[0015] Anhand der Zeichnungen wird die Erfindung naher erldutert, wobei andere Ldsungen,
die von den beschriebenen Losungen abweichen, sowie alle mdglichen Kombinationen aller
Merkmalsausbildungen moglich sind, ohne dass der Rahmen der Erfindung verlassen wird.

Es zeigt:

[0016] Fig.1: Die erfindungsgemal3e Vorrichtung schematisch in perspektivischer Ansicht
[0017] Fig.2A: Die erfindungsgemafie Bandhaltevorrichtung im Aufriss

[0018] Fig.2B: Die erfindungsgemafie Bandhaltevorrichtung im Seitenriss

[0019] Fig.2C: Die erfindungsgemafie Bandhaltevorrichtung im Grundriss
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[0020] Fig.2D:
[0021] Fig.3A:
[0022] Fig.3B:
[0023] Fig.3C:
[0024] Fig.3D:
[0025] Fig.4A:
[0026] Fig.4B:
[0027] Fig.4C:
[0028] Fig.4D:
[0029] Fig.5A:
[0030] Fig.5B:
[0031] Fig.5C:
[0032] Fig.5D:

[0033] Fig.6:
[0034] Fig.7:
[0035] Fig.8:
[0036] Fig.9:

[0037] Fig.10:

[0038] Fig.11:

AT 515794 B1 2015-12-15

Die erfindungsgemafe Bandhaltevorrichtung perspektivisch

Die erfindungsgemaf3e Bandhaltevorrichtung als Variante im Aufriss

Die erfindungsgemafe Bandhaltevorrichtung als Variante im Seitenriss
Die erfindungsgemale Bandhaltevorrichtung als Variante im Grundriss
Die erfindungsgemafe Bandhaltevorrichtung als Variante perspektivisch
Die erfindungsgemalfe Bandhaltevorrichtung als Variante im Aufriss

Die erfindungsgemaf3e Bandhaltevorrichtung als Variante im Seitenriss
Die erfindungsgemafe Bandhaltevorrichtung als Variante im Grundriss
Die erfindungsgemafe Bandhaltevorrichtung als Variante perspektivisch
Die erfindungsgemaf3e Bandhaltevorrichtung als Variante im Aufriss

Die erfindungsgemalfe Bandhaltevorrichtung als Variante im Seitenriss
Die erfindungsgemal3e Bandhaltevorrichtung als Variante im Grundriss
Die erfindungsgemafe Bandhaltevorrichtung als Variante perspektivisch
Das erfindungsgemalie Halteelement mit Dorn und Spitze

Das erfindungsgemalie Halteelement mit Dorn beim Austreiben

Das erfindungsgemalfe Verlangerungsrohr perspektivisch

Das erfindungsgemale Kopplungsteil schematisch im Schragriss

Die erfindungsgemal3e Abdeckung

Die erfindungsgemale Abdeckung als Transportbox

[0039] Fig. 1 zeigt schematisch in perspektivischer Ansicht die zerlegbare und tragbare Vorrich-
tung zum Stltzen und Halten von Balancierbandern 1. Sie besteht aus einer Bandstiitze 2 zum
Abstltzen des Balancierbandes 1 auf ausreichender Hohe Uber dem Boden 48, und einer in
Langsrichtung 1’ des Balancierbandes 1 angeordneten Bandhaltevorrichtung 4 zum Halten des
Balancierbandes 1 und Ubertragen der Zugkrafte auf den Boden 48. Das Balancierband 1 ist
mittels Verbindungselement 5 mit dem vorderen Ende des Bodenkdrpers 15 der Bandhaltevor-
richtung 4 verbunden.

[0040] Fig. 2A bis 2D, sowie die Varianten 3A bis 3D, 4A bis 4D und 5A bis 5D zeigen die
erfindungsgemalte Bandhaltevorrichtung 4 jeweils im Aufriss A, Seitenriss B, Grundriss C und
perspektivisch D. Sie besteht jeweils aus einem in Langsrichtung 1’ des Balancierbandes 1
gestreckten Bodenkorper 15 mit Bohrungen 16 zur Aufnahme von Halteelementen 17.

Der Aufriss A der jeweiligen Figuren 2A, 3A, 4A und 5A entspricht der Projektionsebene senk-
recht zur Bodenkdrperquerachse 19. Der Seitenriss B der jeweiligen Figuren 2B, 3B, 4B und 5B
entspricht der Projektionsebene senkrecht zur Bodenkdrperlangsachse 18.

Alle Bohrungswinkel 18a’ bis 18m’, 19a’ bis 19m’ und alle Winkeldifferenzen 18x’, 19x’ sind in
die oben genannten Projektionsebenen projiziert.

Die horizontale Bodenkoérperquerachse 19 verlauft immer quer zur horizontalen Bodenkorper-
langsachse 18, wie in den Fig. 2C, 3C, 4C und 5C gezeigt. Senkrechtbohrungen weisen einen
rechten Winkel zur horizontalen Bodenkdrperlangsachse 18 auf, Schragbohrungen weisen
einen projizierten Winkel von 40-70° zur horizontalen Bodenkérperlangsachse 18 an dessen
Unterseite in Richtung Balancierband 1 auf. Bohrungspaare weisen einen projizierten Boh-
rungswinkel von 40-70° zur Bodenkdrperquerachse 19 auf der linken und rechten Seite des
Bodenkdrpers 15 auf.

Die Abstande a, b, ¢, d der Bohrungen 16 werden von den Schnittpunkten der Bohrungsachsen
mit der Bodenkdrperldngsachse 18 gemessen.

Differenzen zwischen den Durchmessern der Bohrungen 16 und den Halteelementen 17 sind
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bei der Ausflhrung derart zu berlcksichtigen, dass alle angefilhrten Winkel 18a’ bis 18m’, 192’
bis 19m’ den Winkeln der Langsachsen der Halteelemente 17 bei Zugbelastung durch das
Balancierband 1 entsprechen.

[0041] Fig. 2A zeigt die erfindungsgemalie Bandhaltevorrichtung 4 mit vier Halteelementen 17A
bis 17D im Aufriss. Die Senkrechtbohrung 16A sowie 16C, 16D weisen einen gemeinsamen
projizierten Bohrungswinkelbereich 18a’, 18c’, 18d’ von 90° zur horizontalen Bodenkoérper-
langsachse 18 auf. Die beiden Senkrechtbohrungen 16C, 16D bilden ein Bohrungspaar. Die
Schragbohrung 16B weist einen projizierten Bohrungswinkel 18b’ von 40-70° zur horizontalen
Bodenkdrperlangsachse 18 an dessen Unterseite in Richtung Balancierband 1 auf. Zwischen
den Bohrungswinkeln 18a’ und 18b’ der Senkrechtbohrung 16A und Schragbohrung 16B ent-
steht eine projizierte Winkeldifferenz 18x’ von mindestens 20° entlang der Bodenk&rperlangs-
achse 18.

[0042] Fig. 2B zeigt die erfindungsgemafle Bandhaltevorrichtung 4 im Seitenriss. Der Boden-
korper 15 zeigt das paarweise gekreuzte Bohrungspaar der Senkrechtbohrungen 16C, 16D,
das einen projizierten Bohrungswinkel 19¢’, 19d’ von 40-70° zur Bodenkoérperquerachse 19 auf
der linken und rechten Seite des Bodenkérpers 15 aufweist. Dabei ergibt sich zwischen den
Bohrungswinkeln 19¢’, 19d’ eine projizierte Winkeldifferenz 19x° von mindestens 40° entlang
der Bodenkdrperquerachse 19. Die einzelne Senkrechtbohrung 16A und die einzelne
Schragbohrung 16B weisen einen rechten Bohrungswinkel 19a’, 19b’ zur horizontalen Boden-
kérperquerachse (19) auf.

[0043] Fig. 2C zeigt die erfindungsgemale Bandhaltevorrichtung 4 im Grundriss. Das Verhalt-
nis des Abstandes a:b betragt gréfer gleich 1,5:1. Die Abstande d zwischen den Bohrungen 16
entlang der Bodenkdérperlangsachse 18 sind gleich.

[0044] Fig. 2D zeigt die erfindungsgemale Bandhaltevorrichtung 4 perspektivisch.

[0045] Fig. 3A zeigt die erfindungsgemalle Bandhaltevorrichtung 4 als Variante mit drei Hal-
teelementen 17E bis 17G im Aufriss. Die Senkrechtbohrungen 16F und 16G weisen einen
gemeinsamen projizierten Bohrungswinkelbereich 18f', 18g’ von 90° zur horizontalen Boden-
kérperlangsachse 18 auf und bilden somit ein Bohrungspaar 16F, 16G. Die Schragbohrung 16E
weist einen projizierten Bohrungswinkelbereich 18e’ von 40-70° zur horizontalen Bodenkdrper-
langsachse 18 an dessen Unterseite in Richtung Balancierband 1 auf. Da in dieser Ausfiihrung
keine weitere Schragbohrung mit gleichem Bohrungswinkelbereich von 40-70° zur Bodenkér-
perlangsachse 18 vorhanden ist, kann die einzelne Schragbohrung 16E kein Bohrungspaar
bilden. Zwischen den Bohrungswinkeln 18e’ und 18f der Schragbohrung 16E und der Senk-
rechtbohrung 16F entsteht eine projizierte Winkeldifferenz 18x’ von mindestens 20° entlang der
Bodenkorperlangsachse 18.

[0046] Fig. 3B zeigt die erfindungsgemalie Bandhaltevorrichtung 4 als Variante im Seitenriss.
Der Bodenkorper 15 zeigt das paarweise gekreuzte Bohrungspaar der Senkrechtbohrungen
16F, 16G, das einen projizierten Bohrungswinkel 19f', 19g’ von 40-70° zur Bodenkoérperquer-
achse 19 auf der linken und rechten Seite des Bodenkdrpers 15 aufweist. Dabei ergibt sich
zwischen den Bohrungswinkeln 19f, 199’ eine projizierte Winkeldifferenz 19x’ entlang der Bo-
denkdrperquerachse 19 von mindestens 40°. Die einzelne Schragbohrung 16E weist einen
rechten Bohrungswinkel 19e’ zur horizontalen Bodenkorperquerachse (19) auf.

[0047] Fig. 3C zeigt die erfindungsgemalte Bandhaltevorrichtung 4 als Variante im Grundriss.
Das Verhaltnis des Abstandes a:b betragt groler gleich 1,5:1. Die Abstande d zwischen den
Bohrungen 16 entlang der Bodenk&rperlangsachse 18 sind gleich.

[0048] Fig. 3D zeigt die erfindungsgemalie Bandhaltevorrichtung 4 als Variante perspektivisch.

[0049] Fig. 4A zeigt die erfindungsgemalle Bandhaltevorrichtung 4 als Variante mit drei Hal-
teelementen 17H bis 17J im Aufriss. Die Schragbohrungen 16H und 161 weisen einen gemein-
samen projizierten Bohrungswinkelbereich 18h’, 18i’ von 40-70° zur Bodenkdrperlangsachse 18
an dessen Unterseite in Richtung Balancierband 1 auf und bilden somit ein Bohrungspaar 16H,
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161. Die Senkrechtbohrung 16J weist einen projizierten Bohrungswinkel 18j" von 90° zur hori-
zontalen Bodenkdrperlangsachse 18 auf. Da in dieser Ausflihrung keine weitere Senkrechtboh-
rung mit gleichem Bohrungswinkelbereich von 90° zur Bodenkdrperlangsachse 18 vorhanden
ist, kann die Bohrung 16J kein Bohrungspaar bilden. Zwischen den Bohrungswinkeln 18i" und
18j’ der Schragbohrung 161 und der Senkrechtbohrung 16J entsteht eine projizierte Winkeldiffe-
renz 18x’ von mindestens 20° entlang der Bodenkorperlangsachse 18.

[0050] Fig. 4B zeigt die erfindungsgemalle Bandhaltevorrichtung 4 als Variante im Seitenriss.
Der Bodenkorper 15 zeigt das paarweise gekreuzte Bohrungspaar der Schragbohrungen 16H,
161, das einen projizierten Bohrungswinkel 19h’, 19" von 40-70° zur Bodenkdrperquerachse 19
auf der linken und rechten Seite des Bodenkdrpers 15 aufweist. Dabei ergibt sich zwischen den
Bohrungswinkeln 19h’, 19i’ eine projizierte Winkeldifferenz 19x’ entlang der Bodenkdrperquer-
achse 19 von mindestens 40°. Die einzelne Senkrechtbohrung 16J weist einen rechten Boh-
rungswinkel 19j" zur horizontalen Bodenkdrperquerachse 19 auf.

[0051] Fig. 4C zeigt die erfindungsgemalie Bandhaltevorrichtung 4 als Variante im Grundriss.
Das Verhaltnis des Abstandes a:b betragt groRer gleich 1,5:1. Die Abstande d zwischen den
Bohrungen 16 entlang der Bodenkdrperlangsachse 18 sind gleich.

[0052] Fig. 4D zeigt die erfindungsgemale Bandhaltevorrichtung 4 als Variante perspektivisch.

[0053] Fig. S5A zeigt die erfindungsgemalle Bandhaltevorrichtung 4 als Variante mit drei Hal-
teelementen 17K bis 17M im Aufriss. Alle Bohrungen 16K, 16L, 16M weisen einen gemeinsa-
men projizierten Bohrungswinkel 18k’, 18I, 18m’ von 90° zur Bodenkdrperlangsachse 18 auf.
Die Senkrechtbohrungen 16K und 16L bilden ein Bohrungspaar, die Senkrechtbohrung 16M
verbleibt als einzelne Bohrung.

[0054] Fig. 5B zeigt die erfindungsgemafle Bandhaltevorrichtung 4 als Variante im Seitenriss.
Der Bodenkorper 15 zeigt das paarweise gekreuzte Bohrungspaar 16K, 16L, das einen proji-
zierten Bohrungswinkel 19k’, 191" von 40-70° zur Bodenkorperquerachse 19 auf der linken und
rechten Seite des Bodenkorpers 15 aufweist. Dabei ergibt sich zwischen den Bohrungswinkeln
19K’, 19I' eine projizierte Winkeldifferenz 19x’ entlang der Bodenkoérperquerachse 19 von min-
destens 40°. Die einzelne Senkrechtbohrung 16M weist einen rechten Bohrungswinkel 19m’ zur
horizontalen Bodenkdrperquerachse 19 auf.

[0055] Fig. 5C zeigt die erfindungsgemalie Bandhaltevorrichtung 4 als Variante im Grundriss.
Das Verhaltnis des Abstandes a:b betragt groflier gleich 1,5:1. Die Abstande d zwischen den
Bohrungen 16 entlang der Bodenkorperlangsachse 18 sind gleich.

[0056] Fig. 5D zeigt die erfindungsgemafie Bandhaltevorrichtung 4 als Variante perspektivisch.

[0057] Fig. 6 zeigt ein Halteelement 17, welches am oberen Ende 31 eine Offnung 32 zur Auf-
nahme eines Querdornes 33 aufweist, wie etwa einen Nagel oder Stahlstift. Das Halteelement
17 weist weiters unterhalb der Offnung 32 eine nach unten flach auslaufende radiale Nut 34 auf,
welche fiir die Bohrung 16 des Bodenkérpers 15 bei Zugbelastung nach oben hin einen An-
schlag bildet, aber das Austreiben des Halteelementes 17 aus dem Boden nicht behindert.

[0058] Fig. 7 veranschaulicht das Halteelement 17 mit Querdorn 33 beim Austreiben aus dem
Boden 48. Eine einfache Seil- oder Bandschlaufe 50 mit je einem Knoten 51 an jedem Ende
wird an einer Seite um das obere Ende 31 des Halteelementes 17 gelegt und durch das Einflih-
ren eines Querdorns 33 in die Offnung 32 am Halteelement 17 gesichert. Das andere Ende der
Seil- bzw. Bandschlaufe 50 wird um den Stiel eines Vorschlaghammers knapp unter dem
Hammerkopf gelegt. Durch einfaches nach oben schlagen wird das Halteelement 17 ruckartig
aus dem Boden 48 gezogen.

[0059] Fig. 8 zeigt perspektivisch den Bodenkdrper 15 mit Verlangerungsrohr 35, das in das
vordere Ende des Bodenkoérpers 15 eingeschoben ist. Der Bodenkoérper 15 und das Balancier-
band 1 sind jeweils an einem Ende des Verlangerungsrohres 35 durch Offnungen 36 mit einem
Verbindungselement 5 verbunden.
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[0060] Fig. 9 zeigt schematisch das Kopplungsteil 37, jeweils einmal vor und einmal nach der
seriellen Verbindung zweier Bodenkdrper 15 durch das Kopplungsteil 37. Beim Verbinden von
zwei Bodenkdrpern 15 mittels Kopplungsteil 37 wird dieses in die zu verbindenden Bodenkdrper
15 eingeschoben und bei einem Bodenkoérper 15 mit einem Verbindungselement 5, das durch
die Querdffnung 38 des Kopplungsteiles 37 und der Offnung des Bodenkérpers 15 fiir das
Verbindungselement 5 eingefligt wird, verbunden. Der andere Bodenkdrper 15 wird durch ein
Halteelement 17, das durch eine Bohrung 16 des Bodenkérpers 15 und die Offnung 39 des
Kopplungsteiles 37 geflihrt wird, verbunden.

[0061] Fig. 10 veranschaulicht die Abdeckung 43 mit Langsschnitt 44, welche Uber die Band-
haltevorrichtung 4 geschoben ist.

Fig. 11 zeigt die Abdeckung 43 mit stirnseitig angebrachten Rohrkappen 45, welche durch ein
Gurtband 47 an der Abdeckung 43 befestigt und durch Schlitze 46 in den Rohrkappen 45 in der
Position fixiert sind.
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1.

Zerlegbare und tragbare Vorrichtung zum Stiitzen und Halten von Balancierbandern (1),
bestehend aus einer Bandstlitze (2) und einer in Langsrichtung (1’) des Balancierbandes
(1) angeordneten Bandhaltevorrichtung (4), welche mit dem Balancierband (1) durch ein
Verbindungselement (5) verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Bandhaltevor-
richtung (4) aus einem in Langsrichtung (1’) des Balancierbandes (1) gestreckten Boden-
korper (15) mit mindestens drei Bohrungen (16) zur Aufnahme von Halteelementen (17)
besteht, wobei der Bodenkdrper (15) mindestens eine Senkrechtbohrung (16A, 16F, 16J)
mit rechtem Bohrungswinkel (18a’, 18f, 18j) zur Bodenkdrperlangsachse (18) in der Pro-
jektionsebene senkrecht zur Bodenkdrperquerachse (19) aufweist, und mindestens eine
Schragbohrung (16B, 16E, 16H) mit einem projizierten Bohrungswinkel (18b’, 18¢e’, 18h’)
von 40-70° zur Bodenkérperlangsachse (18) an dessen Unterseite in Richtung Balancier-
band (1) in der Projektionsebene senkrecht zur Bodenkdrperquerachse (19) aufweist, und
mindestens eine weitere Senkrechtbohrung (16C, 16D, 16G) und/oder Schragbohrung
(16l) aufweist, wobei jeweils zwei Senkrechtbohrungen (16C, 16D; 16F, 16G) und/oder je-
weils zwei Schragbohrungen (16H, 161) mindestens ein paarweise gekreuztes Bohrungs-
paar bilden, welches einen projizierten Bohrungswinkel (19¢’, 19d’; 19f, 19g’; 19h’, 197’)
von 40-70° zur Bodenkoérperquerachse (19) auf der linken und rechten Seite des Boden-
korpers (15) in der Projektionsebene senkrecht zur Bodenkdrperlangsachse (18) aufweist,
und alle allfélligen einzelnen Bohrungen (16A, 16B, 16E, 16J) die kein Bohrungspaar bil-
den, in der Projektionsebene senkrecht zur Bodenkdrperlangsachse (18) einen rechten
Bohrungswinkel (19a’, 19b’, 19¢’, 19j’) zur Bodenkdrperquerachse (19) aufweisen.

Zerlegbare und tragbare Vorrichtung zum Stiitzen und Halten von Balancierbandern (1),
bestehend aus einer Bandstlitze (2) und einer in Langsrichtung (1') des Balancierbandes
(1) angeordneten Bandhaltevorrichtung (4), welche mit dem Balancierband (1) durch ein
Verbindungselement (5) verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Bandhaltevor-
richtung (4) aus einem in Langsrichtung (1’) des Balancierbandes (1) gestreckten Boden-
kérper (15) mit Bohrungen (16) zur Aufnahme von Halteelementen (17) besteht, wobei der
Bodenkdrper (15) mindestens drei Senkrechtbohrungen (16K, 16L, 16M) mit einem rechten
Bohrungswinkel (18k’, 18I, 18m’) zur Bodenkorperlangsachse (18) in der Projektionsebene
senkrecht zur Bodenkérperquerachse (19) aufweist, wobei jeweils zwei Senkrechtbohrun-
gen mindestens ein paarweise Uberkreuztes Bohrungspaar (16K, 16L) bilden, welches in
der Projektionsebene senkrecht zur Bodenkdrperlangsachse (18) einen projizierten Boh-
rungswinkel (19k’, 19I') von 40-70° zur Bodenkorperquerachse (19) auf der linken und
rechten Seite des Bodenkorpers (15) aufweist, und alle allfalligen einzelnen Bohrungen
(16M), die kein Bohrungspaar bilden, in der Projektionsebene senkrecht zur Bodenkorper-
langsachse (18) einen rechten Bohrungswinkel (19m’) zur Bodenkérperquerachse (19)
aufweisen, und dass das Verhdltnis des Abstandes (a) vom Verbindungselement (5) zur
Mitte des Abstandes (c) zwischen der vordersten und hintersten Bohrung (16M, 16K) und
dem Abstand (b) von der Mitte des Abstandes (c¢) zwischen der vordersten und hintersten
Bohrung (16M, 16K) zur hintersten Bohrung (16K) gréfer gleich 1,5:1 ist, und dass die Ab-
stédnde (d) zwischen den Bohrungen (16) entlang der Bodenkérperlangsachse (18) gleich
sind.

Zerlegbare und tragbare Vorrichtung zum Stiitzen und Halten von Balancierbandern (1)
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass beim Bodenkdrper (15) das Verhaltnis
des Abstandes (a) vom Verbindungselement (5) zur Mitte des Abstandes (c) zwischen der
vordersten und hintersten Bohrung (16D, 16A; 16G, 16E; 16J, 16H) und dem Abstand (b)
von der Mitte des Abstandes (c) zwischen der vordersten und hintersten Bohrungen (16D,
16A; 16G, 16E; 16J, 16H) zur hintersten Bohrung (16A, 16E, 16H) gréRer gleich 1,5:1 ist.

Zerlegbare und tragbare Vorrichtung zum Stiitzen und Halten von Balancierbandern (1)
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass beim Bodenkdrper (15) die Abstande
(d) zwischen den Bohrungen (16) entlang der Bodenkérperlangsachse (18) gleich sind.
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5. Zerlegbare und tragbare Vorrichtung zum Stltzen und Halten von Balancierbandern (1)
nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Halteelemente
(17) am oberen Ende (31) eine Offnung (32) zur Aufnahme eines Querdornes (33) aufwei-
sen.

6. Zerlegbare und tragbare Vorrichtung zum Stiitzen und Halten von Balancierbandern (1)
nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Halteelemente
(17) unterhalb der Offnung (32) eine nach unten flach auslaufende radiale Nut (34) aufwei-
sen.

7. Zerlegbare und tragbare Vorrichtung zum Stiitzen und Halten von Balancierbandern (1)
nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass am vorderen Ende
des Bodenkdrpers (15) der Bandhaltevorrichtung (4) ein Verlangerungsrohr (35) angeord-
net ist, welches an den Enden eine Offnung (36) fiir ein Verbindungselement (5) aufweist.

8. Zerlegbare und tragbare Vorrichtung zum Stitzen und Halten von Balancierbandern (1)
nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass zwei oder mehrere
Bodenkérper (15) durch ein oder mehrere Kopplungsteile (37) in Serie verbunden sind,
wobei das Kopplungsteil (37) eine Querdffnung (38) zur Durchfilhrung eines Verbindungs-
elementes (5) sowie eine Offnung (39) zur Durchfiihrung eines Halteelementes (17) auf-
weist.

9. Zerlegbare und tragbare Vorrichtung zum Stiitzen und Halten von Balancierbandern (1)
nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Bandhaltevorrich-
tung (4) Uber eine Abdeckung (43) verflgt, welche aus einem Rohr mit Langsschnitt (44)
besteht, an dessen Enden Rohrkappen (45) angeordnet sind, welche stirnseitig Schlitze
(46) aufweisen, durch welche ein Gurtband (47) geftihrt ist.

Hierzu 4 Blatt Zeichnungen
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