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{54) Opticky pFenosov§ systém pro zobrazeni plo3né informace s

Vynélez se tyka optického pFenosového systému
pro zobrazeni plo¥né informace zazpamenané na
pdsovém nosifi, a Yedl promitdni pevné znaky op-
tické osy a jingch symbold, provedenych na jiné
plose, ne# na plose pésového nosi¢e, spolefnd na
zobrazovaci plochu tak, aby znafka optické osy a
jingch symboldl, které v praxi pfedstavuji napfiklad
polohu letadla a smér jeho letu nad zemskym povr- .-
chem, se pfesn& kryla u snimané plo¥né informace,
‘kter4d obsahové odpovidd obsahové &dsti mapy ope- . .
raéni oblasti letadla, se zemskym povrchem, nad

kterym se prav¥ letadlo nachézi. -ty
N
Podle vynélezu je s pFihlédnutim k obr, 7 na zo- e
brazovaci plochu 8 promitdn pies ototny opticky f}/\""
¢len 7 jiZ sloufeny obraz plo$né informace z péso- . L '

vého nosiée 1, 9 a pevné znaéky ze symbolové
destiéky §.. Tento obraz je zvét3eny prvanim a dru- .
hym objektivem- 25 a 6. Volitelné prepindni optic-

kého prenosového systému plo3né informace vidy ' -

jen 'z jednoho pésového nosiGe 1, 9 nebo 13 se ddje o "

prekldpénim totdln& odrazné plochy 12 .z polohy A ° A Bty 2
do polohy C.

-
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Vynélez se tykd optického pFenosového systému
pro zobrazeni ploiné informace, napifklad obsahové
‘B4stl mapy zaznamenané na pohyblivych pésovych
nosidich, na .zobrazovac! plochu spolefnd s pevnym

symbglem umistdnym na optické ose, a to zejména

" pro pouZitf u. palubnich snfma¥i mapy v letadle.

Zobrazen! plo¥né informace obsahové &4sti mapy
optickou pfenosovou cestou se dosud provadi vi&t-
§inou z jednoho pé&sového nosi¥e, nap¥iklad filmu,
na matnici, na které je pevnou znadkou, napfiklad
krouZkem, oznafena poloha optické osy a na jejimZ
obvodé je umist®na pohyblivd kurzovd ridZice. Ota-
teni obrazu obsahové Gé4sti mapy na matnici je pro-
vedsno otofnym optickym &lenem umisténym pied
matnici. '

Je té% zn&mé optickd prenosovd cesta, u které se
plodnéd informace z jednoho filmu zobrazuje jednim
objektivem pfes oto¢ny opticky.&len do roviny po-
mocné pevné prlsvitné destitky, na které je vytvo-
fena znatka polohy optické osy. Druhym objektivem
se na kruhové stinitko speciélnf televizni obrazov-
ky promftd obraz plo¥né informace, vytvoieny prv-
nim objektivem v rovin& pomocné pevné prisvitné des-
titky, a soufasnd s nim i znatka polohy optické
osy. Na obvod& kruhového stinitka je vytvofena po-
hyblivd kurzovd ria¥ice. Televizni obrazovka umoz-
ftuje na kruhovém stinitku vytvédifet televizn’m zpib-

sobem dalsi libovolné znatky a tidaje, které nejsmi_

zaznamenany na filmu,

Otofny opticky ¢&len, napfiklad Abbeova zrcadla,
- Pechaniiv hranol nebo Wollastoniv hranocl, kterym
se provddf{ otdfeni obrazu obsahové &4sti mapy na
matnici nebo na kruhovém stinftku obrazovky, mu-
si mit svojl osu otdfen! totoZnou s optickou osou.
Vlivem vyrobnich nepfesnosti a vlivem nedokona-
losti optické justdZe oto&ného optického ¢&lenu nent

tato podminka spln&na, co? mé za nédsledek, Ze pfi .

otden! obrazu obsahové Cdsti mapy vznikd dalsi
krouZivy pohyb obrazu, a tedy' i krouZivy pohyb
optické osy kolem pevné znafky na matnici nebo na
pomocné pevné prisvitné desti&ce,

Odchylenf optické osy vzhledem k pevné znadce
na matnici nebo na pomocné pevné prisvitné des-
tifce je va&Znym nedostatkem zejména v pFipadd ui-
ti tohoto uspo¥dddni optické pFenosové cesty pro
palubni snfma¥ mapy, kter§ za letu informuje pilo-
ta o poloze letadla nad zemskym povrchem pomoci
pohyblivého obrazu obsahové &asti mapy. OkamZitd
poloha letadla je wudéna.polohou ‘pevné znatky na
matnici nebo na pevné prisvitné desti€ce a polo-
hou priseliku optické osy optické prenosové cesty
s matnici nebo pevnou présvitnou desti¢kou, Odchy-
lenim optické osy viéi pevné zna&ce vznikajl pom&rng
znané chyby pfi urfovani polohy letadla nad zem-
skym povrchem.

Vyse uvedené nedostatky odstraiiuje optické pfe-
nosovd cesta pro zobrazeni ploiné informace podle
vynélezu, Podstata vynédlezu spolivd v tom, Ze na
jednom konci optické osy soustavy optickych &lent
je umistdna totdln® odraznd plocha, otofn# uloZené
kolem osy kolmé na optickou osu a na nejménd jed-
nu vstupnf osu v misty prisedfku optické osy s jed-

215254

nfm koncem vstupni osy, na jejffm¥ druhém konci
kolmo na ni je umistén pasovy nosi® ploZné infor-
mace, osv&tlovany jemu pfislusnym svételnym zdro-
jem, zatimco soustava optickych ¢lend je tvofena
prvnim objektivem, slo¥enym napifklad z prvntho
-optického &lenu a druhého optického &lenu, mezi ni-
miZ je vloZena aperturn! clona, déle symbolovou
destitkou, druhym objektivem a otofnym optickym

‘ &lenem, pfifemZ na druhém konci optické osy je kol-

mo na ni umisténa zobrazovacf plocha plo¥né inior-
mace. ‘ '

Podle jedné z podstatnfch alternativ provedeni
vynélezu je totdln® odraznéd plocha ulo¥ena pt¥eklop-
ng do jedné z poloh, v nfZ jeji norméla svird s op-
tickou osou stejny thel jako se, vstupnf osou, pif-
‘'sludnou této poloze, . : )

Podle daldich alternativ je soustava optickych &le-
ni uspofdddna bud v ¥ad& za sebou na -bptické "ose,
nebo je symbolovd destitka, prosvitlovand ji p¥islus-
nym sv&telnym  zdrojem, umist¥na s druhym -objek-
tivem na bolni ose, protinajici optickou osu pfed
otofnym optickym &lenem v prisedfku, jfm# proché-
zi polopropustnd plocha, jejiZ norméla svird s op-
tickou osou stejny Ghel jako s bo&nf osou.

" Podle zbyvajicl alternativy je k svételnému zdroji
prifazen svétlovod. -

Vyhodou vynélezu je, Ze plo¥né informace je sou-
stavou optickych ¢&lendt promitdna na zobrazovact
plochu spole¢nd se znadkou optické osy a kurzovou
stupnici, kteréZto symboly jsou vytvoFeny na -sym-
bolové destifce umist¥né oddslen® od pésovych no-
si&l ploiné informace, p¥itemZ otodng opticky &len,
kterfm se provadi otdden! obrazu ploZné oblasti, je
umfstdn p¥ed zobrazovaci plochdu. tak¥e jim pro-

. chézej! spoletn¥ zobrazovaci paprsky pro vytvofeni

obrazu plo3né informace i pro vytvoFenl obrazu sym-
bolu. Tato vfhoda se projevi, zejména u palubniho
snimafe mapy, kde dosaZenim toto¥né polohy op-
tické osy soustavy optickych &lend a obrazu znadky
optické osy pii jakémkoliv natofeni oto&ného op-
tického €lenu nevznikaji dFivEj¥ chyby p¥i urdovani
polohy letadla nad zemskym povrchem.

Pfiklad provedeni vynélezu je znézorn&n schema-
ticky na vykresech, kde piedstavuje obr, 1 uspoiré-
dédni optické prenosové cesty s &leny optické sou-
_stavy na spoletné optické ose, obr. 2 uspoFddéni s
tédsti &lenft na bodni ose, obr. 3, 4, 5 a 8 umfstént
pdsovgch nosid plo3né informace a obr. 7 usporé- ‘
déni se zalomenou optickou osou a své&tlovody.

Na' jednom konci optické osy o soustavy optickfch
tlent je umist¥na totdlnd odraznd plocha 12, oto&-
né ulofend kolem wosy kolmé na optickou osu 0 a na
nejménd jednu vstupni osu o1, 02, 03 v mist¥ pri-
se6iku P optické osy o s jednim koncem vstupn!
osy 01, 02, 03, na jejimZ druhém konci kolmo na ni
je umist¥n pédsovy nosi¢ 1, 9, 13 plogné informace,
osvdtleny jemu piisluinym sv&telnym zdrojem ,b10,"

11, 18.

Podle obr. 1 je soustava optick§ch &lend uspo¥é-
déna na optické ose o tak, Ze prvnim objektivem 25
je z jeho predmé&tové roviny promitdna plo3nd in-



formace . pdsového nosie 1, 9, 13 na prihlednou
symbolovou desti€ku §, kterd tvor{ pFfedmétovou ro-
" 'vinu druhého objektivu 6, promitajiciho sloZeny ob-
raz plo$né informace a symbolu provedeného na
symbolové destice 5 na zobrazovaci plochu 8 pies
oto¢ny opticky &len 7.

Podle obr. 2 a 5 je prvnim objektivem 25 z jeho
predmé&tové roviny promitédna plo3nd informace pé-
sového nosie 1, 8, 13 na zobrazovaci plochu 8 pfes
polopropustnou plochu 24 a otofny opticky Clen 7,
pfiemZ polopropustnd plocha 24 je umfistdna v pri-
selfku N optické osy o s bolni osou b a jejl nor-
méla svird s optickou osou o  stejny Ghel jako s
boéni osou b, na ni% je umistdn druhy objektiv 6,
promitajicf na zobrazovaci plochu 8 pies. otolny
opticky &len 7 odrazem na polopropustné ploSe 24
symbol, ktery je proveden na symbolové destiGce 5
a osv&tlovan Ctvrtym sv8telnym zdrojem 19.

Podle obr. 3 aZ 6 je totdln& odrazné plocha 12
zaaretovatelnd v jedné z poloh A, B, C, v niZ jejl
norméla sviré s optickou osou o-stejny thel, jako se
vstupni osou 01, 02, 03, pfislu$nou této poloze A, B,
C.

Pésovy nosi¢ 1, 9, 13 plodné informace, piedsta-
vovany inverznim barevnym filmem, nese zdznam
plo¥né informace, protinajici kolmo ji pFisludnou
vstupni 'osuv o1, 0z, 05 v pfedmétové roving prvniho
objektivu 25, Na obr. 3, 4 a 5 jsou znézorndny al-
ternativy provedeni s prvnim pésovym nosifem 1,
s prvnim: a druhym pédsovym nosiem 1, 8 a s prvnim,
druhym a tfetim pdsovym nosifem 1, 9, 13, jimZ p¥i-
sluseji prvnf, druhé a t¥etl vstupni osa o1, ez, 03, prv-
ni, druhy a t¥eti sv&telny zdroj 10, 11, 18 a prvni,
druhéd a tFeti poloha A, B, C totdlné odrazné plochy
12, ‘

Na obr. 8 jsou zndzorn&ny péasové nosife 1 'a 9
uspofddané vedle sebe. Jim pFisluiné vstupni osy o1
a p2 jsou rozd&leny na dv& &&sti ou a o2, respek-

tive o2z a 02, kteréto rozddlené Casti se protinajf.

v priseficich M a §, jimiZ prochézeji neotofnd levéa
odraznd plocha 26 a pravd odraznd plocha 27, je-
jich% normély sviraji stejny thel s jim pFisludnymi
Eastmi o011 a 021, respektive 012 a 022, .

Na obr, 7 je v axonometrickém bohledu Znézor-
n&no provedeni se zalomenou optickou osou‘eo a
svétlovody 186, 17. :

Optickd osa @ soustavy optickych &lend je zalo-
mena na jednotlivé Casti, v jejichZ bodech lomu jsou
umistény prvni, druhd a tf¥eti odraznd plocha 20, 21,

. 22, jejichZ normdély sviraji s kaZdou z jim p¥Fislus-
nych dvou jednbtliv?ch déasti optické osy o stejny
dhel, pfitemZ druhd odraznd plocha 21, umistdnéd
mezi prvnim wobjektivem 25 a otonym optickym &le-
nem 7, je tvofena napfiklad polopropustnou plochou
24, Svételné zdroje 10 a 11, pfipadn& i 18 a 19 jsou
piedstavovany vystupni plochou vytvofenou na jed-
nom konci rozvétveného svétlovodu 18, 17, jehoZ
druhy konec je osv&tlovdn Zirovkou 15.

Zobrazovaci plocha 8 miuiZe byt tvoFena signalni
destitkou . snimaci televizni elektronky televizni ka-
‘mery 14.
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Pdsov§ nosi 1, 9, 13 je prosvétlovén svitelnym
zdrojem 10, 11, 18. Zobrazovaci paprsky prochézejf
do prvniho objektivu 25 odrazem na totdlnd odrazné
plode 12. Aperturni clona 3 zajiffuje rovnom3rné
osvétleni obrazové roviny prvniho objektivu 25 a

- konstantni rozliSovaci schopnost v celém jeho obra-
‘zovém zorném poll. Prvni objektiv 25 zobrazuje pro-

svétlenou €4st pasového nosife 1, 9, 13 na prisvit-
nou symbolovou destitku 3, na nifZ je provedena
znalka optické osy o a kurzova stupnice. Druhy ob-
jektiv 6 [podle obr. 1} promitd znafku optické osy o,
kurzovou stupnici a obraz plo3né informace na zob-
razovaci plochu 8. V .obrazovém prostoru mezi dru-
hym objektivem 6 a zobrazovaci plochou 8 je umis-
tén otofny opticky &len 7, ktery pfi svém otédcent
zajigtuje ota%en{” sloZeného obrazu na zobrazovaci
plose 8 kolem optické osy o.

Prestavovénim totdlné odrazné plochy 12 do jed-
notlivych zaaretovatelnych polch A, B, C se vidy.po- -*
dle okamfité potfeby propgji optickd pFenosova cesta
s jednim z prosvétlovangych pdsovych nosicd 1, 9, 13,
zatimco se zbyvajicimi.je zcela preruSena. M4-li "b}"t
optickd pF¥enosovd cesta propojena s tietim péso-
vym nosiem 13, zaaretuje je totdlné odraznd plo-
cha 12 v tfetf poloze C, v niZ optickd osa e a tfeti
vstupni osa 035 leZ{ v roviné totdln§ odrazné plochy
12,

Pii poufZiti optické pFenosové cesty podle vynalezu
u palubntho snimade mapy naptiklad v provedent
podle obr. 1 je celkové zv&tSeni dosahovdnc prvnim
objektivem 25 a druhym objektivem 6 podle vztahu:

,B=ﬁ1'ﬂ2:

kde B je celkové zv&t¥eni optické prenosové cesty,
B1 je zvétSeni prvniho objektivu 25 a A2 je zvétSeni

- druhého objektivu 8.

Pro dosaZeni rovnob&Zného chodu hlavnich paprs-
ki v predmstovém prostoru prvinfho optického Elenu
2 a v obrazovém prostoru druhého optického &lenu
4, které je nutné pro rovnomé#rné osvétleni a kon-
stantni rozliSovaci schopnost po celé ploSe zobrazo-
vaci plochy 8, je tbeba, aby obrazovd ohniskové ro-

vina pryniho optického &lenu 2 splyvala s piedméto-

vou ohniskovou rovinou druhého optického &lenu 4.
Zobrazeni je definovéno zv&t¥enim

ff’()Z

B = T

kde f'o1 je obrazovad ohniskovd vzdalenost prvniho
optického tlenu 2, a f'o2 je obrazové ohniskovd vzda-
lenost druhého optického &lenu 4.

Obrazovd ohniskovd vzddlenost f'o1t je déna vzta-
hem
il
for = <y

2(0-4) -

kde 11 je vzddlenost mezi pdsovym nositem 1, 9, 13
a symbolovou desti¢kou 5. .

Obrazovd ohniskovd vzdédlenost f'o2 je potom déna
vztahem



fo = - B for.

PFi tomto uspofddéni bude vzdédlenost pot prvniho
optického &lenu 2 od p4sového nosife 1, 9, 13 rovna:
pot = —f'ot, & vzdélenost p's1 .aperturnf clony 3 od
prvntho optického &lenu 2 bude p'ar = f'o1, vzdéle-
nost p'oz symbolové destiCky 5 od druhého optického
tlenu 4 bude p'e2 = fo2 a vzdédlenost A prvntho
optického &lenu 2 od druhého optwkého tlenu 4

- bude

A = fiy + 1.

Pro zobrazeni druhgm objektivem 6 je jeho pred- -

- métovd vzdélenost pos mezi nim a symbolovou des-
tickou 5 déna vztahem

)

B -

bo3 = 1

PREDMET

‘1. Opticky. pienosovy systém pro zobrazeni plosné
“informace, sestdvajici 'z pdsového noside ploZné
informace opatfeného sv&telnym zdrojem’ a ze
soustavy optickych &lenl p¥end¥ejicich plo3nou
informaci na zobrazovac! plochu, vyznafeny tim,

. %¢ na jednom konci optické osy (o) soustavy
optickych &lend je umistdna totdln¥ odrazna plo-
cha (12), otodn¥ uloZend kolem osy kolmé na
optickou osu {0) a na nejmén& jednu vstupni osu
(o1, 02, 03} v mist® priasefiku (P) optické osy
(0) s jednim koncem vstupni osy (o1, oz 03), na
" jejimZ druhém konci kolmo na vstupnf osu (o1,
02, 03) je umistdn pésovy nosi& (1, 9, 13) ploiné
informace, opatfeny jemu pi#fslufnym sv&telnym
zdrojem (10, 11, 18), zatimco soustava optickych
€lendi je tvotrena prvnim objektivem (25), sloZe-
‘nym napifklad z prvniho optického &lenu (2) a
druhého optického &lenu (4}, mezi nimiZ je vlo-
Zena aperturni clona (3), déle symbolovou des-
tiCkou (5], druhym objektivem (8) a oto¥ngm
optickym ‘€lenem (7}, p¥i€emZ na druhém konci
optické osy (o) je kolmo na ni umistdna zobra-
zovaci plocha (8) plo$né informace.

2. Opticky prenosovy systém podle bodu 1, vyzna-
teny tim, Ze totdln¥ odraznd plocha (12) je ulo-
-Zena preklopné do jedné z poloh (A, B, C), v
niZ jeji normdla svird s optickou osou (o) stejny
dhel, jako se vstupni osou [o1, 02, 05] pi‘lslu§nou

této poloze {A, B, C).

kde lz je vzdédlenost mezi symbolovou destitkou 3
a zobrazovaci plochou 8. Obrazovd vzdélenost p'os
mezi druhfin objektivem B a zobrazovaci plochou 8
je déna vztahem

Doz = b+ pp3

Obrazové ohniskovd - vzddlenost f'os druhého ob-
jektivu 6 je urfena vztahem
’ _ _Po3 - b3
Po3 ~ P03

Optickd prenosovd cesta pbdle vynélezu je zejmé-
na urena pro palubni snfmad obsahové &&sti mapy
operalni oblasti letadla, pro kter§ je na obr. 7
znézorn&noe prostorové rozmistdn! jeji soustavy op-
tickych &lend.

VYNALEZU

3. Optlcky pienosovy systém podle bodu 2, vyznafeny
tim, Ze mezi totdln¥ odraznou plochu (12) a pfii-
slusny pésovy nosi€ (1, 9) plo¥né informace je
viazena odraznd plocha (26, 27) tak, ¥e pfisluiné
vstupn{ osa (o1, o2) je rozddlena na dv& &4sti
(o1 a o2, o12 a 02}, 2 nich? kaZda svird s nor-
malou odrazné plochy (26, 27) stejny Ghel.

4. Opticky prenosovy systém podle bod& 1 a¥ 3, vy-
znafeny tim, Ze v obrazové rovind prvitho ob-
jektivu (25) je umist®na symbolové destitka (5],
kterd je zdrovedl uloZena v pFedmd&tové rovind

" druhého objektivu (B), za kterym je oto&ny optic-
ky €len (7) a zobrazovaci plocha (8).

5. Opticky pienosovy systém . podle bod 1 aZ 3,
vyznafeny tim, Ze v obrazové roving prvntho objek-
tivu (25) leZl botni osa (b}, protinajic! optic-
kou osu (o) v prisetiku (N), v ndm¥ je umists-
na polopropustnd plocha (24), jejli¥ norméla svi-
rd s optickou osou (o) stejny dhel jako s bonf
osou (b), a za polopropustnou plochou (24) je
v optické ose [0) umist®¥n otofny opticky &len
(7) a zobrazovac! plocha (8], pfifemZ ve smdru
bofni osy (b) je pred polopropustnou plochou
(24) zaFazen .druhy objektiv (6) se symbolovou
destiCkou [5) a svstelnym zdrojem (19).

8. Opticky pfenosovy systém podle boddt 1 aZ 5,
vyznafeny tim, Ze k svitelnému zdroji (10, 11,
18, 19) je piifazen své&tlovod (16, 17).

-

5 v§krest
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