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(57) Abstract: The invention relates to a method for cleaning a floor surface with a floor-cleaning device. In said method, a first
image of a floor surface section before cleaning is created by an optical detection unit during the cleaning movement of the floor-
cleaning device over the floor surface, the floor-cleaning device is moved with at least one cleaning module over the floor surface
section, which is cleaned, a second image of the floor surface section is created by an optical detection unit after cleaning, and the
images are compared with each other in order to check the cleaning result. The invention further relates to a floor-cleaning device for
performing the method.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Reinigen einer Bodenfldche mit einem Bodenreinigungsgerét, bei welchem Verfahren
wiahrend der reinigenden Bewegung des Bodenreinigungsgerites iiber die Bodenfldche mit einer optischen Erfassungseinheit eine
erste Aufhahme eines Bodenfldchenabschnittes vor der Reinigung erstellt wird, das Bodenreinigungsgerét mit mindestens einem
Reinigungsaggregat iiber den Bodenfldchenabschnitt bewegt und dieser gereinigt wird, mit einer optischen Erfassungseinheit eine
zweite Aufnahme des Bodenfldchenabschnittes nach der Reinigung erstellt wird sowie die Aufnahmen zur Kontrolle des
Reinigungsergebnisses miteinander verglichen werden. AuBlerdem betrifft die Erfindung ein Bodenreinigungsgerdt zur
Durchfithrung des Verfahrens.



WO 2015/144202 PCT/EP2014/055853

VERFAHREN ZUM REINIGEN EINER BODENFLACHE
UND BODENREINIGUNGSGERAT

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Reinigen einer Bodenflache mit einem

Bodenreinigungsgerat.

AuBerdem betrifft die Erfindung ein Bodenreinigungsgerat zur Durchflihrung
des Verfahrens. Bei dem Bodenreinigungsgerat kann es sich um ein selbstfah-
rendes und selbstlenkendes Bodenreinigungsgerat handeln, mit dem eine au-
tonome Reinigung der Bodenflache durchfuhrbar ist. Alternativ oder erganzend
kann das Bodenreinigungsgerat von einer Bedienperson bedienbar sein, wobei
es sich insbesondere um ein handgeflhrtes Bodenreinigungsgerat oder um ein
Aufsitz-Bodenreinigungsgerat handelt. Dementsprechend bezieht sich die vor-
liegende Erfindung auch auf ein Bodenreinigungsgerat, welches sowohl die au-
tonome Reinigung der Bodenflache ermdglicht als auch die Reinigung unter
Bedienung durch eine Bedienperson. Die Bedienung durch die Bedienperson

kann auch ferngesteuert erfolgen, beispielsweise von einer Fernwarte.

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf das Gebiet der Kontrolle des Reini-
gungsergebnisses. Winschenswert ist eine Feststellung, ob die Reinigung der
Bodenflache zufriedenstellend erfolgt ist (nachfolgend als "hinreichend gute

Reinigung" bezeichnet).

Es ist bekannt, eine Karte der zu reinigenden Bodenflache vor der Reinigung
zu erstellen und den Verschmutzungsgrad der Bodenflache positionsabhangig
zu speichern. Beispielsweise ist in der US 5,613,261 ein Verfahren beschrie-
ben, bei dem abhangig von dem gespeicherten Verschmutzungsgrad eine In-
tensivreinigung bei starker Verschmutzung oder nur eine Grundreinigung bei

normaler Verschmutzung durchgefuhrt werden kann.



WO 2015/144202 PCT/EP2014/055853
-2 -

Die DE 10 2011 006 062 A1l beschreibt ebenfalls eine positionsabhangige
Speicherung des Verschmutzungsgrades der Bodenflache.

In der EP 1 967 116 Al ist ein Verfahren beschrieben, bei dem der Verschmut-
zungsgrad der Bodenflache wahrend eines Reinigungsvorganges positionsab-
hangig gespeichert wird. Bei einer spateren Bearbeitung kann die Fahrtrich-
tung und die Bearbeitungsintensitat eines Saugaggregates und einer Reini-

gungsburste abhéngig vom Verschmutzungsgrad gesteuert werden.

Die DE 20 2011 051 936 U1 beschreibt eine Vorrichtung zum Reinigen von
Fenstern, Fassadenelementen, Solarmodulen und dergleichen. Im Bereich ei-
nes Reinigungskopfes ist eine Sensoreinrichtung zum Erfassen des Verschmut-
zungszustandes der zu reinigenden Oberflache angeordnet. Mit der Sensorein-
richtung, beispielsweise einer optischen Kamera, kann auch die Reinigungs-

wirkung Uberwacht werden.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Verfahren zum Reinigen einer
Bodenflache mit einem Bodenreinigungsgerat sowie ein Bodenreinigungsgerat
zur Durchfihrung des Verfahrens bereitzustellen, mit dem auf konstruktiv ein-

fache Weise ein gutes Reinigungsergebnis erzielbar ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemal geldst durch ein Verfahren zum Reinigen
einer Bodenflache mit einem Bodenreinigungsgerat, bei welchem Verfahren
wahrend der reinigenden Bewegung des Bodenreinigungsgerates Uber die Bo-
denflache mit einer optischen Erfassungseinheit eine erste Aufnahme eines
Bodenflachenabschnittes vor der Reinigung erstellt wird, das Bodenreinigungs-
gerat mit mindestens einem Reinigungsaggregat Uber den Bodenflachenab-
schnitt bewegt und dieser gereinigt wird, mit einer optischen Erfassungseinheit
eine zweite Aufnahme des Bodenflachenabschnittes nach der Reinigung erstellt
wird sowie die Aufnahmen zur Kontrolle des Reinigungsergebnisses miteinan-

der verglichen werden.
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Bei dem erfindungsgemaBen Verfahren kann das Reinigungsergebnis wahrend
des laufenden Reinigungsbetriebes festgestellt werden, bei dem das Bodenrei-
nigungsgerat sich selbsttatig Gber die Bodenflache bewegt oder von einer Be-
dienperson Uber diese bewegt wird. Mit mindestens einer optischen Erfas-
sungseinheit werden zwei Aufnahmen eines Bodenflachenabschnittes erstellt.
Eine erste Aufnahme wird vor der Reinigung des Bodenflachenabschnittes er-
stellt. Die erste Aufnahme kann zum Beispiel in einer Speichereinheit des Bo-
denreinigungsgerates vorubergehend gespeichert werden. Mit mindestens ei-
nem Reinigungsaggregat wird anschlieBend der Bodenflachenabschnitt gerei-
nigt. Eine zweite Aufnahme des Bodenflachenabschnittes wird nach der Reini-
gung mit der mindestens einen Erfassungseinheit erstellt und mit der ersten
Aufnahme verglichen. Bereits wahrend der noch laufenden Reinigung der Bo-
denflache kann anhand der Aufnahmen festgestellt werden, ob das Reini-
gungsergebnis zufriedenstellend ist und eine hinreichend gute Reinigung er-
zielt worden ist. Dies gibt die Mdglichkeit, bei einer unzureichenden Reinigung
frihzeitig Abhilfe zu schaffen. Insbesondere kann umgehend eine erneute Rei-
nigung des nicht hinreichend gut gereinigten Bodenflachenabschnittes durch-
geflhrt werden. Das erfindungsgemaBe Verfahren gibt dadurch die Moglich-
keit, dass nach dem Abschluss der Reinigung der Bodenflache eine Kontrolle
unterbleiben kann, ob das Reinigungsergebnis zufriedenstellend ist. Reini-
gungsvorgange konnen dadurch schneller ausgeflihrt werden. In entsprechen-
der Weise kann eine positionsabhdngige Speicherung des Verschmutzungsgra-
des vor Aufnahme des Reinigungsbetriebes, wie aus dem Stand der Technik
bekannt, vermieden werden. Stattdessen kann unmittelbar mit der Bearbei-
tung der Bodenflache begonnen werden und das Reinigungsergebnis wahrend
der laufenden Reinigung kontrolliert werden. Auch dadurch lassen sich Reini-
gungsauftrage zugig ausflihren. Positionsfehler, wie sie bei einer Lokalisierung
des Bodenreinigungsgerates auf der Bodenflache auftreten kénnen, erhalten
eine wesentlich geringere Bedeutung durch das erfindungsgemaBe Verfahren
als durch die im Stand der Technik beschriebenen Verfahren. Weil die Auf-
nahme des Bodenflachenabschnittes zu relativ kurz aufeinanderfolgenden
Zeitpunkten erstellt werden kénnen, besteht eine hohe Sicherheit in der Posi-

tionsbestimmung des Bodenreinigungsgerates und dementsprechend Gewiss-
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heit dartber, dass in beiden Aufnahmen derselbe Bodenflachenabschnitt er-
fasst worden ist. Dementsprechend wirken sich Positionsungenauigkeiten bei
vorheriger Erstellung einer vollstdndigen Verschmutzungskarte der Bodenfla-
chen starker aus, und eine haufigere Positionskontrolle ist erforderlich. Dies
setzt die Reinigungsgeschwindigkeit herab und verlangert dadurch den Reini-
gungsvorgang. Durch das erfindungsgemalBe Verfahren kann dementspre-
chend bei einfacher Kontrolle eine zligige Reinigung der Bodenflache erzielt
werden. Das vorliegende Verfahren eignet sich auch sehr gut zur Dokumenta-
tion des Reinigungsergebnisses, beispielsweise dass an einen Auftragnehmer

Ubergebene Reinigungsauftrage zufriedenstellend ausgeftihrt worden sind.

Die Reinigungsrichtung verlauft vorzugsweise in Langsrichtung des Bodenrei-

nigungsgerates.

Von Vortell ist es, wenn als optische Erfassungseinheit eine Kamera, insbeson-
dere eine Digitalkamera, benutzt wird, und wenn die Aufnahmen Bilder des
Bodenflachenabschnittes sind. Uber die als Kamera ausgestaltete mindestens
eine optische Erfassungseinheit konnen raumlich aufgeldste Bilder des Boden-
flachenabschnittes erstellt werden. Verschmutzungen vor bzw. das Fehlen von
Verschmutzungen nach der Reinigung des Bodenflachenabschnittes kénnen

dadurch auf einfache Weise erkannt werden.

Als vorteilhaft erweist es sich, wenn zwei optische Erfassungseinheiten benutzt
werden, um die erste Aufnahme und die zweite Aufnahme zu erstellen, wobei
die erste Erfassungseinheit zum Erstellen der ersten Aufnahme vorgesehen ist
und, bezogen auf eine Reinigungsrichtung, dem mindestens einen Reinigungs-
aggregat vorgelagert auf die Bodenflache gerichtet ist, und wobei die zweite
Erfassungseinheit zum Erstellen der zweiten Aufnahme vorgesehen ist und
dem mindestens einen Reinigungsaggregat nachgelagert auf die Bodenflache
gerichtet ist. Vor der Reinigung des Bodenflachenabschnittes kann eine Auf-
nahme mit der ersten Erfassungseinheit (beispielsweise einer Kamera) erstellt
werden, wobei die Erfassungseinheit auf einen in Reinigungsrichtung vor dem

Reinigungsaggregat angeordneten Bodenfldchenabschnitt gerichtet ist. Nach
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dem Reinigen des Bodenflachenabschnittes wird die zweite Aufnahme mit der
zweiten Erfassungseinheit (beispielsweise einer Kamera) erstellt. Die zweite

Erfassungseinheit ist auf einen in Reinigungsrichtung hinter dem Reinigungs-
aggregat gerichteten Bodenflachenabschnitt gerichtet. Der jeweils aufgenom-
mene Bodenflachenabschnitt ist identisch. Zwischen der Erstellung der beiden

Aufnahmen hat sich das Bodenreinigungsgerat Uber die Bodenflache bewegt.

Alternativ oder ergdnzend kann vorgesehen sein, dass eine optische Erfas-
sungseinheit verwendet wird, die die erste Aufnahme und die zweite Aufnahme
erstellt. Insbesondere kdnnen mit nur einer Erfassungseinheit beide Aufnah-

men zu aufeinanderfolgenden Zeitpunkten erstellt werden.

Bei dem zuletzt erwahnten vorteilhaften Ausfuhrungsbeispiel kann vorgesehen
sein, dass die Erfassungseinheit ein Sichtfeld aufweist oder bereitstellt, das
sowohl vor das mindestens eine Reinigungsaggregat als auch hinter dieses

gerichtet ist, bezogen auf die Reinigungsrichtung.

Alternativ oder erganzend ist es gunstig, wenn zumindest eine optische Erfas-
sungseinheit beweglich am Bodenreinigungsgerat gelagert ist, und wenn die
Erfassungseinheit nach dem Erstellen der ersten Aufnahme zum Erstellen der
zweiten Aufnahme relativ zum Bodenreinigungsgerat bewegt wird. Beispiels-
weise wird zundachst die erste Aufnahme erstellt und anschlieBend die Erfas-
sungseinheit relativ zum Bodenreinigungsgerat verschwenkt, verdreht oder
verschoben, woraufhin die zweite Aufnahme erstellt wird. Insbesondere ist die
Erfassungseinheit um mindestens eine Drehachse senkrecht zur Reinigungs-
richtung und senkrecht zu einer Berlihrebene und/oder parallel zu einer Be-
rihrebene drehbar. Die Beruhrebene des Bodenreinigungsgerates fallt mit der
Ebene der Bodenflache zusammen. Die Drehachse kann insbesondere vertikal
oder horizontal ausgerichtet sein.

Es kann vorgesehen sein, dass der Vergleich der Aufnahmen von einer das

Bodenreinigungsgerat an diesem selbst oder von einer Fernwarte flihrenden
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oder steuernden Bedienperson vorgenommen wird, worauf nachfolgend noch

eingegangen wird.

Alternativ oder erganzend ist es von Vorteil, wenn der Vergleich der Aufnah-
men von einer Steuereinheit des Bodenreinigungsgerates oder von einer
raumlich vom Bodenreinigungsgerat entfernt angeordneten Steuereinheit (bei-
spielsweise einer Fernwarte) vorgenommen wird und an einer Hinweiseinheit
zumindest dann, wenn keine hinreichend gute Reinigung des Bodenflachenab-
schnittes erfolgt ist, ein entsprechender Hinweis bereitgestellt wird. In der
Steuereinheit sind beispielsweise Bildverarbeitungsalgorithmen ausfuhrbar ge-
speichert, die einen automatischen Vergleich der Aufnahmen ermdglichen.
Ebenfalls in der Steuereinheit kann mindestens ein Kriterium gespeichert sein,
das eine Einteilung des Reinigungsergebnisses als hinreichend gut oder nicht
hinreichend gut erlaubt. Zumindest dann, wenn die Reinigung nicht hinrei-
chend gut durchgefluhrt worden ist, kann an der Hinweiseinheit ein Hinweis
bereitgestellt werden. Der Hinweis kann von einer Bedienperson als Vorschlag
oder Auftrag angesehen werden, den Bodenflachenabschnitt abermals zu rei-

nigen.

Ist die Steuereinheit zum Vergleich der Aufnahmen in der Fernwarte angeord-
net, konnen die Aufnahmen Uber zusammenwirkende Kommunikationseinhei-

ten an diese Ubertragen werden.

Auch Steuerbefehle der Bedienperson in der Fernwarte kdnnen uber die Kom-

munikationseinheiten Ubertragen werden.

Der Hinweis kann, vorzugsweise mit einer Positionsinformation des Bodenfla-
chenabschnittes verkn(lipft, gespeichert werden, wobei die Position des Boden-
reinigungsgerates auf der Bodenflache ermittelt wird. Zum Zwecke der Doku-
mentation ist es insbesondere gunstig, einen Hinweis, dass eine hinreichend
gute Reinigung nicht erfolgt ist, zu speichern. Vorzugsweise wird der Hinweis
mit der Positionsinformation verknUpft gespeichert. Dadurch kann der Boden-
flachenabschnitt erforderlichenfalls nochmals aufgesucht und erneut gereinigt
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werden. Eine positionsabhéngige Speicherung des Hinweises ist auch zum
Zwecke der Dokumentation von Vorteil.

Es kann vorgesehen sein, dass der Hinweis an einer Hinweiseinheit des Boden-
reinigungsgerates bereitgestellt wird und/oder in einer Speichereinheit des
Bodenreinigungsgerates gespeichert wird. Insbesondere bei einem handge-
fuhrten Bodenreinigungsgerat kann die Bedienperson an der Hinweiseinheit
darauf hingewiesen werden, dass der Bodenflachenabschnitt nochmals gerei-
nigt werden sollte.

Alternativ oder ergéanzend kann vorgesehen sein, dass eine raumlich vom Bo-
denreinigungsgerat entfernt angeordnete Hinweiseinheit und/oder eine raum-
lich vom Bodenreinigungsgerat entfernt angeordnete Speichereinheit verwen-
det wird. Beispielsweise kann das Bodenreinigungsgerat von einer raumlich

entfernten Fernwarte gesteuert werden, in der die Hinweiseinheit angeordnet
ist. Eine Bedienperson kann das Bodenreinigungsgerat von der Ferne aus an-

steuern und eine nochmalige Reinigung des Bodenflachenabschnittes ausldsen.

Die Hinweiseinheit ist vorzugsweise insbesondere eine optische Anzeigeeinheit,
die beispielweise eine Bildanzeige umfasst.

Eine Speicherung des Hinweises, bevorzugt verknlupft mit einer Positionsin-
formation des Bodenflachenabschnittes, wird vorzugsweise auch dann durch-
gefuhrt, wenn eine hinreichend gute Reinigung erfolgt ist. Dadurch kann do-
kumentiert werden, dass der Bodenflachenabschnitt hinreichend gut gereinigt
worden ist und dass beispielsweise ein Reinigungsauftrag auftragsgemaf aus-
geflihrt worden ist.

Gunstig ist es, wenn in dem Fall, dass das Bodenreinigungsgerat ein selbstfah-
rendes und selbstlenkendes Bodenreinigungsgerat ist und keine hinreichend
gute Reinigung des Bodenflachenabschnittes erfolgt ist, der Bodenflachenab-
schnitt nochmals gereinigt wird, mit einer optischen Erfassungseinheit eine
weitere Aufnahme des Bodenfladchenabschnittes nach der nochmaligen Reini-
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gung erstellt wird und diese mit der ersten Aufnahme und/oder der zweiten
Aufnahme zur Kontrolle des Reinigungsergebnisses verglichen wird. Die Steu-
ereinheit kann eine nochmalige Reinigung des Bodenflachenabschnittes auslo-
sen, die anhand der weiteren Aufnahme der optischen Erfassungseinheit kon-
trolliert werden kann. Beispielsweise setzt das Bodenreinigungsgerat nach dem
erstmaligen Reinigen des Bodenflachenabschnittes entgegen der urspringli-
chen Reinigungsrichtung zuruck und bewegt sich ein weiteres Mal reinigend

uber den Bodenflachenabschnitt in der Reinigungsrichtung hinweg.

Es kann vorgesehen sein, dass zumindest die zweite Aufnahme an einer An-
zeigeeinheit des Bodenreinigungsgerates oder an einer raumlich vom Boden-
reinigungsgerat entfernt angeordneten Anzeigeeinheit (beispielsweise einer
Fernwarte) dargestellt wird. Vorzugsweise werden beide Aufnahmen an der
Anzeigeeinheit dargestellt. Eine das Bodenreinigungsgerat fUhrende oder fern-
steuernde Bedienperson kann das Reinigungsergebnis unmittelbar anhand der
zweiten Aufnahme oder durch Vergleich der Aufnahmen erkennen und bewer-

ten.

Alternativ oder ergdnzend kann vorgesehen sein, dass mit einer Steuereinheit
des Bodenreinigungsgerates oder mit einer raumlich von diesem entfernt an-
geordneten Steuereinheit (etwa einer Fernwarte) ein Vergleich der Aufnahmen
vorgenommen wird und basierend darauf ein Hinweis an der Anzeigeeinheit
darstellbar ist, dass eine hinreichend gute Reinigung erfolgt ist. Anhand des
Hinweises kann die Bedienperson die zufriedenstellende Reinigung des Boden-

flachenabschnittes feststellen.

Der Hinweis kann wie vorstehend erlautert in einer Speichereinheit gespeichert

werden.

Die Anzeigeeinheit und/oder die Speichereinheit kdnnen wie erwahnt auch in

der Fernwarte angeordnet sein.
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Gunstig ist es, wenn die Position des Bodenreinigungsgerates auf der Boden-
flache ermittelt wird und Aufnahmen des Bodenflachenabschnittes mit einer
Positionsinformation verknlpft werden, wenn in einer Speichereinheit eine Re-
ferenzaufnahme des Bodenflachenabschnittes im gereinigten Zustand mit ei-
ner Positionsinformation verknupft gespeichert ist und wenn die zweite Auf-
nahme mit der Referenzaufnahme verglichen wird zur Uberpriifung, ob der
Bodenflachenabschnitt als hinreichend sauber angesehen werden kann. Dies
ermdglicht eine noch bessere Kontrolle des Reinigungsergebnisses. Bei einer
erstmaligen Lernfahrt des Bodenreinigungsgerates Uber die gereinigte und
insbesondere als sauber angesehene Bodenflache kdnnen Referenzaufnahmen
von Bodenflachenabschnitten erstellt werden. Die Referenzaufnahmen kénnen
in einer Speichereinheit verknlpft mit einer Positionsinformation gespeichert
sein. Die Speichereinheit kann im Bodenreinigungsgerat angeordnet sein oder
in einer raumlich von diesem gelegenen Fernwarte. Die zweite Aufnahme, ver-
knupft mit einer Positionsinformation, kann mit der Referenzaufnahme dessel-
ben Bodenflachenabschnittes verglichen werden. Dadurch kann festgestellt
werden, dass das Reinigungsergebnis nicht nur hinreichend gut ist, sondern es
kann auch eine Feststellung getroffen werden, ob die Bodenflache als hinrei-

chend sauber angesehen werden kann.

Vorzugsweise wird das Verfahren wahrend der gesamten oder im Wesentlichen
gesamten Reinigung der Bodenflache durchgeflhrt. Nach und nach kénnen
Bodenflachenabschnitte der Bodenflache auf hinreichend gute Reinigung kon-

trolliert werden.

Wie bereits erwahnt, kann ein selbstfahrendes und selbstlenkendes Bodenrei-

nigungsgerat verwendet werden, um die Bodenflache autonom zu reinigen.

Als Bodenreinigungsgerat kann ein handgeflihrtes Bodenreinigungsgerat oder

ein Aufsitz-Bodenreinigungsgerat verwendet werden.
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Als Reinigungsaggregat kann beispielsweise ein Saugaggregat, ein Kehraggre-
gat, ein Schrubbaggregat und/oder ein Schmutzaufnahmeaggregat verwendet

werden.

Die eingangs gestellte Aufgabe wird erfindungsgemaf durch ein Bodenreini-
gungsgerat zur Durchflihrung eines der vorstehend genannten Verfahren ge-
[6st, umfassend ein Fahrwerk zum Verfahren auf einer Bodenflache, mindes-
tens ein Reinigungsaggregat zum Reinigen der Bodenflache und mindestens
eine optische Erfassungseinheit, wobei wahrend der reinigenden Bewegung
des Bodenreinigungsgerates Uber die Bodenflache mit der mindestens einen
optischen Erfassungseinheit eine erste Aufnahme eines Bodenflachenabschnit-
tes vor der Reinigung erstellbar ist, das Bodenreinigungsgerat mit dem min-
destens Reinigungsaggregat Uber den Bodenflachenabschnitt bewegbar und
dieser reinigbar ist, und mit der mindestens einen optischen Erfassungseinheit
eine zweite Aufnahme des Bodenflachenabschnittes nach der Reinigung er-
stellbar ist, wobei die Aufnahmen zur Kontrolle des Reinigungsergebnisses

miteinander vergleichbar sind.

Die bereits im Zusammenhang mit der Erlauterung des erfindungsgemafien

Verfahrens erzielbaren Vorteile kdnnen unter Einsatz des Bodenreinigungsge-
rates ebenfalls erzielt werden. Diesbeziglich kann auf die voranstehenden Er-
[duterungen verwiesen werden. In entsprechender Weise wird im Zusammen-
hang mit den nachfolgen erwahnten vorteilhaften Ausfuhrungsformen des er-
findungsgemaBen Bodenreinigungsgerates auf die vorstehend erlauterten vor-

teilhaften AusfUhrungsbeispiele des erfindungsgemaBen Verfahrens verwiesen.

Die mindestens eine optische Erfassungseinheit ist vorzugsweise eine Kamera,
insbesondere eine Digitalkamera, und die Aufnahmen sind gunstigerweise Bil-
der des Bodenflachenabschnittes.

Von Vorteil ist es, wenn das Bodenreinigungsgerat zwei optische Erfassungs-
einheiten umfasst, insbesondere zwei Kameras, um die erste Aufnahme und

die zweite Aufnahme zu erstellen, wobei die erste Erfassungseinheit zum Er-
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stellen der ersten Aufnahme vorgesehen ist und, bezogen auf eine Reinigungs-
richtung, dem mindestens einen Reinigungsaggregat vorgelagert auf die Bo-
denflache gerichtet ist, und wobei die zweite Erfassungseinheit zum Erstellen
der zweiten Aufnahme vorgesehen ist und dem mindestens einen Reinigungs-

aggregat nachgelagert auf die Bodenflache gerichtet ist.

Es kann vorgesehen sein, dass die erste Aufnahme und die zweite Aufnahme

mit derselben optischen Erfassungseinheit erstellbar sind.

Beispielsweise ist zumindest eine optische Erfassungseinheit beweglich am Bo-
denreinigungsgerat gelagert, und die Erfassungseinheit ist nach dem Erstellen
der ersten Aufnahme und zum Erstellen der zweiten Aufnahme relativ zum

Bodenreinigungsgerat bewegbar.

Das Bodenreinigungsgerat weist vorzugsweise eine Steuereinheit zum Ver-
gleich der Aufnahmen auf, und an einer Hinweiseinheit ist zumindest dann,
wenn keine hinreichend gute Reinigung des Bodenflachenabschnittes erfolgt
ist, ein Hinweis bereitstellbar.

Der Hinweis kann, vorzugsweise mit einer Positionsinformation des Boden-
flachenabschnittes verknlpft, in einer Speichereinheit speicherbar sein, wobei
die Position des Bodenreinigungsgerates auf der Bodenflache mittels einer Lo-

kalisierungseinheit ermittelbar ist.

Die Steuereinheit und die Lokalisierungseinheit konnen insbesondere eine in-
tegrierte Einheit bilden, beispielsweise ist die Lokalisierungseinheit in die Steu-
ereinheit integriert. In entsprechender Weise kann die Speichereinheit in die
Steuereinheit integriert sein. Vorzugsweise bilden die Steuereinheit, die Spei-
chereinheit und die Lokalisierungseinheit eine integrierte Einheit.

Das Bodenreinigungsgerat kann eine Hinweiseinheit umfassen, an der der
Hinweis bereitstellbar ist und/oder eine Speichereinheit, in der der Hinweis
bevorzugt mit der Positionsinformation verknUpft speicherbar ist.
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Das Bodenreinigungsgerat kann eine Kommunikationseinheit umfassen, uber
die der Hinweis an eine raumlich vom Bodenreinigungsgerat entfernt angeord-
nete Hinweiseinheit und/oder Speichereinheit Gbertragbar ist. Die Ubertragung
erfolgt beispielsweise liber eine Kommunikationseinheit einer Fernwarte an
eine Steuereinheit derselben, und von dieser an die Hinweiseinheit und/oder

Speichereinheit.

Die Hinweiseinheit ist vorzugsweise eine Anzeigeeinheit und umfasst insbe-

sondere eine Bildanzeige.

Als glnstig erweist es sich, wenn eine Speicherung auch dann durchfUhrbar
ist, wenn eine hinreichend gute Reinigung erfolgt ist. Vorzugsweise wird in
diesem Fall der Hinweis verknupft mit einer Positionsinformation des Bodenfla-

chenabschnittes gespeichert.

Selbstverstandlich kann vorgesehen sein, dass Aufnahmen des Bodenflachen-
abschnittes ebenfalls in einer Speichereinheit gespeichert werden kdnnen, vor-
zugsweise verknupft mit einer jeweiligen Positionsinformation. Bei der Spei-
chereinheit kann es sich um eine vom Bodenreinigungsgerat umfasste oder
um eine raumlich von diesem angeordnete Speichereinheit handeln, beispiels-
weise die Speichereinheit einer Fernwarte.

Gunstig ist es, wenn das Bodenreinigungsgerat ein selbstfahrendes und selbst-
lenkendes Bodenreinigungsgerat ist und dass dann, wenn keine hinreichend
gute Reinigung des Bodenflachenabschnittes erfolgt ist, der Bodenflachenab-
schnitt nochmals reinigbar ist, mit der mindestens einen optischen Erfassungs-
einheit eine weitere Aufnahme des Bodenflachenabschnittes nach der nochma-
ligen Reinigung erstellbar ist und diese mit der ersten Aufnahme und/oder der

zweiten Aufnahme zur Kontrolle des Reinigungsergebnisses vergleichbar ist.

Das Bodenreinigungsgerat kann eine Anzeigeeinheit umfassen, an der zumin-

dest die zweite Aufnahme darstellbar ist.
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Alternativ oder ergédnzend kann das Bodenreinigungsgerat eine Steuereinheit
zum Vergleich der Aufnahmen aufweisen, wobei basierend auf dem Vergleich
ein Hinweis an der Anzeigeeinheit darstellbar ist, dass eine hinreichend gute

Reinigung erfolgt ist.

Die Position des Bodenreinigungsgerates auf der Bodenflache ist vorzugsweise
mittels einer Lokalisierungseinheit ermittelbar, und die Aufnahmen des Boden-
flachenabschnittes sind mit einer Positionsinformation verknupfbar. In einer
Speichereinheit kann eine Referenzaufnahme des Bodenflachenabschnittes im
gereinigten Zustand mit einer Positionsinformation verknupfbar gespeichert
sein, und die zweite Aufnahme kann mit der Referenzaufnahme vergleichbar
sein zur Uberprifung, ob der Bodenflachenabschnitt als hinreichend sauber
angesehen werden kann. Die Speichereinheit kann vom Bodenreinigungsgerat
umfasst sein oder raumlich im Abstand zu diesem angeordnet sein, beispiels-

weise in einer Fernwarte fur das Bodenreinigungsgerat.

Das Bodenreinigungsgerat kann ein selbstfahrendes und selbstlenkendes Bo-
denreinigungsgerat sein, mit dem eine autonome Reinigung der Bodenflache
durchfuhrbar ist.

Alternativ oder ergédnzend kann das Bodenreinigungsgerat ein handgeflhrtes

Bodenreinigungsgerat oder ein Aufsitz-Bodenreinigungsgerat sein.

Das mindestens eine Reinigungsaggregat kann ein Saugaggregat, ein Kehrag-
gregat, ein Schrubbaggregat und/oder ein Schmutzaufnahmeaggregat sein

oder umfassen.

Die nachfolgende Beschreibung bevorzugter Ausfuhrungsformen der Erfindung
dient im Zusammenhang mit der Zeichnung der naheren Erlduterung der Er-
findung. Die nachfolgend erlauterten vorteilhaften Ausfiuhrungsformen des er-
findungsgemaBen Bodenreinigungsgerates erlauben jeweils die Durchflihrung
des erfindungsgemafBen Verfahrens. Es zeigen:
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Figur 1: eine schematische Seitenansicht eines erfindungsgemafien Bo-

denreinigungsgerates;

Figur 2A: eine Draufsicht auf das Bodenreinigungsgerat auf Figur 1 zu ei-
nem ersten Zeitpunkt bei der Reinigung einer Bodenflache, wobei
sich das Bodenreinigungsgerat in einer Reinigungsrichtung be-

wegt;

Figur 2B: eine Darstellung entsprechend Figur 2A zu einem spateren Zeit-
punkt der Reinigung der Bodenflache;

Figur 3: ein schematisches Blockschaltbild des Bodenreinigungsgerates
aus Figur 1 und einer optional vorhandenen, rdumlich vom Bo-
denreinigungsgerat getrennten Fernwarte fur das Bodenreini-

gungsgerat;

Figur 4: eine schematische Seitenansicht einer zweiten bevorzugten Aus-
fuhrungsform des erfindungsgemaBen Bodenreinigungsgerates

und

Figur 5: eine schematische Seitenansicht einer dritten bevorzugten Aus-

fiuhrungsform des erfindungsgemaBen Bodenreinigungsgerates.

Figur 1 zeigt in schematischer Darstellung ein mit dem Bezugszeichen 10 be-
legtes erfindungsgemafies Bodenreinigungsgerat. Das Bodenreinigungsgerat
10 ist vorliegend ausgestaltet als Schrubbmaschine und umfasst ein Fahrwerk
12 zum Verfahren auf einer zu reinigenden Bodenflache 14. Zum Reinigen der
Bodenflache 14 umfasst das Bodenreinigungsgerat 10 mindestens ein Reini-
gungsaggregat 38. Das Reinigungsaggregat 38 umfasst vorliegend ein
Schrubbaggregat 16 und ein Schmutzaufnahmeaggregat 18. Das Schmutzag-
gregat 16 erlaubt die Reinigung der Bodenflache 14 mit mindestens einer in
der Zeichnung nicht dargestellten Walzenburste, wobei die Bodenflache 14 zur
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Steigerung der Reinigungswirkung mit einer Reinigungsfllissigkeit, insbesonde-
re Wasser, befeuchtet wird. Das Gemisch aus abgeléstem Schmutz und Reini-
gungsflissigkeit wird mit dem Schmutzaufnahmeaggregat 18 von der Boden-

flache 14 aufgenommen.

Das Bodenreinigungsgerat 10 ist vorliegend ausgestaltet als handgefihrtes
Bodenreinigungsgerat, das von einer nicht dargestellten Bedienperson an einer
Bedieneinheit 20 gefluhrt werden kann. Zusatzlich ist das Bodenreinigungsge-
rat 10 selbstlenkend und selbstfahrend ausgestaltet. Ohne Anwesenheit einer

Bedienperson kann die Bodenflache 14 autonom gereinigt werden.

Weiter ist es vorteilhaft, wenn das Bodenreinigungsgerat 10 von einer an einer
Fernwarte 42 angeordneten Bedienperson (nicht gezeigt) ferngesteuert wer-
den kann. Die Bodenflache 14 kann dadurch per Fernsteuerung des Bodenrei-

nigungsgerates 10 gereinigt werden.

Bei einer Reinigung der Bodenflache 14 wird das Bodenreinigungsgerat 10 Ub-
licherweise langs einer Reinigungsrichtung 22 bewegt. Die Reinigungsrichtung
22 entspricht einer Langsrichtung des Bodenreinigungsgerates 10. Bei dessen
Geradeausbewegung Uber die Bodenflache 14 bewegt sich das Bodenreini-

gungsgerat 10 in Reinigungsrichtung 22.

Figur 3 zeigt schematisch ein Blockschaltbild des Bodenreinigungsgerates 10.
Das Bodenreinigungsgerat 10 umfasst eine Steuereinheit 24, eine erste opti-
sche Erfassungseinheit 26 und eine zweite optische Erfassungseinheit 28. Fer-
ner ist eine Lokalisierungseinheit 30 vorgesehen und die Bedieneinheit 20. Das
Bodenreinigungsgerat 10 weist ferner eine Speichereinheit 34 auf und eine
Hinweiseinheit 36. Die Hinweiseinheit 36 umfasst insbesondere eine optische
Anzeigeeinheit, vorzugsweise mit einer Bildanzeige. Mit dem Bezugszeichen 38
ist das mindestens eine Reinigungsaggregat des Bodenreinigungsgerates 10
umfassend das Schrubbaggregat 16 und das Schmutzaufnahmeaggregat 18

bezeichnet. Optional ist eine Kommunikationseinheit 40 vorgesehen, um In-
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formationen an die raumlich vom Bodenreinigungsgerat 10 angeordnete Fern-

warte 42 zu Ubertragen.

Die Erfassungseinheiten 26, 28 stehen mit der Steuereinheit 24 in Wirkverbin-
dung. Aufnahme von Bodenflachenabschnitten der Bodenflache 14, darauf

wird nachfolgend noch eingegangen, kdnnen an die Steuereinheit 24 Ubertra-
gen werden. Die Steuereinheit steht ferner mit der Speichereinheit 34 in Wirk-

verbindung, wobei diese auch in die Steuereinheit 24 integriert sein konnte.

In entsprechender Weise ist die Steuereinheit 24 in Wirkverbindung mit der
Lokalisierungseinheit 30, welche auch in die Steuereinheit 24 integriert sein
konnte.

Eingaben einer Bedienperson an der Bedieneinheit 20 kdénnen an die Steuer-
einheit 24 Ubertragen und von dieser ausgewertet werden.

Die Steuereinheit 24 kann das Fahrwerk 12 und das Reinigungsaggregat 38

ansteuern.

In entsprechender Weise kann die Steuereinheit 24 die Hinweiseinheit 36 an-

steuern.

Die Steuereinheit 24 kann die Kommunikationseinheit 40 ansteuern, um Daten
und/oder Informationen an die Fernwarte 42 zu Ubertragen. Umgekehrt kann
die Kommunikationseinheit 40 Daten und/oder Informationen empfangen und
an die Steuereinheit 24 weiterleiten.

Die Fernwarte 42 umfasst eine Steuereinheit 44 und, mit dieser in Wirkverbin-
dung stehend, eine Bedieneinheit 46, eine Speichereinheit 48, eine Hinweis-
einheit (insbesondere umfassend eine Anzeigeeinheit) 50 und eine Kommuni-

kationseinheit 52.
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Die Kommunikationseinheit 52 wirkt mit der Kommunikationseinheit 40 zum
Ubertragen von Daten und/oder Informationen zusammen. Die Speichereinheit
48 konnte auch in die Steuereinheit 44 integriert sein. Die Hinweiseinheit 50
ist von der Steuereinheit 44 ansteuerbar. Eingaben einer Bedienperson an der
Bedieneinheit 46 kdnnen an die Steuereinheit 44 Ubertragen und Uber die
Kommunikationseinheit 52 an das Bodenreinigungsgerat 10 Ubermittelt wer-

den, wenn dieses wie vorstehend erlautert fernsteuerbar ist.

Bei den optischen Erfassungseinheiten 26, 28 handelt es sich vorzugsweise um
Kameras 54, 56, insbesondere Digitalkameras. Die Kameras 54, 56 sind bei-
spielsweise an einem Gehause 58 des Bodenreinigungsgerates 10 festgelegt
(Figur 1), zum Beispiel bodennah. Sie kénnten jedoch am Bodenreinigungsge-
rat auch in andersartiger Weise und/oder an unterschiedlicher Position ange-
ordnet sein. Wesentlich ist vorliegend nur, dass mit der Kamera 54, bezogen
auf die Reinigungsrichtung 22, ein dem Reinigungsaggregat 38 vorgelagerter
Bodenflachenabschnitt 60 erfassbar ist. Dementsprechend ist ein Sichtfeld 62
der Kamera 54 auf die Bodenflache 14 gerichtet. Ein mit der Kamera 54 er-
fasstes Bild des Bodenflachenabschnittes 60 kann der Steuereinheit 24 zuge-

fihrt und in der Speichereinheit 34 gespeichert werden.

Wesentlich ist ferner, dass die Kamera 56 auf einen Bodenflachenabschnitt 64
gerichtet ist, der, bezogen auf die Reinigungsrichtung 22, dem Reinigungsag-
gregat 38 nachgelagert ist. Ein Sichtfeld 66 der Kamera 56 ist dementspre-
chend auf die Bodenflache 14 gerichtet. Ein Bild des Bodenflachenabschnittes
64, das mit der Kamera 56 aufgenommen wurde, kann der Steuereinheit 24
zugefuhrt und auch in der Speichereinheit 34 gespeichert werden.

Wird das Bodenreinigungsgerat 10 bewegt, kann der Bodenflachenabschnitt 64
mit dem Bodenflachenabschnitt 60 zu einem vorangegangenen Zeitpunkt
ubereinstimmen. Nachfolgend wird daher auf den Bodenflachenabschnitt 60
eingegangen, von dem zu unterschiedlichen Zeitpunkten Bilder aufgenommen

werden.
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Bewegt sich das Bodenreinigungsgerat 10 Uber die Bodenflache, ist dadurch
insbesondere die Moglichkeit gegeben, ein Bild des Bodenflachenabschnittes
60 mit der Kamera 54 zu erstellen, diesen anschlieBend mit dem Reinigungs-
aggregat 38 wahrend der Reinigung der Bodenflache 14 zu reinigen und an-
schlieBend ein zweites Bild des Bodenflachenabschnittes 60 (d. h. zu einem
spateren Zeitpunkt) mit der Kamera 56 aufzunehmen. Dies ist in den Figuren
2A und 2B dargestellt, wobei sich das Bodenreinigungsgerat 10 relativ zur Bo-
denflache 14 und damit relativ zum Bodenflachenabschnitt 60 bewegt hat. Fi-
gur 2A zeigt den Bodenflachenabschnitt 60 vor der Reinigung, und Figur 2B

zeigt den Bodenflachenabschnitt 60 nach der Reinigung.

Nachfolgend wird vereinfachend zunachst davon ausgegangen, dass das Bo-
denreinigungsgerat 10 eine autonome Reinigung der Bodenflache 14 durch-
fuhrt. Wahrend der Reinigung der Bodenflache 14 wird ein erstes Bild des zu
reinigenden Bodenflachenabschnittes 60 aufgenommen und in der Speicher-
einheit 34 gespeichert (Figur 2A). Das Bodenreinigungsgerat 10 wird Gber den
Bodenflachenabschnitt 60 verfahren, und dieser wird gereinigt. AnschlieBend
wird ein zweites Bild des Bodenflachenabschnittes 60 aufgenommen (Figur
2B). Vorzugsweise wird auch das zweite Bild in der Speichereinheit 34 gespei-
chert.

Die Steuereinheit 24 kann die beiden Bilder miteinander vergleichen, um das
Reinigungsergebnis flr den Bodenflachenabschnitt 60 zu kontrollieren. Zu die-
sem Zweck kdnnen in der Steuereinheit beispielsweise Bildverarbeitungsalgo-
rithmen ausfUhrbar gespeichert sein sowie mindestens ein Kriterium, anhand
dessen festgestellt werden kann, ob eine hinreichend gute Reinigung des Bo-

denflachenabschnittes 60 erfolgt ist.

Wahrend des laufenden Reinigungsbetriebes wird das Reinigungsergebnis kon-
trolliert, wobei die Bodenflache 14 abschnittsweise, Bodenflachenabschnitt fur
Bodenflachenabschnitt, untersucht wird. Dies wird am Beispiel des Bodenfla-

chenabschnittes 60 erlautert.
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Ist eine hinreichend gute Reinigung erfolgt, wird vorzugsweise ein entspre-
chender Hinweis fur den Bodenflachenabschnitt 60 in der Speichereinheit 34
gespeichert. Der Hinweis wird bevorzugt verknupft mit einer Positionsinforma-
tion fur den Bodenflachenabschnitt 60 gespeichert. Die Positionsinformation
kann anhand der Lokalisierungseinheit 30 bereitgestellt werden, mit der die
Position des Bodenreinigungsgerates 10 auf der Bodenflache 14 festgestellt

werden kann.

Stellt die Steuereinheit 24 fest, dass der Bodenflachenabschnitt 60 nicht hin-
reichend gut gereinigt worden ist, wird dies vorzugsweise ebenfalls in der
Speichereinheit 34 gespeichert, insbesondere verknupft mit einer Positionsin-
formation fur den Bodenflachenabschnitt 60. In diesem Fall und in dem vor-
stehend erlauterten Fall dient die Speicherung des entsprechenden Hinweises
zur Dokumentation des Reinigungsergebnisses. Beispielsweise kann anhand
der Dokumentation Uberpruft werden, ob ein Reinigungsauftrag zufriedenstel-

lend ausgefuhrt wurde.

Bei nicht hinreichend guter Reinigung stoppt das Bodenreinigungsgerat 10,
setzt entgegen der Reinigungsrichtung 22 zurick und reinigt den Bodenfla-
chenabschnitt 60 erneut. Nach der abermaligen Reinigung des Bodenflachen-
abschnittes 60 wird mit der Kamera 56 ein weiteres Bild desselben aufge-
nommen und mit dem ersten und/oder dem zweiten Bild verglichen. Die Steu-
ereinheit 24 stellt durch Vergleich fest, ob der Bodenflachenabschnitt 60 nun
hinreichend gut gereinigt worden ist. Bejahendenfalls kann ein entsprechender
Hinweis, wie vorstehend erldutert, in der Speichereinheit 34 gespeichert wer-
den. Erforderlichenfalls kann vorgesehen sein, dass der Bodenflachenabschnitt

60 ein weiteres Mal gereinigt wird.

Die Kontrolle des Reinigungsergebnisses ist wahrend der Reinigung der Boden-
flache 14 durchfuhrbar. Fur eine zuverldssige Reinigung der Bodenflache 14 ist
aus diesem Grund nur verhaltnismaBig wenig Zeit erforderlich. Es ist insbe-

sondere nicht vonndéten, vor dem Reinigungsbeginn den Verschmutzungsgrad
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der Bodenflache 14 positionsabhangig zu ermitteln und zu speichern, wie dies
im Stand der Technik beschrieben ist.

Vorzugsweise ist in der Speichereinheit 34 verknUpft mit einer Positionsinfor-
mation eine Referenzaufnahme des Bodenflachenabschnittes 60 gespeichert.
Die Referenzaufnahme wurde beispielsweise bei einer Lernfahrt mit dem Bo-
denreinigungsgerat 10 Uber die Bodenflache 14 erstellt, als diese einen saube-
ren Zustand aufwies. Zusatzlich zu dem vorstehend beschriebenen Verfahren
ist dadurch die Mdglichkeit gegeben, durch einen Vergleich des zweiten Bildes
des Bodenflachenabschnittes 60 (im gereinigten Zustand) festzustellen, ob der
Bodenflachenabschnitt 60 als hinreichend sauber angesehen werden kann.
Dies erlaubt es festzustellen, ob die hinreichend gute Reinigung zu einer Sau-
berung des Bodenflachenabschnittes 60 gefuhrt hat.

Nachfolgend wird angenommen, dass eine Bedienperson das Bodenreini-
gungsgerat 10 zur Reinigung uUber die Bodenflache 14 fuhrt. Auch in diesem
Fall werden ein erstes Bild und ein zweites Bild vom Bodenflachenabschnitt 60
aufgenommen und miteinander verglichen. Beispielsweise stellt die Steuerein-
heit 24 beide Bilder an der Hinweiseinheit 36 dar (die Hinweiseinheit 36 ist
beispielsweise an der Bedieneinheit 20 angeordnet). Dies ermdglicht es der
Bedienperson visuell festzustellen, ob eine hinreichend gute Reinigung des Bo-
denflachenabschnittes 60 erfolgt ist. Falls nicht, kann die Bedienperson zu-
ricksetzen und eine abermalige Reinigung des Bodenflachenabschnittes 14

vornehmen.

Es kann alternativ oder ergdnzend auch vorgesehen sein, dass die Steuerein-
heit 24 wie bei der autonomen Reinigung einen selbsttatigen Vergleich der
beiden Bilder des Bodenfldchenabschnittes 60 durchfuhrt. Die Steuereinheit 24
kann der Bedienperson an der Hinweiseinheit 36 einen Hinweis Uber das Reini-
gungsergebnis bereitstellen. Zumindest dann, wenn keine hinreichend gute
Reinigung erfolgt ist, wird ein entsprechender Hinweis bereitgestellt. Vorzugs-
weise wird ein entsprechender Hinweis auch bei einer hinreichend guter Reini-

gung bereitgestellt. Dies erlaubt es der Bedienperson ebenfalls, nicht zufrie-
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denstellende Reinigungen zu erkennen und erforderlichenfalls eine abermalige

Reinigung vorzunehmen.

Auch bei handgeflihrtem Betrieb des Bodenreinigungsgerates 10 wird gunsti-
gerweise ein Hinweis betreffend das Reinigungsergebnis, der sich aus dem

Vergleich der Bilder durch die Steuereinheit 24 ergibt, in der Speichereinheit
34 gespeichert. Vorzugsweise wird der Hinweis auch hier verknupft mit einer

Positionsinformation fur den Bodenflachenabschnitt 60 gespeichert.

Auch bei handgeflihrtem Betrieb des Bodenreinigungsgerates 10 kann das
Reinigungsergebnis fur die gesamte Bodenflache 14 dadurch zum Zwecke der

Dokumentation gespeichert werden.

Alternativ oder erganzend kann bei handgefihrtem Betrieb des Bodenreini-
gungsgerates 10 vorgesehen sein, dass Hinweise, ob der Bodenflachenab-
schnitt 60 hinreichend gut gereinigt worden ist, an die Fernwarte 42 Ubertra-
gen werden kdnnen. Die Hinweise kdnnen insbesondere in deren Speicherein-
heit 48 gespeichert werden. Es werden zumindest Hinweise gespeichert, wenn
keine hinreichend gute Reinigung erfolgt ist. Vorzugsweise wird auch bei hin-
reichend guter Reinigung ein entsprechender Hinweis gespeichert. Die Hin-
weise werden vorzugsweise verknupft mit einer Positionsinformation des Bo-
denflachenabschnittes 60 gespeichert, die ebenfalls an die Fernwarte 42 Uber-

tragen werden kann.

Selbstverstandlich kann auch bei autonomem Reinigungsbetrieb des Bodenrei-
nigungsgerates 10 vorgesehen sein, dass entsprechende Hinweise an die
Fernwarte 42 Ubertragen und dort gespeichert werden. Es ist auch mdaglich,
dass die Bilder, die mit den Kameras 54, 56 aufgenommen werden, in der
Speichereinheit 48 gespeichert werden.

Es kann sogar vorgesehen sein, dass der Vergleich der Bilder von der Steuer-
einheit 44 vorgenommen wird und nicht von der Steuereinheit 24. In diesem

Fall kbnnen Anweisungen von der Steuereinheit 44 an das Bodenreinigungsge-
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rat 10 Ubertragen werden, zuruckzusetzen und den Bodenflachenabschnitt 60

abermals zu reinigen.

Nachfolgend wird darauf eingegangen, dass das Bodenreinigungsgerat 10 von
einer Bedienperson an der Fernwarte 42 zur Reinigung der Bodenflache 14
gesteuert wird. Die Bedienperson kann Uber die Bedieneinheit 46 die Bewe-
gung des Bodenreinigungsgerates 10 steuern. Die Bilder des Bodenflachenab-
schnittes 60 vor der Reinigung und nach der Reinigung werden vorzugsweise
an die Steuereinheit 44 Ubertragen. Die Bilder kénnen an der Hinweiseinheit
50 angezeigt werden, damit die Bedienperson das Reinigungsergebnis kontrol-
lieren und erforderlichenfalls eine nochmalige Reinigung des Bodenflachenab-

schnittes 60 vornehmen kann.

Es kann auch vorgesehen sein, dass die Steuereinheit 44 einen selbsttatigen
Vergleich der Bilder des Bodenflachenabschnittes 60 durchfihrt und der Be-
dienperson an der Fernwarte 42 einen Hinweis zumindest dann bereitstellt,
wenn keine hinreichend gute Reinigung erfolgt ist. Vorzugsweise wird der Hin-
weis auch bei hinreichend guter Reinigung des Bodenflachenabschnittes 60
bereitgestellt. Der Hinweis wird insbesondere an der Hinweiseinheit 50 ange-
zeigt. In der Speichereinheit 48 kann der Hinweis, bevorzugt verknipft mit

einer Positionsinformation, gespeichert werden.

Vorgesehen sein kann auch, dass die Steuereinheit 24 einen Vergleich der Bil-
der vornimmt und einen Hinweis betreffend das Reinigungsergebnis an die

Fernwarte 42 Ubertragt.

Vorteilhafte Ausflhrungsbeispiele des erfindungsgemaBen Verfahrens wurden
vorstehend am Beispiel des Bodenreinigungsgerates 10 erlautert, welches

selbstfahrend und selbstlenkend ausgebildet sein kann und/oder handgefthrt
sein kann und/oder ferngesteuert sein kann. Selbstverstandlich kann vorgese-
hen sein, dass vorteilhafte AusfUihrungsbeispiele des Verfahrens auch mit nur

selbstfahrenden und selbstlenkenden, nur handgeflhrten oder nur ferngesteu-
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erten Bodenreinigungsgeraten durchgefuhrt werden kénnen. Auch die Anwen-
dung auf Aufsitz-Bodenreinigungsgerate ist denkbar.

Die Figuren 4 und 5 zeigen Beispiele fur selbstfahrende und selbstlenkende
Bodenreinigungsgerate zur Durchfuhrung vorteilhafter Ausfihrungsbeispiele
des Verfahrens. Hierzu wird auf obige Ausfuhrungen verwiesen, die entspre-

chend gultig sind.

Figur 5 zeigt schematisch ein Bodenreinigungsgerat 70, das ausgestaltet ist als
Kehr-Saug-Roboter. Fur gleiche oder gleichwirkende Merkmale der Bodenrei-
nigungsgerate 10 und 70 werden identische Bezugszeichen benutzt. Die mit
dem Bodenreinigungsgerat 10 erzielbaren Vorteile kénnen auch mit dem Bo-

denreinigungsgerat 70 erzielt werden.

Beim Bodenreinigungsgerat 70 umfasst das Reinigungsaggregat 38 ein in der
Zeichnung nicht dargestelltes Kehraggregat, mit dem die Bodenflache 14 ge-
kehrt werden kann. Ferner umfasst das Reinigungsaggregat 38 ein ebenfalls
nicht dargestelltes Saugaggregat, mit dem aufgekehrter Schmutz abgesaugt

werden kann.

Auch beim Bodenreinigungsgerat 70 sind die Kameras 54, 56 vorhanden und

beispielsweise am Gehduse 58 gehalten.

Figur 4 zeigt in schematischer Darstellung eine mit dem Bezugszeichen 80 be-
legte vorteilhafte Ausfihrungsform eines erfindungsgemaBen Bodenreini-
gungsgerates. Auch in diesem Fall werden fur gleiche oder gleichwirkende
Merkmale oder Bauteile der Bodenreinigungsgerate 10, 80 identische Bezugs-
zeichen benutzt. Die mit dem Bodenreinigungsgerat 10 erzielbaren Vorteile
kdnnen auch mit dem Bodenreinigungsgerat 80 erzielt werden.

Beim Bodenreinigungsgerat 80, vorliegend ebenfalls eine Schrubbmaschine,
kommt anstelle der beiden Erfassungseinheiten 26, 28 nur eine optische Erfas-

sungseinheit 82 zum Einsatz. Die Erfassungseinheit 82 ist ausgestaltet als
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Kamera 84, insbesondere Digitalkamera. Die Kamera 84 weist ein Sichtfeld 86

auf, das auf die Bodenflache 14 gerichtet ist.

Die Kamera 84 ist am Bodenreinigungsgerat 80 beweglich gehalten. Insbeson-
dere ist die Kamera 84 drehbar um eine Drehachse 88 gelagert. Zum Drehen
der Kamera 84 weist das Bodenreinigungsgerat 80 eine Antriebseinheit 90 auf,

die von der Steuereinheit 24 ansteuerbar ist.

Die Drehachse 88 ist senkrecht zu einer vom Fahrwerk 12 definierten Berthr-
ebene ausgerichtet, welche Berlihrebene mit der Ebene der Bodenflache 14
zusammenfallt. Bei horizontaler Bodenflache 14 ist die Drehachse 88 dadurch

vertikal ausgerichtet.

Beim Bodenreinigungsgerat 80 werden beide Bilder des Bodenflachenabschnit-
tes 60 mit der Kamera 84 erstellt. Das erste Bild des Bodenflachenabschnittes
60 vor der Reinigung wird dadurch erstellt, dass das Sichtfeld 86 auf einen in
Reinigungsrichtung 22 dem Reinigungsaggregat 38 vorgelagerten Bereich auf
der Bodenflache 14 gerichtet ist (rechts in Figur 4).

Nach dem Aufnehmen des ersten Bildes wird die Kamera 84 so gedreht, dass
das Sichtfeld auf einen in Reinigungsrichtung 22 dem Reinigungsaggregat 38
nachgelagerten Abschnitt auf der Bodenflache 14 gerichtet ist. Es wird nach
der Reinigung des Bodenflachenabschnittes 60 das zweite Bild desselben auf-
genommen. Dies ist in Figur 4 links dargestellt. Das Sichtfeld nach der Reini-
gung des Bodenflachenabschnittes ist mit dem Bezugszeichen 86' gekenn-
zeichnet und der Bodenflachenabschnitt nach der Reinigung ist mit dem Be-
zugszeichen 60' gekennzeichnet. Dies erlaubt es, mit nur einer Kamera 84 das

erfindungsgemaBe Verfahren durchzufihren.

Alternativ oder erganzend zur Drehmaglichkeit um die Drehachse 88 kann
vorgesehen sein, dass die Kamera 84 um eine Drehachse 89 drehbar ist. Die
Drehachse 89 ist senkrecht zur Reinigungsrichtung 22 und parallel zur Berihr-
ebene ausgerichtet (in Figur 4 horizontal und senkrecht zur Zeichenebene).
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Zum Drehen der Kamera 84 kann eine in der Zeichnung nicht gezeigte An-
triebseinheit vorgesehen sein, die von der Steuereinheit 24 ansteuerbar ist.

Bei einer weiteren in der Zeichnung nicht dargestellten vorteilhaften Ausfuh-
rungsform kann vorgesehen sein, dass das Sichtfeld der eingesetzten Kamera
so grof3 ist, dass es sich auf der Bodenflache 14 von einem vor dem Reini-
gungsaggregat 38 liegenden Abschnitt bis zu einem hinter dem Reinigungs-
aggregat 38 liegenden Abschnitt erstreckt (jeweils bezogen auf die Reini-
gungsrichtung 22). Eine bewegliche Kamera 84 kann dadurch eingespart wer-

den.
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PATENTANSPRUCHE

1. Verfahren zum Reinigen einer Bodenflache mit einem Bodenreinigungs-
gerat, bei welchem Verfahren wahrend der reinigenden Bewegung des
Bodenreinigungsgerates Uber die Bodenflache mit einer optischen Erfas-
sungseinheit eine erste Aufnahme eines Bodenflachenabschnittes vor der
Reinigung erstellt wird, das Bodenreinigungsgerat mit mindestens einem
Reinigungsaggregat uber den Bodenflachenabschnitt bewegt und dieser
gereinigt wird, mit einer optischen Erfassungseinheit eine zweite Auf-
nahme des Bodenflachenabschnittes nach der Reinigung erstellt wird so-
wie die Aufnahmen zur Kontrolle des Reinigungsergebnisses miteinander

verglichen werden.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass als optische
Erfassungseinheit eine Kamera, insbesondere eine Digitalkamera, be-
nutzt wird, und dass die Aufnahmen Bilder des Bodenflachenabschnittes
sind.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass zwei
optische Erfassungseinheiten benutzt werden, um die erste Aufnahme
und die zweite Aufnahme zu erstellen, wobei die erste Erfassungseinheit
zum Erstellen der ersten Aufnahme vorgesehen ist und, bezogen auf eine
Reinigungsrichtung, dem mindestens einen Reinigungsaggregat vorgela-
gert auf die Bodenflache gerichtet ist, und wobei die zweite Erfassungs-
einheit zum Erstellen der zweiten Aufnahme vorgesehen ist und dem
mindestens einen Reinigungsaggregat nachgelagert auf die Bodenflache

gerichtet ist.

4, Verfahren nach einem der voranstehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine optische Erfassungseinheit verwendet wird, die die

erste Aufnahme und die zweite Aufnahme erstellt.
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Verfahren nach einem der voranstehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zumindest eine optische Erfassungseinheit beweglich am
Bodenreinigungsgerat gelagert ist, und dass die Erfassungseinheit nach
dem Erstellen der ersten Aufnahme zum Erstellen der zweiten Aufnahme

relativ zum Bodenreinigungsgerat bewegt wird.

Verfahren nach einem der voranstehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Vergleich der Aufnahmen von einer Steuereinheit des
Bodenreinigungsgerates oder von einer raumlich vom Bodenreinigungs-
gerat entfernt angeordneten Steuereinheit vorgenommen wird und an
einer Hinweiseinheit zumindest dann, wenn keine hinreichend gute Rei-
nigung des Bodenflachenabschnittes erfolgt ist, ein entsprechender Hin-
weis bereitgestellt und/oder vorzugsweise mit einer Positionsinformation
des Bodenflachenabschnittes verknlpft gespeichert wird, wobei die Posi-
tion des Bodenreinigungsgerates auf der Bodenflache ermittelt wird.

Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Hinweis
an einer Hinweiseinheit des Bodenreinigungsgerates bereitgestellt wird
und/oder in einer Speichereinheit des Bodenreinigungsgerates gespei-

chert wird.

Verfahren nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass eine
raumlich vom Bodenreinigungsgerat entfernt angeordnete Hinweiseinheit
und/oder eine raumlich vom Bodenreinigungsgerat entfernt angeordnete

Speichereinheit verwendet wird.

Verfahren nach einem der Ansprlche 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass eine Speicherung auch dann durchgefuhrt wird, wenn eine hinrei-

chend gute Reinigung erfolgt ist.

Verfahren nach einem der voranstehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass in dem Fall, dass das Bodenreinigungsgerat ein selbstfah-
rendes und selbstlenkendes Bodenreinigungsgerat ist und keine hinrei-
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chend gute Reinigung des Bodenfladchenabschnittes erfolgt ist, der Bo-
denflachenabschnitt nochmals gereinigt wird, mit einer optischen Erfas-
sungseinheit eine weitere Aufnahme des Bodenflachenabschnittes nach
der nochmaligen Reinigung erstellt wird und diese mit der ersten Auf-
nahme und/oder der zweiten Aufnahme zur Kontrolle des Reinigungser-

gebnisses verglichen wird.

Verfahren nach einem der voranstehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zumindest die zweite Aufnahme an einer Anzeigeeinheit
des Bodenreinigungsgerates oder an einer raumlich vom Bodenreini-
gungsgerat entfernt angeordneten Anzeigeeinheit dargestellt wird
und/oder dass mit einer Steuereinheit des Bodenreinigungsgerates oder
mit einer raumlich von diesem entfernt angeordneten Steuereinheit ein
Vergleich der Aufnahmen vorgenommen wird und basierend darauf ein
Hinweis an der Anzeigeeinheit darstellbar ist, dass eine hinreichend gute
Reinigung erfolgt ist.

Verfahren nach einem der voranstehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Position des Bodenreinigungsgerates auf der Bodenfla-
che ermittelt wird und Aufnahmen des Bodenflachenabschnittes mit einer
Positionsinformation verkn(lpft werden, dass in einer Speichereinheit ei-
ne Referenzaufnahme des Bodenflachenabschnittes im gereinigten Zu-
stand mit einer Positionsinformation verknlpft gespeichert ist und dass
die zweite Aufnahme mit der Referenzaufnahme verglichen wird zur
Uberpriifung, ob der Bodenflachenabschnitt als hinreichend sauber ange-

sehen werden kann.

Verfahren nach einem der voranstehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Verfahren wahrend der gesamten oder im Wesentli-

chen gesamten Reinigung der Bodenflache durchgefuhrt wird.
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Verfahren nach einem der voranstehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein selbstfahrendes und selbstlenkendes Bodenreini-

gungsgerat verwendet wird.

Verfahren nach einem der voranstehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein handgefluhrtes Bodenreinigungsgerat oder ein Aufsitz-

Bodenreinigungsgerat verwendet wird.

Bodenreinigungsgerat zur Durchflihrung des Verfahrens nach einem der
voranstehenden Anspriche, umfassend ein Fahrwerk (12) zum Verfahren
auf einer Bodenflache (14), mindestens ein Reinigungsaggregat (38)
zum Reinigen der Bodenflache (14) und mindestens eine optische Erfas-
sungseinheit (26, 28; 82), wobei wahrend der reinigenden Bewegung
des Bodenreinigungsgerates (10; 70; 80) Uber die Bodenflache (14) mit
der mindestens einen optischen Erfassungseinheit (26, 28; 82) eine ers-
te Aufnahme eines Bodenflachenabschnittes (60) vor der Reinigung er-
stellbar ist, das Bodenreinigungsgerat (10; 70; 80) mit dem mindestens
Reinigungsaggregat (38) uber den Bodenflachenabschnitt (60) bewegbar
und dieser reinigbar ist, und mit der mindestens einen optischen Erfas-
sungseinheit (26, 28; 82) eine zweite Aufnahme des Bodenflachenab-
schnittes (60) nach der Reinigung erstellbar ist, wobei die Aufnahmen
zur Kontrolle des Reinigungsergebnisses miteinander vergleichbar sind.

Bodenreinigungsgerat nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass
die mindestens eine optische Erfassungseinheit (26, 28; 82) eine Kamera
(54, 56; 84) ist, insbesondere eine Digitalkamera, und dass die Aufnah-

men Bilder des Bodenflachenabschnittes (60) sind.

Bodenreinigungsgerat nach Anspruch 16 oder 17, dadurch gekennzeich-
net, dass das Bodenreinigungsgerat (10; 70; 80) zwei optische Erfas-
sungseinheiten (54, 56) umfasst, um die erste Aufnahme und die zweite
Aufnahme zu erstellen, wobei die erste Erfassungseinheit (54) zum Er-
stellen der ersten Aufnahme vorgesehen ist und, bezogen auf eine Reini-
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gungsrichtung (22), dem mindestens einen Reinigungsaggregat (38)
vorgelagert auf die Bodenflache (14) gerichtet ist, und wobei die zweite
Erfassungseinheit (56) zum Erstellen der zweiten Aufnahme vorgesehen
ist und dem mindestens einen Reinigungsaggregat (38) nachgelagert auf
die Bodenflache (14) gerichtet ist.

Bodenreinigungsgerat nach einem der Anspruche 16 bis 18, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die erste Aufnahme und die zweite Aufnahme mit
derselben optischen Erfassungseinheit (82) erstellbar sind.

Bodenreinigungsgerat nach einem der voranstehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass zumindest eine optische Erfassungseinheit
(82) beweglich am Bodenreinigungsgerat (80) gelagert ist, und dass die
Erfassungseinheit (82) nach dem Erstellen der ersten Aufnahme und zum
Erstellen der zweiten Aufnahme relativ zum Bodenreinigungsgerat (80)

bewegbar ist.

Bodenreinigungsgerat nach einem der Anspruche 16 bis 20, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Bodenreinigungsgerat (10; 70; 80) eine Steuer-
einheit (24) zum Vergleich der Aufnahmen aufweist und dass an einer
Hinweiseinheit (36, 50) zumindest dann, wenn keine hinreichend gute
Reinigung des Bodenflachenabschnittes (60) erfolgt ist, ein Hinweis be-
reitstellbar ist und/oder vorzugsweise mit einer Positionsinformation des
Bodenflachenabschnittes (60) verknupft in einer Speichereinheit (34, 48)
speicherbar ist, wobei die Position des Bodenreinigungsgerates (10; 70;
80) auf der Bodenflache (14) mittels einer Lokalisierungseinheit (30) er-

mittelbar ist.

Bodenreinigungsgerat nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dass
das Bodenreinigungsgerat (10; 70; 80) eine Hinweiseinheit (36) um-
fasst, an der der Hinweis bereitstellbar ist und/oder eine Speichereinheit
(34), in der der Hinweis bevorzugt mit der Positionsinformation ver-

knupft speicherbar ist.
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Bodenreinigungsgerat nach Anspruch 21 oder 22, dadurch gekennzeich-
net, dass das Bodenreinigungsgerat (10) eine Kommunikationseinheit
(40) umfasst, uber die der Hinweis an eine raumlich vom Bodenreini-
gungsgerat (10) entfernt angeordnete Hinweiseinheit (50) und/oder
Speichereinheit (48) Ubertragbar ist.

Bodenreinigungsgerat nach einem der Anspruche 21 bis 23, dadurch ge-
kennzeichnet, dass eine Speicherung auch dann durchflihrbar ist, wenn
eine hinreichend gute Reinigung des Bodenflachenabschnittes (60) er-

folgt ist.

Bodenreinigungsgerat nach einem der Anspruche 16 bis 24, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Bodenreinigungsgerat (10; 70; 80) ein selbstfah-
rendes und selbstlenkendes Bodenreinigungsgerat (10; 70; 80) ist und
dass, wenn keine hinreichend gute Reinigung des Bodenflachenabschnit-
tes (60) erfolgt ist, der Bodenflachenabschnitt (60) nochmals reinigbar
ist, mit der mindestens einen optischen Erfassungseinheit (28; 82) eine
weitere Aufnahme des Bodenflachenabschnittes (60) nach der nochmali-
gen Reinigung erstellbar ist und diese mit der ersten Aufnahme und/oder
der zweiten Aufnahme zur Kontrolle des Reinigungsergebnisses ver-

gleichbar ist.

Bodenreinigungsgerat nach einem der Anspruche 16 bis 25, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Bodenreinigungsgerédt (10) eine Anzeigeeinheit
(36) umfasst, an der zumindest die zweite Aufnahme darstellbar ist
und/oder dass das Bodenreinigungsgerat (10) eine Steuereinheit (24)
zum Vergleich der Aufnahmen aufweist, wobei basierend auf dem Ver-
gleich ein Hinweis an der Anzeigeeinheit (36) darstellbar ist, dass eine

hinreichend gute Reinigung erfolgt ist.

Bodenreinigungsgerat nach einem der Anspruche 16 bis 26, dadurch ge-

kennzeichnet, dass die Position des Bodenreinigungsgerates (10; 70; 80)
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auf der Bodenflache (14) mittels einer Lokalisierungseinheit (30) ermit-
telbar ist und die Aufnahmen des Bodenflachenabschnittes (60) mit einer
Positionsinformation verknupfbar sind, dass in einer Speichereinheit (34,
48) eine Referenzaufnahme des Bodenflachenabschnittes (60) im gerei-
nigten Zustand mit einer Positionsinformation verknupft speicherbar ist
und dass die zweite Aufnahme mit der Referenzaufnahme vergleichbar
ist zur Uberprifung, ob der Bodenflachenabschnitt (60) als hinreichend

sauber angesehen werden kann.

Bodenreinigungsgerat nach einem der Anspruche 16 bis 27, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Bodenreinigungsgerat (10; 70; 80) ein selbstfah-

rendes und selbstlenkendes Bodenreinigungsgerat (10; 70; 80) ist.

Bodenreinigungsgerat nach einem der Anspriuche 16 bis 28, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Bodenreinigungsgerat (10) ein handgefluhrtes

Bodenreinigungsgerat (10) oder ein Aufsitz-Bodenreinigungsgerét ist.
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us 5613261 A 25-03-1997
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INTERNATIONAL SEARCH REPORT International application No.

PCT/EP2014/055853

The International Searching Authority has found that the international
application contains multiple (groups of) inventions, as follows:

1. Claims 1-5, 10, 13-20, 25, 28, 29

Method for cleaning a floor surface (and floor-cleaning device) with a single
optical detection unit.

2. Claims 6-9, 12, 21-24, 27

Method for cleaning a floor surface (and floor-cleaning device) with
detection of the position of the device.

3. Claims 11, 26

Method for cleaning a floor surface (and floor-cleaning device) with
presentation on a display unit.

Form PCT/ISA/210 (extra sheet) (July 2009)



Internationales Aktenzeichen
INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT PCT/EP2014/055853
Feld Nr.1l Bemerkungen zu den Anspriichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1)

GemaB Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Griinden fir bestimmte Anspriiche kein internationaler Recherchenbericht erstellt:

1. I:' Anspriche Nr.
weil sie sich auf Gegensténde beziehen, zu deren Recherche diese Behérde nicht verpflichtet ist, namlich

2. I:' Anspriche Nr.
weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entspre-
chen, dass eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgeflihrt werden kann, namlich

3. |:| Anspriche Nr.
weil es sich dabei um abhangige Ansprliche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefasst sind.

Feld Nr. Il Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Diese Internationale Recherchenbehérde hat festgestellt, dass diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt:

siehe Zusatzblatt

-

Da der Anmelder alle erforderlichen zusatzlichen Recherchengeblihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriiche.

2 I:' Da fur alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefiihrt werden konnte, der
’ zusatzliche Recherchengebuhr gerechtfertigt héatte, hat die Behérde nicht zur Zahlung solcher Gebuihren aufgefordert.

3. I:' Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusatzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich
dieser internationale Recherchenbericht nur auf die Anspriiche, fur die Geblhren entrichtet worden sind, namlich auf die
Anspriche Nr.

4. |:| Der Anmelder hat die erforderlichen zusétzlichen Recherchengebuihren nicht rechtzeitig entrichtet. Dieser internationale
Recherchenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden
Ansprichen erfasst:

Bemerkungen hinsichtlich Der Anmelder hat die zusétzlichen Recherchengeblhren unter Widerspruch entrichtet und die
eines Widerspruchs gegebenenfalls erforderliche Widerspruchsgebiihr gezahlt.

Die zuséatzlichen Recherchengebihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt,
jedoch wurde die entsprechende Widerspruchsgebuhr nicht innerhalb der in der
Aufforderung angegebenen Frist entrichtet.

m Die Zahlung der zuséatzlichen Recherchengebiihren erfolgte ohne Widerspruch.

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (2)) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2014/055853

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

INV. A47L11/282 A471L11/40
ADD.

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

A47L

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

EPO-Internal, WPI Data

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

X KR 2011 0127946 A (S1 CORP [KR])
28. November 2011 (2011-11-28)

AL) 25. Marz 1997 (1997-03-25)
in der Anmeldung erwdhnt

Y Spalten 2-5; Abbildungen

ALFRED [DE])

23. November 2011 (2011-11-23)
Absdatze [0008] - [0011], [0066]
Abbildungen

Absédtze [0025] - [0060]; Abbildungen
X US 5 613 261 A (KAWAKAMI YUICHI [JP] ET

Y EP 2 387 931 A2 (KAERCHER GMBH & CO KG

1-3,10,
13-18,
25,28,29

1,2,4,6,
9,10,
12-17,
19,21,
24,25,
27-29
8,23

8,23

- [0069];

D Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen

"A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach
dem internationalen Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)

"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

20. Januar 2015

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

26/01/2015

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevoliméchtigter Bediensteter

Lopez Vega, Javier
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Internationales Aktenzeichen
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Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
KR 20110127946 A 28-11-2011  KEINE
US 5613261 A 25-03-1997 JP 3293314 B2 17-06-2002
JP HO7281752 A 27-10-1995
us 5613261 A 25-03-1997
EP 2387931 A2 23-11-2011 DE 102010029238 Al 24-11-2011
EP 2387931 A2 23-11-2011
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Internationales Aktenzeichen PCT/ EP2014/ 055853

WEITERE ANGABEN PCTASA/ 210

Die internationale Recherchenbehdorde hat festgestellt, dass diese
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthalt,
namlich:

1. Anspriiche: 1-5, 10, 13-20, 25, 28, 29

Verfahren zum Reinigen einer Bodenflédche (und
Bodenreinigungsgerdt) mit einer einzigen optischen
Erfassungseinheit.

2. Anspriiche: 6-9, 12, 21-24, 27

Verfahren zum Reinigen einer Bodenflédche (und
Bodenreinigungsgerdt) mit Ermittlung der Position des
Gerates

3. Anspriiche: 11, 26

Verfahren zum Reinigen einer Bodenflédche (und
Bodenreinigungsgerdt) mit Darstellung an einer
Anzeigeeinheit
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