
(19) 한민 특허청(KR)

(12) 등 특허공보(B1)

(45) 공고    2017 06월14

(11) 등    10-1747119

(24) 등    2017 06월08

(51) 특허 (Int. Cl.)

     F03B 3/12 (2006.01)  F03B 13/10 (2006.01)

     F03B 13/26 (2006.01)  F03B 3/14 (2006.01)
(21) 원        10-2012-7020529

(22) 원 ( ) 2011 01월20

     심사청    2016 01월18  

(85) 역  2012 08월03

(65) 공개        10-2012-0120941

(43) 공개        2012 11월02

(86) 원    PCT/EP2011/050741

(87) 공개    WO 2011/095397

     공개    2011 08월11

(30) 우 주

1001870.3  2010 02월05   (GB)

(56) 행 사 헌

WO2001034973 A1*

US20050285407 A1*

*는 심사 에 하여  헌

(73) 특허

-  피엘씨

 에 블 1  6에 티 런  킨검 게 트
62

(72) 

처 아담 필립

 72 3알엔 비  비 크브룩 빅 리
아 애비뉴 264

컷 그 고리

트 리아 4060 퀸 랜드 애 그 브 아마리
나 애비뉴 16

(74) 리

미특허

체 청 항  :   19  항  심사  :    

(54)  칭 양 향  빈

(57)  약

양 향  빈(10)  상  (20)  하  (22)  포함하고, 상  (20)  하  (22)는  

 향  하고, 각 (20, 22)는 다  블 드(24)  포함하 , 상하  (20, 22)  블 드

(24)는 실질  동 한 (profile)  갖는다. 

  도 - 도2
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청

청 항 1 

양 향  빈 ,

상   하   포함하고,

상  상   상  하  는   향  하고, 각각  는 다  블 드  포함하 ,

상   하   블 드는 실질  동 한 비  캠 (non-zero camber)  가지고,

상  상   하  는 상   하   사  평 에 해 실질  칭 고,

상  상   하   블 드는  는 우상(handedness)  가지는, 양 향  빈.

청 항 2 

삭

청 항 3 

 1 항에 어 , 

상  평  빈   향 에 해 경 향  어 는 양 향  빈.

청 항 4 

 1 항에 어 , 

(profile)  상  향 상  블 드 과 상  향 하  블 드  평균  양 향

 빈.

청 항 5 

 1 항에 어 , 

상   블 드  는 하   블 드   다  양 향  빈.

청 항 6 

 1 항에 어 , 

상   하   각각  블 드가 착 는 허브  포함하 , 상  허브    동  리가

지 도  어 는 양 향  빈.

청 항 7 

 6 항에 어 , 

각 허브는, 각각   어지게 각   체역학   갖는 다  지주에 해 지지 는 양

향  빈.

청 항 8 

 7 항에 어 , 

상  지주는 상   상 측과 하   하 측에 치 는 양 향  빈.

청 항 9 
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 7 항에 어 , 

상  지주는 상  과 하   사 에 치 는 양 향  빈.

청 항 10 

 7 항에 어 , 

상  지주는 원 통 싱  허브  지지하는 양 향  빈.

청 항 11 

 7 항에 어 , 

지 보  통 가 상  지주  통해 공 어 는 양 향  빈.

청 항 12 

 11 항에 어 , 

상  지 보  통  안에는 사다리가 는 양 향  빈.

청 항 13 

 7 항에 어 , 

상  지주는 비 경 향  향 어 는 양 향  빈.

청 항 14 

 13 항에 어 , 

상  지주는 신   라 어  는 양 향  빈.

청 항 15 

 1 항에 어 , 

에 는 블 드  피치  하  한 가변 피치   포함하는 양 향  빈.

청 항 16 

 15 항에 어 ,

상  가변 피치 는 하  에  나가는  돌 (swirl)가 거나 는 상   하  가

동 한 도  하도  블 드  피치  하는 양 향  빈.

청 항 17 

 15 항에 어 , 

상  가변 피치 는 블 드가 어도 180 도 할  게 해주는 양 향  빈.

청 항 18 

 15 항에 어 , 

상  가변 피치 는 블 드가 실질  는 어도 360 도 할  게 해주는 양 향  빈.

청 항 19 

 1 항에 어 , 

상   하   블 드는 실질  동 한    비(space to chord ratio)  실질

동 한 엇갈림 도(stagger)  어도 하나  갖는 양 향  빈.
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청 항 20 

삭

청 항 21 

 1 항에  다  양 향  빈  포함하는 .

 

   야

본  양 향  빈에 한 것 , 체  하지만 비 타 는,  양 향  빈에[0001]

한 것 다.  

 경  

 다  주  과 에 해 생 는 연 에 지  하는 것 다.  들 (tide)는 지[0002]

가 태양과 달  에  하  에 생 다. 

 에 지  한 동  하  해 다양한 들  사   다. 들  크게  가지[0003]

주,  (tidal stream) 시 과    다.  

 시   빈과 사한 식  동하는 , 보통 에 해 는 빈  루어진다. [0004]

 경우,  동안에   통과하여 ( 컨 , 강 어귀)  역  할  다.  만[0005]

시에는  닫 다.  해   에는 낮아지므 ,  에 (head of water)가 생 게 다.  

어 는  가 단  ,  열리고 그 어    내 에 어 는 

빈  하게 , 그리 하여  치 에 지가 한 동  다. 

프랑  란 강에  사 고 다.  란 강   24개  빈  사 하는 , 각 빈  10 가[0006]

트   할  다.  그 빈    빈 , 러한 빈  22.5 km
2
  역  사 해

강  8 m  에  에 지  얻는다. 

도 1  란 강에  사 는  단 도  나타낸다.  [0007]

상  에 해 상 측(102)과 하 측(104)  리 다. 에 통 가 어 는 ,  통  안에는 [0008]

 빈(106)  치 다.  그 통  빈(106)  통과하는  동  통  양 단 에 는  1  2

(108, 110)에 해 어 다. 

빈(106)   빈(106)  상  단 에  (112)  포함한다.   (112)는 빈(106)  앙에 [0009]

치 ,  (112)  에  동하여   트  지 가 드 (114)  지나 (116)  가게 

다.  (116)는 (112)에 가능하게 연결 어 고 다  블 드  포함한다.  (116)  블

드는 하 드 포  단  갖는 ,  (116)  지나 동할   단  크  생시  (116)

시키게 다.   는  돌  한  생산하게 다.  

빈(106)에 한 지 보  행하  해 는 상   1  2 (108, 110)  닫고 헤드 크 (118)[0010]

사 하여 빈(106)  통   들어 꺼내는 것  필 하다.  그러므 , 지 보 가 행해지고 는 에는

어 한 도 생시킬  없게 다.  

란 강 에  사 는 빈  양 향 동 었다 ( , 과  에  함).  그러나, 시[0011]

에 빈   낮다라는 것  그 빈   에만 사  미한다.  

한, 상  빈  고 들  그 빈  통과할  많  감 므  강  생  다양  감 시 다.  [0012]

 내

해결하 는 과

본  래  빈과  상  들   는  해결할  는 개  빈  공한[0013]
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다. 

과  해결 단

본   1 양태에 , 상   하   포함하는 양 향  빈  공 는 , 상  상[0014]

 하  는   향  하고, 각 는 다  블 드  포함하 , 상하   블

드는 실질  동 한  (non-dimensional profile)  갖는다.

상하   블 드는 실질  동 한 캠 (camber)  가질  ,  캠 는 는 가[0015]

아니다.   가  는 안 ,  상하   블 드는 실질  동 한    비

(space to chord ratio) / 는 엇갈림 도(stagger)  가질  다.   그러나, 상하   블 드는

다 게 향  도 다.  상   블 드는 하   블 드에 는 우상(handedness)  가

질  다.  가 , 상하   크  는 실  치 는 다   다.  

상하   블 드  상과 향  합  에 해 실질   미(net) 는  돌[0016]

(swirl)  생시키도  해질  다.  

블 드는 가변 피치 블 드  도  에 착   다.[0017]

  향  하는 상하   사 하는 것  리한 , 냐하  그러한 상하   사 하[0018]

 블 드  강 (solidity)  실질  감 어, 상하   캐 드(cascade) 다가 (tide)

 시 180 도 할  게  하  는 상   능  하게 고 그 도 가능하  

다.  한   향  하는 상하  는 각 블 드에 해 는  도가 감 어, 뿌

리 에  블 드    게 고 한 허브 쇄가 감   다. 

상하  는  상하   사  평 에 해 실질  칭   다.  [0019]

블 드    칭  아니어도   많  사한  단(stage) 돌  생시킬[0020]

 다.

가 체역학  칭  하학   가지 , 빈   과  양 향에  게 지 다. [0021]

상  평  빈   향 에 해 경 향  어   다.  [0022]

(profile)  상  향  상  블 드  과  상  향  하  블 드   평균  [0023]

다. 

상   블 드  는 하   블 드   다   다.  게 , 상  에  생 는[0024]

후 (wake) 하  하   복  블 드들에 동시에 하는 것  지 는 , 러한 후  하  

 에 해할  는 상당한 향 하  생시킨다.  블 드  는 상   하   사 에

공 가 없도  해질  다.

상   하   각각  블 드가 착 는 허브  포함할  ,  허브    동[0025]

리가 지 도    다.  

상  각 허브는, 그  각  어지게 각   체역학   갖는 다  지주에 해 지지[0026]

 다.  

 블 드  단  어지게 지주  각지게 하 , 블 드가 가  빠 고 지지 체에 한 [0027]

트가  지 에  후  하  다. 

상  지주는 상   상 측과 하   하 측에 치   다.  [0028]

상  지주는 상  과 하   사 에 치   다. [0029]

상  지주는 원 통 싱  허브  지지할  다. [0030]

지 보  통 가 상  지주  통해 공   다. [0031]

상  지 보  통  안에는 사다리가   다. [0032]

상  지주는 비 경 향  향   다. [0033]
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지주가 비 경 향  향 , 그 지주가 블 드들  하나  체 에 평행하게 는 것  지[0034]

, 리 하여 블 드에 한 후  하  감 다. 

상  지주는 그   라 어    다. [0035]

에 는 블 드  피치  하  한 가변 피치   포함할  다.  [0036]

가변 피치 는 가 해진 한 도  할  게 해주어, 통상  험  동 트  치[0037]

사 할  게 다.

한, 가변 피치  해 빈   프  동시킬  어     할[0038]

 고 한 경  향  할  다. 

상  가변 피치 는 하  에  나가는  돌 가 고 그리고/ 는 상하  가 동 한[0039]

도  하도  블 드  피치  할  다. 

상  가변 피치 는 블 드가 실질  360 도 할  게 해 다. [0040]

리 하여, 가변 피치 는  재 포시   균 한 마  지할  다.  [0041]

다  양 향  빈  에 사   다. [0042]

본   나  해  해 한 본  어떻게 실시 는지  보다  보여 주  해,  첨[0043]

도   참 할 것 다. 

도  간단한 

도 1  란 강에  사  래  빈  포함하는  단 도 다. [0044]

도 2 는 본   1 실시 태에  양 향  빈  포함하는  개략  단  나타낸다. 

도 3  도 2  빈  상  단 도 다. 

도 4 는 도 2  빈 블 드  사시도 다.  

 실시하  한 체  내

본   나  해  해 한 본  어떻게 실시 는지  보다  보여 주  해,  첨[0045]

도   참 할 것 다. 

도 1  란 강에  사  래  빈  포함하는  단 도 다. [0046]

도 2 는 본   1 실시 태에  양 향  빈  포함하는  개략  단  나타낸다. [0047]

도 3  도 2  빈  상  단 도 다. [0048]

도 4 는  듈  거 에 는 도 2  빈  단 도 다. [0049]

도 2 는 (2)  단  나타낸다.   (2)   크리트  강  만들어지 , 강어귀 [0050]

는 강어귀  다  리시키는 다  한  폭  가 질러 다.   

(2)  상 측(4)과 하 측(6)  규 한다.   트(8)가 (2)  폭  통해 어 어 [0051]

(2)  통과할  게 해 다.  

본   실시 태에  양 향  빈(10)  각각  트(8) 안에 치 다.  빈(10)  [0052]

(2)  상 에 어 는 근 통 (12)  통해 하강 다.  빈(10)  원통  싱(14)  (2)

통과하는 트(8)  마 리하   동하는 매끄러운 통  한다.  

허브 어 블리가 빈(10)   향  라 치 다.  허브 어 블리는 상  허브(16)  하  허브[0053]

(18)  포함한다.  들 상하  허브(16, 18)    동  리가 지 도  어 다.  

상  (20)가 상  허브(16)에 가능하게 연결 어 고 하  (22)는 빈(10)   향  주[0054]

 할  게 하  허브(18)에 가능하게 연결 어 다.  상하  (20, 22) 각각   주 에

경 향  격 어 는 다  블 드(24)  포함한다.  들 블 드(24)는  원통  
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싱(14) 쪽  연 어 , 블 드(24)  단과 원통  싱(14) 사 에는  틈새가 다.  블

드(24)는 하 드 포  단  갖는다.  블 드(24)  하 드 포  단  향  상  (20)  하

(22)  경우에   어 다.  상  (20)  블 드  는 하  (22)  블 드  

 다 다.  

상하  허브(16, 18)는 복  지주(26)에 해 지지 ,  지주는 상하  허브(16, 18)  원통  싱[0055]

(14)  원주 주  치 지 다.  도 3 에  보는  같 , 지주(26)는 상하  허브(16, 18)  체

 어 다.  

지주(26)는 체역학   가지고 어  동에 한 그  향  감 다.  한, 지주(24)는 그[0056]

 라  향  어  고, 한 그들  각 (20, 22)  어지는 향  각  ,

라  지주(26)  (20, 22) 사  거리는 허브(16, 18)에 한 단 에  보다 원통  싱(14)에 

한 단 에   크게 어 다.  지주(26)는 한 경 향  어  거나 각  어, 비 경 향

 향 어 다.  지주(26)  비 경 향 향  해, 지주(26)는 블 드(24)  하나  체 

에 평행하게 지 못한다. 

도 3  빈(10)  보다 상 한 단  나타낸다.  상하  (20, 22)  블 드(24)는 그들  뿌리 (25)[0057]

에  동 (28)에 착 어 다(상  (20)에 해 만 나타나 ).   동 (28)  지주(26)에 고

어 는 칼라(30) 내에  한다.  칼라(30) 내에  동 (28)  게 할  도 ,  트

어링(32)  동 (28)  과 칼라(30)   사 에 공 다. 

동 (28)  주 원(epicyclic) 어  같  동  달 치(34)  동시킨다.  그리고,  동  달 [0058]

치는 동  계  같  (36)  동시킨다.  (36)는 동 (28)    생산한다.

상하  (20, 22) 각각  블 드(24)  뿌리 (25)는 가변 피치 (38)에 연결 어 다.   가변 피치[0059]

(38)는 어(42)  동하는  (40)  포함한다.  어(42)는 블 드(24)  뿌리 (25)에 연결

는  어(44)  리 , 그래   (40)   블 드(24)   다.   

(40)는 지지 체(46)에 연결 어 어 그 지지 체가  함께 하게 다.  

도 3 에  보는  같 , 지주(26)는  비어 어 빈(10)  한 지 보  통 (48)  공한다.  [0060]

지 보  통 (48) 안에는 사다리가 들어 어 지 보  업 가 빈(10)  내 에 근하여  

(36)  같  빈(10)  내   리 / 는 검사할  다.   

상  (20), 상  허브(16)   블 드(24)  지주(26)는 도 4 에  보는  같  상   듈[0061]

(52)  한다.  사하게, 하  (22), 하  허브(18)   블 드(24)  지주(26)는 하   

듈(54)  한다.  상   하   듈(52, 54)  한 동 (28)과 같   동 , 동  달 

치(34), (36)  가변 피치 (38)  포함한다. 

상하  (20, 22)  블 드(24)는 실질  동 한 (profile)  갖는다.  블 드(24)   도[0062]

4 에  보는  같  상  향 상  블 드 과 하  블 드  평균  만들어 결

다.  상하  (20, 22)는 그러므  상하  (20, 22) 사 에 치 는 평 에 해 실질  칭

다. 

사 시, 빈(10)   빈(10)  상 측(4)   빈(10)  하 측(6)  리시킨다.   컨[0063]

(미도시)  사 하여 빈(10)  통과하는 것  지 다.  가 나감에 라,   가 도 2

에  살 (56)  시   같  다.   열리 ,   빈  통과해   다.  

 상  (20)  블 드(24)에 하게 , 그리 하여 블 드(24)  하 드 포  단  결과  상

 에 크가 생 다.  결과 , 상  (20)가 한다.  사하게,  하  (22)  블

드(24)에 하게 , 그리 하여 하  (22)에 크가 생 다.  하  (22)  블 드(24)  하

드 포  단  상  (20)  것과  향  향 어  에, 하  (22)는 상  (20)

는  향  하게 다. 

상하  (20, 22)  에 해 (36)가 동 어 한  생산 다.  [0064]

상  (20)는  동에 돌 (swirl)  도 하고,  하  (22)는  돌  거한다.  가[0065]

변 피치 (38)는  동 어, 하  (22)에  나가는  돌 가 상   고
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한  (20, 22)가 한 도  동하도   상하  (20, 22)  피칭(pitching)  하게 다. 

 가시키  해, 빈(10)  프  동할  다.  빈(10)에 동  하 , (36)는 [0066]

 동하고 상하  (20, 22)가 하여 하 측(6)   상 측(4)  핑하게 다.  

 동안에는 상  (20)가 하  (22)가 고 하  (22)는 상  (20)가 다.  그러나, 빈[0067]

동  변함  없는 , 냐하  상하  (20, 22)는 칭 고 한 동 한 블 드  갖  다. 

지 보  통 (48)  사다리(50  사 해 빈(10)  내 에 근하여 그 빈(10)에 해 한 지 보[0068]

업  할  다.

본  과 하여 했지만, 빈(10)  안   ( , 트나  없는) 경에 도[0069]

가동   다.

상  동  달 치(34)는 주 원 어  필 는 없고, 하지만 람직하게는 계식, 식 는 압식[0070]

어 다.  한, 동  달 치(34)는  없어도 고  에 해  직  동 는 가 사

  다.  

상  가변 피치 (38)  안  실시 태가 사   다.  컨 , 가변 피치 (38)는  동[0071]

에 해 여러 지 에  동 는  어(44)  리는 단   어링  동   다.  안

, 가변 피치 (38)는 편심 핀   동 에 해 동   다.  가변 피치 (38)는 리하게

는 , 계  는 압식  동 다.  

사각  트에 치할  도  한 창/  실  하  해, 사각 - 근  천  가 빈(1[0072]

0)  상하 측(6, 8)에 치할  다.  

도

도 1
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도 2

도 3

도 4
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