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ES 2361499 T3

DESCRIPCION
Conjunto de supervision sin fijacién para cubierta neumatica
Antecedentes de la invencion
1. Campo técnico

La presente invencién se refiere en general a cubiertas de neumético y dispositivos para supervisar las condiciones
de los neumaticos. Mas particularmente, la presente invencién se refiere a un conjunto de supervisién alojado en un
cuerpo protector que se coloca en un neumatico y se puede trasladar libremente mientras el neumatico esta en
funcionamiento sin que nada conecte el conjunto de supervision al neumatico o a la llanta. Especificamente, la
presente invencion se refiere a la configuracion del cuerpo protector que rodea al dispositivo de supervision.

2. Informacién antecedente

En la técnica se desea supervisar las condiciones de las cubiertas de neumaticos mientras estén instaladas y en uso
sobre un vehiculo en particular. Los usuarios de esta tecnologia desean particularmente medir la temperatura interna
y la presién interna de un neumatico. Estas mediciones es posible preferiblemente tomarlas mientras que el
neumatico esta en funcionamiento sin tener que retirar el neumatico del vehiculo o interrumpir en otra forma el
funcionamiento del vehiculo para tomar las mediciones. Es particularmente deseable supervisar las condiciones y
estadisticas de neumaticos todoterreno de un camion grande, ya que los neuméaticos todoterreno son caros y se
someten a condiciones mas perjudiciales que los neumaticos tipicos de coche de pasajeros. Los neumaticos
todoterreno de camiones grandes y otros vehiculos regularmente se deben mantener para maximizar la eficiencia
del vehiculo y del neumatico.

Se conocen en la técnica numerosos tipos de dispositivos de supervisién. Un tipo de dispositivo de supervision
conocido usa un circuito integrado pasivo embebido dentro del cuerpo del neumatico que se activa por una
transmision de radiofrecuencia que proporciona la energia al circuito mediante un acoplamiento magnético inductor.
Otros dispositivos de técnicas anteriores, que se usan para supervisar las condiciones de un neumatico incluyen
circuitos auto-alimentados que se colocan en la parte externa del neumatico, tal como el vastago de vélvula. Otros
dispositivos electronicos programables activos, auto-alimentados se describen en las Patentes de Estados Unidos
5.500.065, 5.573.610, 5.562.787 y 5.573.611 que se conceden al Cesionario de la presente solicitud.

Un problema comun para cada uno de estos dispositivos de supervision es el problema de fijar el dispositivo de
supervisién al neumatico con una fijacién estable y duradera. El problema de fijacién es dificil cuando el dispositivo
de supervision se fija al interior del neumatico, al exterior del neumatico o se embebe dentro del cuerpo del
neumatico. La configuracion del montaje debe mantener la integridad del neumatico. El montaje del dispositivo a la
llanta también crea problemas. Se puede dafiar la llanta, se deben crear herramientas y la configuracion de montaje
debe impedir las fugas de aire del neumatico. Cada una de estas localizaciones crea diferentes problemas con el
proceso de fijacion asi como con el proceso de fabricacién del neumatico. En general no es deseable proporcionar
una configuracion de fijacion que requiera volver a mecanizar o redirigir cualquiera de las lineas de fabricacion de
neumaticos existentes. Por lo tanto en la técnica se desea proporcionar un dispositivo de supervision para una
cubierta neumatica que obvie los problemas de fijacién inherentes con los dispositivos de supervisiéon de la técnica
anterior.

Los problemas de fijacion de la técnica anterior existen debido a que las fuerzas sobre un dispositivo de supervision
electrénico son significativas y numerosas mientras esta unido a la cubierta neumatica. Se deben tener en cuenta las
fuerzas en la zona de la huella del neumatico cuando se monte un dispositivo de supervisién. Los neumaticos estan
sujetos a fuerzas de rotacion cuando el vehiculo estd en movimiento y también a diversas fuerzas de impacto
cuando el neumético hace contacto con los salientes o irregularidades de la superficie. La fijacién del dispositivo de
supervisién al neumatico debe ser lo suficientemente fuerte y lo suficientemente segura para mantener la posicion
del dispositivo de supervisién con respecto al neumatico mientras experimenta todas estas fuerzas en tanto que
también protege al dispositivo de supervision de los dafios resultantes de estas fuerzas. Estas situaciones han
conducido al encapsulado de los dispositivos de supervision y a numerosos métodos de fijacion del dispositivo de
supervision a la pared interna del neumatico.

La fijacién del dispositivo de supervision a la pared interna del neumatico requiere que el neumatico se equilibre
alrededor de su eje de rotacién antes del uso. El dispositivo de supervision afiade por si mismo peso al neumético y
las fijaciones conocidas en la técnica ademas de afadir peso al neumatico precisan que el neumatico esté
contrapesado. Es por tanto deseable proporcionar un dispositivo de supervision que se pueda usar con un
neumatico sin precisar que el neumatico esté contrapesado.
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Otro problema significativo experimentado con la fijacion de un dispositivo de supervisién a una cubierta neumatica
es que la superficie del neumatico en donde tipicamente se ancla el dispositivo de supervisién no es estable. Los
neumaticos se disefian para doblarse y estirarse para adaptarse a diversas presiones y fuerzas. La fijacion del
dispositivo de supervision al neumatico debe adaptarse al movimiento y al estiramiento de la superficie de neumatico
en donde se une el dispositivo de supervision. Dicha adaptacion debe durar a lo largo de la vida del neumatico y
funcionar en una amplia variedad de temperaturas y presiones. Por lo tanto se desea en la técnica proporcionar un
dispositivo de supervision que se pueda usar con una cubierta neumética sin que se una a una de las superficies del
neuméatico que se dobla y estira.

Otro problema en la técnica es que los neumaticos todoterreno tipicamente tienen agua u otro liquido en la parte
inferior del neumatico. Un tipo de liquido alojado tipicamente en los neumaticos es un sellador comercializado como
la Marca Registrada Federal Tire Life de Fuller Bros., Inc. de Portland, Oreg6n. El dispositivo de supervision de la
invencion debe ser capaz de funcionar en un ambiente hiumedo. Los dispositivos de supervisién sumergidos en un
liquido probablemente habran trastornado al rendimiento de la transmision y se pueden perder los datos debido a la
posicion del dispositivo en el neumatico.

En el documento US 2002/0029626 Al, se describe un conjunto de supervisién no fijado a la cubierta neumatica. El
conjunto de supervision corresponde a las caracteristicas que se definen en los preambulos de la reivindicacion
independiente 1.

A partir del documento US 6.444.069 B1, se conoce una pieza de insercion en neumatico que incluye un dispositivo
de supervision electronico. El dispositivo de supervision electrénico se puede usar para medir la temperatura.

Sumario de la invencién

En vista de lo anterior, es un objeto de la presente invencién proporcionar un conjunto de supervision para una
cubierta neumatica que se pueda supervisar desde el exterior del neumatico mientras que el neumatico esta
montado sobre una llanta y mientras el vehiculo esta en funcionamiento. La invencién proporciona un conjunto de
supervision para una cubierta neumatica que se aloja dentro del neumatico pero no esta unido al neumatico o a la
llanta que permita que el dispositivo de supervision se mueva libremente en el interior del neumatico.

La invencion proporciona un conjunto de supervision en combinacion con una cubierta neumatica como se define en
la reivindicacion 1. Las reivindicaciones dependientes definen realizaciones especificas de la invencion.

La invencién proporciona una realizacion de una configuracion de un cuerpo protector que mejora la respuesta con
la temperatura del dispositivo de supervision con aberturas definidas por el cuerpo protector.

La invencidn proporciona otra realizacién en la que el cuerpo protector se fabrica de un material rigido que define la
superficie exterior curvada del conjunto de supervision.

La invencion proporciona una realizacion adicional en la que una capa de almohadillado rodea a un dispositivo de
supervisién encapsulado con el material de la capa de almohadillado que define una superficie exterior homogénea
sustancialmente impermeable a liquido.

Breve descripcion de los dibujos

La Figura 1 es una vista en seccién de una cubierta neumatica montada sobre una llanta que tiene un conjunto
de dispositivo de supervision localizado en la camara entre el cuerpo del neumatico y la llanta.

La Figura 2 es una vista en perspectiva ampliada del conjunto del dispositivo de supervisién de la Figura 1
retirado del interior del neumatico.

La Figura 3 es una vista en seccion del dispositivo de supervision de la Figura 2, la vista en seccién tomada por
una parte del conjunto de dispositivo de supervision incluyendo el tubo de la respiracién.

La Figura 4 es una vista en perspectiva, parte de las cual esta retirada y en seccién, de un ejemplo modificado
del dispositivo de supervisién de la Figura 2.

La Figura 5 es una vista en planta esquematica con partes retiradas que muestran el conjunto de dispositivo de
supervision modificado de la Figura 4 situado en una cubierta neumatica con la llanta retirada.

La Figura 6 es una vista incompleta con partes retiradas y en seccién de un conjunto de dispositivo de
supervision modificado a partir del de la Figura 4.
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Las Figuras 7A-7D representan esquematicamente formas alternativas del cuerpo protector para el conjunto de
supervision de la presente invencion.

La Figura 8 es una vista en perspectiva de un ejemplo modificado del dispositivo de supervision de la Figura 2.

La Figura 9 es una vista similar a la Figura 3 que muestra un ejemplo alternativo de la configuracion del tubo de
respiracion.

La Figura 10 es una vista similar a la Figura 1 que muestra el conjunto de supervision flotando en un liquido
dispuesto dentro del neumatico.

La Figura 11 es una vista similar a la Figura 3 que muestra un ejemplo alternativo del dispositivo de supervision.

La Figura 12 es una vista similar a la Figura 3 que muestra una realizacion alternativa del dispositivo de
supervision.

La Figura 13 es una vista similar a la Figura 6 que muestra un ejemplo alternativo del dispositivo de supervision.
La Figura 14 es una vista similar a la Figura 9 que muestra un ejemplo alternativo del dispositivo de supervision.

La Figura 15 es una vista similar a la Figura 10 que muestra el dispositivo de supervision de las Figuras 11 6 13
flotando en un liquido en el interior de un neumatico.

La Figura 16 es una vista en seccion de un cuerpo protector con un canal disefiado para acelerar la respuesta a
la temperatura del dispositivo de supervision dispuesto dentro del conjunto de supervision.

La Figura 17 es una vista en seccion de un cuerpo protector con diferentes tipos de canales disefiados para
acelerar la respuesta a la temperatura del dispositivo de supervision dispuesto dentro del conjunto de
supervision.

Los numeros de referencia similares se refieren a elementos similares en toda la especificacion.
Descripcidn de las realizaciones preferidas

Un conjunto de supervision se indica en general con el nimero 10 en los dibujos adjuntos. El conjunto de
supervision 10 incluye generalmente un dispositivo de supervision electrénico, de radiofrecuencia, activo 12 rodeado
por un cuerpo protector 14. El dispositivo 12 puede ser del tipo mostrado en la Patente de Estados Unidos N°
5.500.065, cuyo contenido se incorporan en el presente documento por referencia, o podrian ser de otras
configuraciones y funcionamientos sin surtir efecto sobre los conceptos de la presente invencién. El conjunto 10 se
usa sencillamente mediante su alojamiento en el interior de un neumético 16 de tal forma que el conjunto 10 quede
retenido entre el neumatico 16 y la llanta 18 sobre la que se monta el neumatico. El conjunto 10 se mueve
libremente en una camara de aire presurizada 20 que se forma entre el neumatico 16 y la llanta 18 deteniendo o
limitando el movimiento del conjunto 10 Gnicamente el cuerpo del neumatico 16 y la llanta 18.

El conjunto 10 sencillamente puede colocarse en el neumatico 16 antes de que el neumatico se monte sobre la
llanta 18. Este método de combinacion del conjunto 10 con el neumatico 16 permite que el conjunto se use con
neumaticos existentes, permite que el conjunto 10 se use con diferentes neumaticos y no requiere que se
reconfigure la linea de fabricacion de neumaticos para afiadir el conjunto 10 al neumatico especifico.

El uso del conjunto 10 puede ser particularmente Util en grandes neumaticos todoterreno que no ruedan con un
indice elevado de velocidad, aunque también se pueden usar en neumaticos de camiones y de pasajeros si se
desea. Los neumaticos todoterreno tipicamente son grandes y tienen paredes laterales relativamente gruesas. El
conjunto de supervision 10 se apoyara en la parte inferior del neumatico 16 como se muestra en la Figura 1 cuando
el neumético 16 esté dando vueltas lentamente alrededor de su eje de rotacion. El conjunto de supervision 10 se
puede balancear adelante y atras cuando el neumatico 16 da vueltas y experimenta sacudidas que no giraran
alrededor del eje de rotaciéon del neumatico 16 a las velocidades mas bajas. En estas situaciones, el conjunto de
supervisién 10 no experimentaria fuerzas de impacto o choques significativos que tenderian a dafiar el dispositivo de
supervisién electrénico activo 12. Cuando el neumético 16 gira mas rapido, existe suficiente friccion y fuerzas entre
el cuerpo protector 14 y el neumatico 16 para provocar que el conjunto de supervisién 10 gire alrededor del eje de
rotacién del neumatico 16 como si se fijara a la superficie interna del neumatico. El cuerpo protector 14 se disefia
con una forma, tal como la forma sustancialmente esférica representada en los dibujos, que permite que el conjunto
10 ruede alrededor del interior del neumatico 16. El cuerpo protector 14 se conforma para evitar que el movimiento
del conjunto de supervision 10 alrededor del interior del neumatico 16 produzca fuerzas adicionales que se ejerzan
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sobre el dispositivo de supervision electrénico 12 y el neumético 16. Por ejemplo, el cuerpo 14 se puede conformar
con una cualquiera de las formas representadas en las Figuras 7A-7D.

El cuerpo protector 14 incluye una capa de encapsulado 22, un revestimiento exterior 24 y un almohadillado 26
dispuesto entre el revestimiento 24 y la capa de encapsulado 22 como se muestra en la Figura 3. La capa de
encapsulado 22 se puede formar de un material de encapsulado sustancialmente rigido tal como plastico duro, epoxi
o caucho. La capa de encapsulado 22 se configura para mantener la posicion de cada uno de los elementos del
dispositivo de supervision electronico 12 cuando el conjunto de supervision 10 se desplaza suelto alrededor de
camara 20 mientras el neumético 16 esta en funcionamiento. El almohadillado 26 se fabrica preferentemente de una
espuma o caucho blando y proporciona un absorbedor de impacto al conjunto 10. La espuma preferentemente es
elastica. Como se puede observar en la Figura 3, el grosor de la almohadilla 26 varia de modo que la superficie
interna de la almohadilla 26 se ajusta a la superficie exterior de la capa de encapsulado 22, mientras que la
superficie externa de la almohadilla 26 es sustancialmente esférica. El revestimiento 24 proporciona una capa
protectora, duradera al conjunto de supervisién 10 y se puede fabricar de un caucho o plastico sustancialmente
duradero que se fija a la almohadilla 26 mediante un adhesivo adecuado o por el curado de los materiales de forma
conjunta. En una realizacion de la presente invencion, el revestimiento 24 tiene un diametro externo de
aproximadamente 5,04 cm (2 pulgadas) a aproximadamente 6,35 cm (2 ¥ pulgadas). Obviamente, se contemplan
otros tamafios de conjunto 10 por la presente invencion.

El dispositivo de supervision electronico 12 preferentemente es un dispositivo de supervision activo que incluye al
menos un sensor tal como un sensor de presion 30. Otros sensores pueden incluir un termémetro 32 para la
medicién de la temperatura interna del neumatico 16. El dispositivo de supervision electrénico 12 puede incluir
adicionalmente una bateria 34 que alimenta una unidad de procesamiento central (CPU) 36, que tanto controla como
supervisa los otros sensores del dispositivo 12. Se conocen en la técnica numerosos tipos de dispositivos de
supervision electronicos y la configuracién especifica no se limita la aplicacion de la presente invencion.

El sensor de presion 30 se debe exponer a la presion de la atmdsfera que rodea a la camara 20 para que
proporcione informacion util. Por ello, se proporciona un tubo de la respiracion 38 a través de la capa de
encapsulado 22, la almohadilla 26 y el revestimiento 24. El tubo de refrigeracion 38 se forma preferiblemente durante
la fabricacion del conjunto de supervision 10 o se puede formar después de que se haya fabricado el conjunto 10. El
tubo de respiracion 38 puede estar vacio para proporcionar una comunicacion directa para fluidos entre el sensor de
presion 30 y la atmdsfera que lo rodea. En otra realizaciéon de la presente invencion, el tubo de respiracion 38 se
rellena con un gel de transferencia 40 que tiene un indice de transferencia uno a uno de modo que el sensor de
presion 30 detecta el cambio de presion en el gel transmisor 40 que, a su vez, detecta y experimenta los cambios de
presion en la atmésfera de la cdmara 20 que rodea al conjunto de supervisién 10. El gel de transferencia 40 evita
que el tubo de la respiracién 38 se obstruya con residuos tales como polvo, virutas de caucho o grasa que puedan
estar presentes en la camara 30 o en la llanta 18. Se proporciona una hendidura 42 en el revestimiento 24 para dar
al gel de transferencia 40 mas zona de superficie que esté expuesta a la atmdsfera que rodea al conjunto de
supervision 10. En otra realizacion de la invencion, un diafragma flexible 44 (Figura 9) cubre el tubo de la respiracion
38 para evitar que el gel transmisor 400 llegue a contaminarse.

El conjunto de supervisién 10 se puede proporcionar con un par de alas 50 que se extienden sustancialmente desde
los lados opuestos del cuerpo protector 14 como se muestra en la Figura 4. Las alas 50 ayudan a mantener el
alineamiento del conjunto 10 en el neumatico 16 cuando el neumatico esta en funcionamiento. El alineamiento
apropiado del conjunto 10 dentro del neumatico proporciona una sefal fuertemente fiable entre el dispositivo de
supervision electronico 12 y una maquina de recogida de datos (no mostrada) que se sitla fuera del neumatico 16.
En una realizacién de la presente invencion, cada ala 50 se forma a partir del mismo material que el revestimiento 24
e incluye una borde de refuerzo perimetral 52 y una membrana intermedia 54. Las alas 50 se pueden fabricar
también con un material que es sustancialmente el mismo o el mismo que el material de un revestimiento interior 56
del neumatico 16. En otras realizaciones mas de la presente invencion, las alas 50 se pueden reforzar con un
elemento de plastico rigido u otros tipos de refuerzos. Como se ha explicado anteriormente, las alas 50 ayudan a
mantener la alineacion del conjunto de supervision 10 dentro del neumatico 16 para proporcionar una transmision de
la sefial mas eficiente desde el mismo. Como se muestra en la Figura 5, las alas 50 ayudaran a alinear el conjunto
de supervisién 10 de tal forma que cada ala 50 se extiende en una direccién sustancialmente paralela al eje de
rotacion del neumatico 16.

Se puede extender una antena 56 desde la CPU 36 u otra localizacion el dispositivo de supervision electronico 12 a
través de la capa de encapsulado 22, a través de la almohadilla 25, a través del revestimiento 24 y en el ala 50. La
extensién de la antena 56 en el ala 50 le permite comunicarse mas facilmente con un dispositivo de recogida de
datos (de nuevo no mostrado) en el exterior del neumatico 16 y permite que la antena 56 se configure de forma ideal
para transferir fuertes sefiales. Ademas, la colocacién de la antena 56 en el ala 50 permite que la configuracion y la
alineacion de la antena 56 sean previsibles para que la antena correspondiente del dispositivo de recogida de datos
se pueda alinear de forma idénea para comunicarse con la antena 56. Se representa en la Figura 8 otro ejemplo con
el conjunto de supervision 100 que tiene un par de alas 102 que son de forma cénica.
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El conjunto de supervision 10 se configura para que sea estanco a liquidos y flote (Figura 10) sobre una diversidad
de liquidos 110 tal como agua, Tire Life® u otros liquidos. La mayoria de liquidos 110 se disponen dentro del
neumatico 16 que tendra una gravedad especifica de 1 o mayor. Por lo tanto, la gravedad especifica del conjunto 10
debe ser inferior a 1 en estos ejemplos. El conjunto 10 se puede configurar para que flote por el cuerpo protector 14
fabricado totalmente de materiales que flotan o mediante la retencién de una cantidad suficiente de aire dentro del
cuerpo protector 14 para hacer que el conjunto 10 flote.

El cuerpo protector 14 es estanco para fluidos para impedir que el fluido entre en el cuerpo protector 14 cuando el
conjunto 10 esté flotando en el liquido.

El conjunto 10 tiene una mayor vida Uutil cuando flota sobre la superficie superior del liquido 110 y las transmisiones a
y desde el neumatico 16 se mejoran cuando el conjunto 10 no esta rodeado por el liquido 110. Las alas 50 6 102
también funcionan en el liquido 110 para posicionar al conjunto 10 de forma consistente dentro del neumatico 16.

La Figura 11 representa un ejemplo alternativo del conjunto de supervision de la invencion. La versién alternativa
representada en la Figura 11 se indica en general con el nimero 200. El conjunto de supervision 200 puede ser
similar al conjunto de supervisién 10 y se representan en la Figura 11 elementos similares para proporcionar un
ejemplo posible de la invencion. El conjunto de supervision 200 incluye un tubo 38 que permite que funcione el
sensor de presion 30. En entornos tales como ese neumético lleno de liquido de la Figura 15, puede ser importante
mantener la abertura de la camara 38 por encima del liquido 110. Para lograr este objetivo, el conjunto de
supervisién 200 incluye un peso 202 dispuesto con respecto a la abertura de la camara 38 de una forma por la que
el conjunto 200 regresa de forma natural a una posicion previsible. En un ejemplo, el peso se dispone de forma
opuesta a la abertura del tal modo que la abertura de la cAmara 38 esté en la orientacion vertical representada en la
Figura 15 cuando flota en el liquido 110. En una configuraciéon en la que el conjunto de supervisién 200 se usa
principalmente en un liquido, el cuerpo del conjunto de supervision no tiene que estar necesariamente curvado.
Cuando el conjunto de supervision 200 se disefia para flotar en liquidos, la configuracion exterior del cuerpo puede
ser un cubo ya que el cuerpo tendra un poco contacto con la superficie interna de la camara.

El peso 202 se puede formar de una diversidad de configuraciones diferentes tal como el peso interno de la Figura
11, el peso externo suavemente curvado 204 de la Figura 12, o el peso externo de la Figura 14. Cuando el peso se
dispone sobre el exterior del conjunto de supervision, se puede usar un conector 207 para mantenerlos unidos.

El peso 202 se puede fabricar de un material denso, tal como plomo, otro tipo de metal, una cerdmica densa, un
liquido pesado, un bolsillo de pequefias perlas, o un material de plastico denso. Se puede usar cualquiera de una
variedad de materiales y articulos para lastrar el conjunto de supervision para mantener la abertura del tubo 38 en
una configuracion vertical.

El peso 202 también se puede afiadir a un conjunto de supervisién con alas 208 como se muestra en la Figura 13.
En esta realizacion, el peso 200 y las alas 50 cooperan para mantener la posicion del conjunto 208 en el liquido 110.
Las alas 50 pueden estar sustancialmente horizontales cuando el conjunto 208 esta flotando en liquido.

Una realizacién del conjunto de supervision de la presente invencion se indica en general con el nimero 300 en las
Figuras 16 y 17. El conjunto de supervision 300 incluye en general un dispositivo de supervision activo 312 rodeado
por un cuerpo protector 314. El dispositivo de supervision 312 puede ser cualquiera de una variedad de dispositivos
conocidos en la técnica tal como los descritos anteriormente. El dispositivo 312 se puede configurar para supervisar
la temperatura y/o presion de la atmésfera que rodea inmediatamente el cuerpo protector 314. Un uso potencial del
conjunto 300 es para supervisar las cubiertas de neumético 16 mediante la colocacion del conjunto 300 suelto en el
neumatico 16 entre el neumatico 16 y la llanta 18 como se ha descrito anteriormente. En esta configuracion, el
conjunto 300 se mueve libremente alrededor de la camara 20 que se forma entre el neumatico 16 y la llanta 18
deteniendo o limitando el movimiento del conjunto 300 Gnicamente el cuerpo del neumatico 16 y la llanta 18.

De acuerdo con esta realizacion de la invencion, la respuesta a la temperatura del conjunto 300 se mejora
proporcionando al menos un canal abierto 315 que se extiende desde la superficie exterior 316 del cuerpo protector
314 a una localizacién en el interior del cuerpo protector 314. La Figura 16 representa una realizacion en la que el
extremo interno del canal abierto 315 se dispone adyacente a un sensor de temperatura 317. Se puede usar una
pluralidad de canales abiertos 315 segun se desee siempre que no se sacrifique la funcion del cuerpo protector 314.

En la Figura 16, el cuerpo protector 314 incluye una Unica capa de encapsulado. El material de encapsulado que
forma el cuerpo protector 314 es relativamente rigido como se ha descrito anteriormente. En la Figura 16, el material
de encapsulado forma la Unica capa de proteccion para el dispositivo de supervision 312. Como tal, la superficie
interna del material de encapsulado esta redondeada de tal forma que el conjunto de supervisiéon 300 se puede
mover libremente dentro de la camara 20. La superficie externa del cuerpo protector 314 se puede formar de una
cualquiera de las configuraciones de las Figuras 7A, 7B, 7C o 7D. Los presentes inventores también contemplan que
la realizacién de la Figura 16 se puede usar con alas 50, alas 102, peso 202, peso 204 o peso 206. La configuracion
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de las Figuras 16 6 17 se puede combinar también con la antena 56 que se extiende dentro de las alas 50.

El cuerpo protector 314 se forma con una capa interna y una capa externa en la Figura 17. La capa interna del
cuerpo protector 314 es el material de encapsulado rigido siendo la capa externa una capa almohadillada flexible
como se ha descrito anteriormente. En esta realizacion, el canal abierto 315 se puede extender desde la superficie
externa del cuerpo protector 314 a una localizaciéon adyacente al sensor de temperatura 317 o se pueden extender
unos canales abiertos 319 desde la superficie exterior del cuerpo protector 314 a la superficie exterior de la capa
interna del cuerpo protector 314. Se puede extender también un canal abierto 321 a través del cuerpo protector 314
desde una localizacion en la superficie exterior del cuerpo protector 314 a una localizacidon separada, espaciada en
la superficie del cuerpo protector 314.

Los canales abiertos 315, 319 y 321 ayudar a superar las propiedades de aislamiento del cuerpo protector 314 para
mejorar y acelerar el tiempo de respuesta de la medicion de temperatura por el dispositivo de supervision 312. Los
canales 315, 319 y 321 se pueden usar en un liquido 110 tal como los descritos anteriormente.

En la descripcion precedente, se han usado ciertos términos por brevedad, claridad y comprension. No se han de
suponer limitaciones innecesarias a partir de los mismos mas alla de los requisitos de la técnica anterior debido a
gue tales términos se usan con finalidades descriptivas y se pretende que sean interpretados ampliamente.

Ademas, la descripcion e ilustracion de la invencion es un ejemplo y la invencion no se limita a los detalles exactos
mostrados o descritos, sino Unicamente a las reivindicaciones adjuntas.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2361499 T3

REIVINDICACIONES

1. Un conjunto de supervisién (300) en combinacion con una cubierta neumatica (16); comprendiendo la
combinacién:

una llanta (18);

un neumatico (16) montando en la llanta (18) y que define una camara (20) entre el neumatico y la llanta
(18);

un conjunto de supervision (300) dispuesto de manera suelta en la camara (20);

el conjunto de supervision que incluye un dispositivo de supervision (312) adaptado para medir temperatura
y un cuerpo protector (314) que rodea al dispositivo de supervision;

el cuerpo protector (314) que tiene una superficie exterior; y

el cuerpo protector (314) que define al menos un canal abierto (231) que se extiende dentro del cuerpo
protector desde la superficie exterior,

caracterizado porque

el canal abierto (321) se extiende desde una primera localizacién en la superficie exterior del cuerpo
protector (314) a una segunda localizacién en la superficie exterior del cuerpo protector (314); estando la
primera y segunda localizaciones situadas de forma separada.

2. El conjunto de supervision (300) de la reivindicacion 1, en el que el cuerpo protector (314) define una pluralidad de
canales (315, 319, 321) que se extienden dentro del cuerpo protector (314) desde la superficie exterior.

3. El conjunto de supervision (300) de la reivindicacion 1, en el que el cuerpo protector (314) incluye una capa
protectora interior y una capa protectora exterior.

4. El conjunto de supervision (300) de la reivindicacién 3, en el que la capa protectora exterior tiene una superficie
exterior; y en el que la capa protectora exterior que define el canal abierto (321) que se extiende desde la superficie
exterior a través de la capa protector exterior a la superficie exterior.

5. El conjunto de supervision (300) de la reivindicacién 3, en el que la capa protectora interior se fabrica de un
material de encapsulado rigido.

6. El conjunto de supervisién (300) de la reivindicacion 5, en el que la capa protectora exterior es mas blanda que la
capa protectora interior.

7. El conjunto de supervisién (300) de la reivindicacion 1, en el que el cuerpo protector (314) es sustancialmente
esférico.

8. El conjunto de supervision (300) de la reivindicacion 1, en el que el conjunto de supervision (300) se adapta para
flotar en el agua.

9. El conjunto de supervision (300) de la reivindicacion 8, que comprende ademds un peso conectado al conjunto de
supervisién; adaptado el peso para orientar al conjunto de supervision en el liquido en una orientacion previsible.

10. El conjunto de supervision (300) de la reivindicacion 9, en el que el cuerpo protector (314) define una tubo que
proporciona comunicacion entre el dispositivo de supervision (312) y la atmoésfera que rodea al cuerpo protector
(314); teniendo el tubo una abertura en la que el tubo sale del cuerpo protector (314).

11. El conjunto de supervision (300) de la reivindicacién 10, en el que el peso se dispone sustancialmente opuesto a
la abertura del tubo.

12. El conjunto de supervision de la reivindicacion 1, que comprende ademas un par de alas que se extienden hacia
el exterior desde el cuerpo protector (314).
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