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(57) Resumo: EQUIPAMENTO PARA DOBRA DE TUBOS. E
descrito um equipamento para dobra de tubos que permite dobras em
pecas de dimensSes minimas e em areas préoximas, em uma unica
operagdo, com a execugdo de dobras simultaneas no mesmo plano
XZ, com angulos iguais ou ndo, que compreende um brago de dobra
movel (10) acionado por um moto-redutor e um brago de dobra fixo
(20) disposto paralelo ao dito brago mével (10), ditos bragos de dobra
moével (10) e fixo (20) que apresentam um suporte (11) ajustado por
um fuso (112) que fixa roletes (111) e uma polia (13) fixada frontal aos
roletes (111) acionados pelo sistema de transmissdo para prover o giro
dos roletes (111) no entorno da polia (13) através de um moto-freio
(50), com um puxador (15) atuado por um cilindro para aproximar os
roletes (111) da polia (13), apresentando dito brago fixo (20) na porgao
média e alinhado com os roletes (111) um conjunto dotado de uma
morsa fixa (30) e uma morsa mével (31) com uma pinga intercambiavel
(311) alterada conforme o diametro do tubo (100), em dita pinga (311)
sendo disposto um tubo (100) que alinha a morsa fixa (30) com a polia
(13).
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EQUIPAMENTO PARA DOBRA DE TUBOS
CANMPO DA INVENGAO

A presente invencgédo diz respeito a um equipamento para dobra
de tubos. Mais especificamente compreende um equipamento que
permite dobras em pegas de dimensfes minimas e em areas
proximas, em uma unica operagdo com a execucao de dobras
simultaneas no mesmo plano XZ, corn angulos iguais ou nao.
ANTECEDENTES DA INVENGAO

Os equipamentos para dobra de tubos convencionais apresentam
sistemas mecanicos complexos, com dificeis regulagens e custo de
manutengao elevado, com area de dobra de dificil execuc¢ao de pecas
de menores dimensfes e com dobras mais proximas. Ainda, os
equipamentos do estado da técnica realizam operacdes continuas
para a realizagdo de dobras miltiplas, sendo necessario um
equipamento que possibilite a execucdo de dobras simultaneas no
mesmo plano XZ, com angulos iguais ou ndo, de forrha a prover maior
versatilidade e aumento de produgéo, com a realizagdo de apenas
uma operacdo ao contrario das duas Operégée’s 'p.a‘ra fabricar uma
peca com duas dobras, preferentemente pegcas com dobra dupla (tipo
U).

O Modelo de Utilidade MU7502944, do mesmo titular, descreve
uma disposigao introduzida em maquina para vergar tubos que
permite a dobra em pequenos raios, utilizando sensores de angulo ou
microns e calha auxiliar condutora com o uso de matrizes.

Dessa forma, se faz necessario um equipamento para dobra de
tubos que permite dobras simultineas ou apenas uma dobra,

conforme selegdo do operador, cdm distintos angulos iguais ou
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diferentes, tal equipamento para dobra de tubos sendo descrito e
reivindicado no presente pedido.
SUMARIO

E caracteristica da invengdo um equipamento para dobra e
tubos que prové compactagdo da regido de dobra, resultando 'ém
maior eficiéncia na fabricacdo de pecas pequenas ou com dobras
proximas.

E caracteristica da invencdo um equipamento para dobra de
tubos com sistema elétrico-pneumatico, que prové operacdes
simplificadas e silenciosas, com simples regulagem.

E caracteristica da invengdo um equipamento para dobra de
tubos que possibilita executar duas dobras simultaneamente no
mesmo plano XZ, com angulos iguais ou n&o, garantindo maior
versatilidade do equipamento e maior producio, ao contrario dos
equipamentos do estado da técnica em que se fazem necessarias
duas operagdes para fabricar uma peca com duas dobras.

E caracteristica da invencdo um -equipamento para dobra de
tubos que dotado de pratos com siste'ma’d'e quétfo micros fim de
curso, possibilitando deixar o equipamento regulado com quatro
angulos diferentes ao mesmo tempo.

E caracteristica da invenc&o um equipamento para dobra de
tubos com geometria redonda e n&o-redonda, como elipticos,
quadrados, retangulares, oblongos, entre outros.

E caracteristica da invengdo um equipamento para dobra de
tubos com sistema de encoder para leitura de angulo e CLP para o
comando do equipamento, sendo os angulos programados em painel

IHM com opg¢do de dobras simultfineas ou apenas uma dobra,
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conforme selecdo do operador, com distintos angulos iguais ou- ~

diferentes.

E caracteristica da invencdo um equipamento para dobra de
tubos que permite armazenar ate 1000 programas com opg¢ao de v’a,té
inuUmeros angulos por programa. '

E caracteristica da invengdo um equipamento para dobra de
tubos que permite executar duas dobras simultaneas com angulos
iguais ou diferentes conforme programado, ou apenas uma dobra
conforme selegao.

E caracteristica da invengdo um equipamento para dobra de
tubos que permite a regulagem do entre-centros entre o bragco movel
e o braco fixo, realizado via Interface homem-maquina e acionamento
por meio de um moto-redutor e fuso de esferas, com o bragco moédvel
deslizando sobre guias lineares.

E caracteristica da invencdo um equipamento para dobra de
tubos que opcionalmente apresenta moto-freio dotado de um variador
de frequéncia. '

E caracteristica da invencdo um 'eqUipénﬁen'td para' dobra de
tubos que opcionalmente apresenta um servo-motor em substituicéo
ao moto-freio que aumenta a precisdo dos angulos.

BREVE DESCRIGAO DAS FIGURAS |

A figura 1 apresenta vista em perspectiva do equipamento para
dobra de tubos, evidenciando a carenagem e os bragos de dobra
movel (10) e fixo (20).

A figura 2 apresenta a vista em perspectiva do braco de dobra,
evidenciando o rolete (111) e a polia (13) fixada frontal aos roletes

(111) para definir o raio da dobra.
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A figura 3 apresenta vista em perspectiva evidenciando o brago \1

de dobra com a canoa e a mesa dotada de conjunto de fixacdo do
tubo (100) evidenciando a morsa.

A figura 4 apresenta detalhamento do braco de dobra com a
canoa. ’

A figura 5 apresenta vista em perspectiva do equipamento dotado
de fuso de esferas (112) e guias lineares (113) para as dobras
simultaneas.

A figura 6 apresenta a vista em perspectiva do equipamento
dotado de pratos com micro-chaves fim-de-curso (60) para a
regulagem do angulo de dobra dos tubos (100).

A figura 7 apresenta detalhamento do brago dotado de pratos
com sistema de micro-chaves fim-de-curso para ajuste dos angulos
de dobra dos tubos.

A figura 8 apresenta os encostos (14) que delimitam o
comprimento e/ou posi¢gdo do tubo (100) durante a dobra.
DESCRICAO DETALHADA DA INVENGAO

Em uma primeira modalidade, o ‘equ‘ip‘ament.o‘ bpara‘dobra de
tubos, objeto da presente invengdo, compreende uma carenagem (1)
dotada de um painel de controle (2), um pedal de acionamento (3),
um brago de dobra movel (10) acionado por um moto-redutor e um
brago de dobra fixo (20) disposto paralelo ao dito brago movel (10).

Conforme detalhado na figura 2, o brago de dobra movel (10) e o
braco de dobra fixo (20) apresentam um suporte (11) ajustado por um
fuso (112) que fixa roletes (111) e uma polia (13) fixada frontal aos
roletes (111) para definir o raio da dobra, ditos bracos movel (10) e

fixo (20) acionados pelo sistema de,transmisséo para prover o giro
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dos roletes (111) no entorno da polia (13) a fim de conformar o tubd?i;-.,fm

(100), com o grau de giro do braco moével (10) regulado pelo
operador.

Opcionalmente, dependendo da geometria do tubo (100) e do
raio a ser dobrado, € posicionada uma canoa (12) no suporte (11) ém
substituicdo aos roletes (111), dita canoa (12) dotada de um fuso de
regulagem (112) e um suporte da mola (122) que promove o retorno
da canoa (12) ao final da operacéo de dobra.

O giro da canoa (12) ou dos roletes (111) é realizado através de
um moto-freio (50), conforme apresentado na figura 5.

Um puxador (15) atuado por um cilindro avanca para aproximar a
canoa (12) ou os roletes (111) da polia (13).

No brago fixo (20) & disposto na porgcdo média e alinhado com a
canoa (12) ou os roletes (111) um conjunto dotado de uma morsa fixa
(30) e uma morsa movel (31) com uma pinga intercambiavel (311)
alterada conforme o didmetro do tubo (100), em dita pinca (311)
sendo disposto um tubo (100) que alinha a morsa fixa (30) com a
polia (13), conforme apresentado na figura 3, | o |

A morsa movel (31) é movimentada horizontalmente por meio de
um brago articulado (40) acionado por um cilindro pneumatico (41)
comandado por uma eletrovalvula. _

O equipamento conta com encostos (14) do tubo (100) que tem
por func&o delimitar o comprimento e/ou posi¢cdo do tubo (100)
durante a dobra.

Para a execugéo da dobra, o operador posiciona o encosto (14)

junto ao tubo (100). A operagdo de dobra é acionada no painel de
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controle do equipamento, com a morsa movel (31) prendendo o tubo : s ﬂ

(100) para que em seguida o encosto (14) recue.

Para a execucdo de dobras simultadneas, o braco movel (10) se
desloca para a remogé&o do tubo (100) dobrado. O operador aoiongyo
retorno do brago maével (10) e em seguida o encosto (14) avanca.

Para o funcionamento apenas do brago fixo (20) ou apenas do
brago moével, com opg¢éo selecionada no painel, o equipamento é
acionado, com o cilindro da mesa da morsa movel (31) promovendo o
avango do brago pneumatico (40) para fechar a morsa moével (31) a
fim de prender o tubo (100). Em seguida é recuado o encosto
pneumatico (14) e a seguir o cilindro do puxador (15) avanca para
aproximar a canoa (12) ou os roletes (111) da polia (13). Um sinal é
enviado para o moto-freio (50) que inicia o giro do braco de dobra fixo
(20) para prover o giro da canoa (12) ou dos roletes (111) no entorno
da polia (13) para conformar o tubo (100). Quando o braco de dobra
fixo (20) atinge o grau regulado pelo operador, retorna a posicao
inicial, com o cilindro do puxador (15) recuando a canoa (12) ou os
roletes (111) e avancando o cilindro do encosto (14). Em seguida o
cilindro da morsa movel (31) recua, permitindo a retirada do tubo
(100) para a colocagéo de um novo tubo (100).

Em uma segunda modalidade, o equipamento para dobra de
tubos apresenta pratos dotados de micro-chaves fim-de-curso (60)
que possibilitam ajustar diversos angulos para a dobra simultanea
mediante acionamento nas botoeiras dispostas no painel do
equipamento, que permitem escolher a micro-chave (60) a ser

acionada.
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Os pratos (60) sdo posicionados aos pares em cada brago moével
(10) e fixo (20), sendo um prato (60) na parte superior e outro na parte
inferior da extremidade de cada bracgo (10) e (20), em ditos pratos (60)
sendo dispostos micro-chaves fim-de-curso acionac}e,ls
individualmente por botoeiras dispostas no painel. Um bate;nte
disposto no brago movel (10) encosta na micro-chave (60)
selecionada no painel do equipamento, definindo assim o angulo de
dobra.

Opcionalmente, o equipamento apresenta um sistema de
encoder para leitura de angulo de dobra, sendo os angulos
programados no painel mediante acionamento do pedal (3). Nesta
situagéo, o giro da canoa (12) ou dos roletes (111) é realizado através
de um moto-freio (50) que armazena na meméria do CLP o angulo da
dobra para posterior producéo.

O moto-freio (50) pode apresentar um variador de frequiéncia ou
ser substituido por um servo-motor a fim de aumentar a precisao dos
angulos. ' |

De forma opcional, os angulos séo programédos no painel,
podendo ser armazenado até 1000 programas, com opcéo de até dez
angulos diferentes por programa.

No caso de dobras simultdneas, o centro pode ser regulado
através do fuso de esferas (112) por meio de moto-redutor (60), onde
0 brago movel (10) juntamente com o seu acionamento desliza sobre

guias lineares (113).

LOALE £x
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REIVINDICACOES:

1.

EQUIPAMENTO PARA DOBRA DE TUBOS que compreender; Y

uma carenagem (1) dotada de um painel de controle (2) e um
pedal de acionamento (3), caracterizado por compreender um
brago de dobra moével (10) acionado por um moto-redutor e lum
braco de dobra fixo (20) disposto paralelo ao dito braco movel
(10), ditos bragos de dobra movel (10) e fixo (20) que apresentam
um suporte (11) ajustado por um fuso (112) que fixa roletes (111)
e uma polia (13) fixada frontal aos roletes (111) acionados pelo
sistema de transmiss&o para prover o giro dos roletes (111) no
entorno da polia (13) através de um moto-freio (50), com um
puxador (15) atuado por um cilindro para aproximar os roletes
(111) da polia (13), apresentando dito brago fixo (20) na porgéo
media e alinhado com os roletes (111) um conjunto dotado de
uma morsa fixa (30) e uma morsa moével (31) com uma pinca
intercambiavel (311) alterada conforme o diametro do tubo (100),
em dita pinga (311) sendo disposto um tubo (100) que alinha a
morsa fixa (30) com a polia (13); sendo a fn.dr'sa movel (31)
movimentada horizontalmente por meio de um braco articulado
(40) acionado por um cilindro pneumatico (41) comandado por
uma eletrovalvula. _

EQUIPAMENTO PARA DOBRA DE TUBOS, de acordo com a
reivindicagcdo 1, caracterizado pelo fato de opcionalmente ser
posicionada uma canoa (12) no suporte (11) em SUbstituigéo aos
roletes (111), dita canoa (12) dotada de um fuso de regulagem

(112) e um suporte da mola (122) que promove o retorno da
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canoa (12) ao final da operagédo de dobra, com giro realizado

através de um moto-freio (50).

EQUIPAMENTO PARA DOBRA DE TUBOS, de acordo com a
reivindicagcdo 1, caracterizado pelo fato do moto-freio (55’0)
apresentar um variador de frequéncia. /
EQUIPAMENTO PARA DOBRA DE TUBOS, de acordo com a
reivindicagéo 1, caracterizado pelo fato do moto-freio (50) ser
substituido por um servo-motor.

EQUIPAMENTO PARA DOBRA DE TUBOS caracterizado por
apresentar pratos (60) posicionados aos pares em cada braco
movel (10) e fixo (20), sendo um prato (60) na parte superior e
outro na parte inferior da extremidade de cada braco (10) e (20),
em ditos pratos (60) sendo dispostos micro-chaves fim-de-curso
acionadas individualmente por botoeiras dispostas no painel, com
um batente disposto no brago movel (10) que encosta na micro-
chave (60) selecionada no painel do equipamehto para definir o
angulo de dobra. ; B

EQUIPAMENTO PARA DOBRA DE T’U'BOS, ‘de acordo com a
reivindicacdo 5, caracterizado pelo fato de opcionalmente
apresentar um sistema de encoder para leitura de angulo de
dobra, sendo os angulos programados no painel mediante
acionamento do pedal (3).

EQUIPAMENTO PARA DOBRA DE TUBOS, de acordo com a
reivindicagéo 5, caracterizado pelo fato de apresentar um fuso de
esferas (112) regulado por meio de moto-redutor (60), onde o
brago movel (10) juntamente com o seu acionamento desliza

sobre guias lineares (113).
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Fig. 4
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RESUMO
EQUIPAMENTO PARA DOBRA DE TUBOS

E descrito um equipamento para dobra de tubos que permite
dobras em pecas de dimensdes minimas e em areas proximas, je’m
uma Unica operacdo, com a execucdo de dobras simulténeas'no
mesmo plano XZ, com angulos iguais ou n&do, que compreende um
braco de dobra mével (10) acionado por um moto-redutor e um brago
de dobra fixo (20) disposto paralelo ao dito brago moével (10), ditos
bracos de dobra movel (10) e fixo (20) que apresentam um suporte
(11) ajustado por um fuso (112) que fixa roletes (111) e uma polia (13)
fixada frontal aos roletes (111) acionados pelo sistema de
transmissio para prover o giro dos roletes (111) no entorno da polia
(13) através de um moto-freio (50), com um puxador (15) atuado por
um cilindro para aproximar os roletes (111) da polia (13),
apresentando dito braco fixo (20) na por¢do media e alinhado com os
roletes (111) um conjunto dotado de uma morsa fixa (30) e uma
morsa movel (31) com uma pinga intercambiavel (311) alterada
conforme o diametro do tubo (100), em dita pinca (311) sendo

disposto um tubo (100) que alinha a morsa fixa (30) com a polia (13).
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