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Systém pro instalaci a pozarne bezpecnostni revizi potrubniho dilu

Oblast techniky

Technické reseni se tÿka oblasti protipozamich opatreni, konkrétne systému pro instalaci a pozarne 
bezpecnostni revizi prefabrikovaného potrubniho dilu.

Dosavadni stav techniky

V pripade rekonstrukce ci opravy jakÿchkoli potrubnich dilù je nutna kooperace celého tÿmu 
slozeného z velkého mnozstvi remeslnikù a profesionalù. Nejprve je nutné vytvorit otvor do 
instalacni sachty nebo pozarne delici konstrukce, pripadne koncového vÿvodu z instalacni sachty, 
kudy prochazi potrubni dily. Nasledne instalatér vymeni poskozené ci staré potrubni dily, 
profesionalni technik nainstaluje protipozarni ucpavku kolem potrubnich dilù a poté nastoupi 
zednik, kterÿ otvor, kudy probihala oprava potrubnich dilù uzavre a zazdi nebo zabetonuje. Takovÿ 
proces je velmi zdlouhavÿ, v pripade, ze na sebe jednotlivé dilci prace nenavazuji, zdrzuje se cela 
rekonstrukce, a navic také prodrazuje. Proto by bylo vhodné optimalizovat tento proces nejakÿm 
zpùsobem, kterÿ by byl uzivatelsky prijemnÿ, rychlÿ a levnÿ.

Potrubnimi dily se rozumi jednotlivé casti potrubi, které je slozeno z tesne spojenÿch rour ci trubek 
tvorici jednotlivé potrubni dily. Potrubi prochazi potrubnimi prostupy, coz jsou zpravidla vertikalni 
instalacni sachty, tzv. stoupacky, které jsou svÿmi koncovÿmi vÿvody horizontalne usporadané 
a prochazeji z vnitrniho prostoru instalacnich sachet do obytnÿch casti budov, jako jsou vodovodni 
baterie nebo odpadni potrubi. Potrubim se rozumi potrubni rozvody pro vytapeni nebo chlazeni, 
rozvody vodovodù a kanalizaci, rozvody pozarnich vodovodù a plynu, rozvody kabelù a vodicù, 
rozvody vzduchotechniky. Sachtou ci vÿvodem ze sachty se rozumi ùzkÿ, obvykle hloubenÿ nebo 
obezdenÿ prostor, kterÿ slouzi k doprave, k vetrani a odvodu plynù, k pristupu do podzemnich 
prostor a chodeb nebo k montazi potrubi a technologickÿch zarizeni.

Pozarni bezpecnost vÿse popsanÿch potrubnich prostupù neboli instalacnich sachet se resi 
protipozarnimi ucpavkami, které vyplnuji prostor kolem potrubnich dilù. Protipozarni ucpavka se 
zpravidla sklâdâ z jedné nebo dvou vrstev intumescentniho materialu, a poté nehorlavé mineralni 
vaty a nehorlavého nateru, kterÿ se nanasi na mineralni vatu a ochlazuje ji. Volba materialu 
protipozarni ucpavky je zâvislâ na typu potrubi, kterÿ je nutné utesnit. Jsou znamé i protipozarni 
ucpavky, které navic obsahuji i antiseptickou vrstvu, ktera tvori bariéru zabranujici presunu 
bakterii, virù a plisni z jedné strany potrubniho prostupu na druhou, jak popisuje napr. uzitnÿ vzor 
CZ 36940 U1. Takové protipozarni ucpavky nachazi vyuziti zejména ve zdravotnickÿch 
zarizenich.

Znamé protipozarni ucpavky jsou zpravidla vytvorené jako desky sestavajici z nekolika funkcnich 
vrstev, které se vkladaji do otvoru ci instalacni sachty s potrubnimi rozvody tak, aby vyplnily celÿ 
prostor instalacni sachty a vytvorily kompaktni plochu v instalacni sachte. Nevÿhody techto 
protipozamich ucpavek spocivaji zejména v tom, ze pri jejich instalaci je nutné do desky 
protipozarni ucpavky vyriznout otvory pro jednotliva potrubi a protipozarni ucpavku nasadit kolem 
potrubi do pozadované vÿsky v instalacni sachte a mezery v otvorech kolem potrubi pak nakonec 
zatmelit. To vyzaduje odbornou manipulaci vyskoleného pracovnika, tudiz privolani specialisty 
v dané oblasti. Instalaci protipozamich ucpavek provadi specializované pozarni firmy a osoby, 
které prosly skolenim od vÿrobce materialù, ziskaly patricné osvedceni a disponuji veskerou 
nutnou dokumentaci. Instalace protipozarni ucpavky je také pomerne pracna. Pri revizich 
protipozamich ucpavek pak je problém identifikovat jednotlivé prostupy, protoze protipozarni 
ucpavky ani potrubi nemaji zadnÿ viditelnÿ identifikacni prostredek, casto je v sachte, nebo za 
omitkou.
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Ùkolem technického reseni je proto vytvoreni systému pro instalaci a revizi pozarne 
bezpecnostniho potrubniho dilu, kterÿ by odstranoval vÿse uvedené nedostatky a usnadnoval by 
montaz protipozami ucpavky bez nutnosti privolani profesionalniho vyskoleného pracovnika 
v oblasti protipozarnich ucpavek.

Podstata technického reseni

Vytcenÿ ùkol je vyresen pomoci systému pro instalaci a pozarne bezpecnostni revizi potrubniho 
dilu v potrubnich prostupech v budovach podle tohoto technického reseni. Podstata tohoto 
technického reseni spociva v tom, ze systém zahrnuje pozame bezpecnostni potrubni dil tvorenÿ 
trubkou s protipozami ucpavkou, prostredek pro automatizovanÿ sber dat usporadanÿ na vnejsim 
plasti trubky, cteci zarizeni pro cteni prostredku pro automatizovanÿ sber dat, vzdalenÿ server 
s datovÿm ùlozistem a komunikacnim rozhranim a alespon jeden prvni uzivatelskÿ hardwarovÿ 
prostredek.

Pozame bezpecnostni potrubni dil je tvorenÿ trubkou, jejiz alespon cast vnejsiho povrchu je 
opatrena protipozami ucpavkou z intumescentniho materialu, ktera je prekryta ochrannou vrstvou 
obklopujici protipozami ucpavku s presahem na vnejsi povrch trubky. Intumescentni material je 
horlavÿ material, kterÿ v pripade kontaktu s pozarem nekolikanasobne zvetsi svùj objem, zpeni do 
vsech stran a uzavre potrubni prostup, kudy je veden pozarne bezpecnostni potrubni dil, pri pozaru. 
Ochranna vrstva prekrÿva celÿ povrch protipozami ucpavky, cimz je protipozami ucpavka 
chranena proti nezadoucimu mechanickému poskozeni.

Vzdalenÿ server s datovÿm ùlozistem obsahuje softwarovÿ modul nesouci instrukce pro prijem 
a zpracovani dat z prostredku pro automatizovanÿ sber dat a generovani potvrzeni o instalaci 
pozarne bezpecnostniho potrubniho dilu. Vzdalenÿ server dale obsahuje komunikacni rozhrani 
pro prenos zpracovanÿch dat do GSM site a/nebo do LTE site a/nebo NB-IOT site a/nebo LPWAN 
site. Toto pripojeni slouzi pro prenos dat do vzdaleného zarizeni, kde se uzivatel instalujici pozarne 
bezpecnostni potrubni dil zaregistruje a obdrzi online skoleni, doklady a navrh servisni smlouvy, 
tedy veskerou nutnou a potrebnou dokumentaci bez nutnosti fyzické pritomnosti specializované 
pozarni firmy na miste montaze.

Prvni uzivatelskÿ hardwarovÿ prostredek je vybranÿ ze skupiny mobilni telefon nebo tablet nebo 
notebook nebo pocitac a stejne jako cteci zarizeni obsahuje komunikacni rozhrani pro komunikaci 
se vzdalenÿm serverem. Vzdalenÿ server s komunikacnim rozhranim tak umoznuje posilat data 
vzdaleného prvniho uzivatelského hardwarového prostredku, kde specializovana firma mùze 
kontrolovat, zda doslo k montazi a odeslat potvrzeni o instalaci zpet.

Komunikacnim rozhranim, kterÿm je opatreno cteci zarizeni, vzdalenÿ server a prvni uzivatelskÿ 
hardwarovÿ prostredek, se rozumi softwarové rozhrani zajistujici spravnou komunikaci a prenos 
dat mezi odlisnÿmi zarizenimi nebo programy, konkrétne mezi ctecim zarizenim, které nacte 
prostredek pro automatizovanÿ sber dat, a vzdalenÿm serverem a prvnim uzivatelskÿm 
hardwarovÿm prostredkem. Komunikacni rozhrani je tedy soubor prostredkù, kterÿ definuje 
komunikacni zônu mezi dvema oddelenÿmi entitami, a je tedy komunikacnim kanalem mezi 
uzivatelem a systémem.

Ve vÿhodném provedeni je prostredek pro automatizovanÿ sber dat je QR kôd a cteci zarizeni 
a soucasne prvni uzivatelskÿ hardwarovÿ prostredek je mobilni telefon. To znamena, ze pro nacteni 
QR kôdu ctecim zarizeni a zaroven pro obdrzeni online informaci o instalaci pozarne 
bezpecnostniho potrubniho dilu prvnim uzivatelskÿm hardwarovÿm prostredkem postacuje jeden 
mobilni telefon.

Systém s vÿhodou dale zahrnuje druhÿ uzivatelskÿ hardwarovÿ prostredek, kterÿ obsahuje 
komunikacni rozhrani pro komunikaci se vzdalenÿm serverem. To znamena, ze informaci 
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o instalaci pozarne bezpecnostniho potrubniho dilu a veskerou dokumentaci s tim spojenou Ize 
obdrzet na jakékoli jiné dalsi zarizeni, které mùze bÿt jinÿ mobilni telefon nebo tablet nebo 
notebook nebo pocitac.

Protipozarni ucpavka je ve vÿhodném usporadani vytvorena jako alespon jeden pasek probihajici 
castecne nebo zcela kolem obvodu trubky, jedna se o tzv. omotavku, ktera pokrÿva alespon cast 
obvodu trubky nebo celÿ obvod trubky.

V jiném vÿhodném provedeni je protipozarni ucpavka vytvorena jako dva pasky usporadané vedle 
sebe a probihajici zcela kolem obvodu trubky. Timto zpùsobem je na trubce umistena vetsi plocha 
protipozarni ucpavky, ktera chrani trubku proti pozaru.

Protipozarni ucpavka je s vÿhodou k trubce pripevnena pomoci lepeného spoje. Lepenÿ spoj je 
tvoren hlinikovou oboustrannou paskou, ktera zajisti trvalÿ spoj mezi protipozarni ucpavkou 
a trubkou.

Ve vÿhodném provedeni je ochranna vrstva tvorena z materialu ze skupiny: polyvinylchlorid, 
polyetylen, polypropylen, random polypropylen neboli PPR, coz oznacuje vlastnost krystalické 
mrizky polymeru. Ochranna vrstva je horlava, tudiz pri kontaktu s ohnem shori, ohen se dostane 
k protipozarni ucpavce, ktera zpeni a uzavre otvor a trubku.

Trubka je s vÿhodou z plastu. Jedna se o klasické potrubni dily, které jsou bezne dostupné 
a pouzivané pri vÿstavbe potrubnich rozvodù, cimz rozumime potrubni rozvody vytapeni nebo 
chlazeni, rozvody vodovodù a kanalizaci z materialù jako jsou polyvinylchlorid, polyetylen, 
polypropylen, random polypropylen ci jiné. Takové potrubni rozvody si mnohdy na svatbe 
instaluje svépomoci majitel vÿstavby, pripadne kompetentni firma zabÿvajici se instalaci techto 
potrubnich rozvodù. Neni potreba povolavat specializacni firmu zabÿvajici se protipozarni 
technikou, cimz se vÿznamne usetri na stavbe.

Vÿhody systému pro instalaci a pozarne bezpecnostni revizi potrubniho dilu podle tohoto 
technického reseni spocivaji zejména v tom, ze usnadnuje montaz protipozarni ucpavky bez 
nutnosti privolani profesionalniho vyskoleného pracovnika v oblasti protipozarnich ucpavek a diky 
mobilnim sitim umoznuje vynzeni veskerÿch povinnÿch nalezitosti online, coz zrychluje 
a zlevnuje celou instalaci protipozarnich ucpavek do potrubnich prostupù.

Objasneni vÿkresù

Uvedené technické reseni bude blize objasneno na nasledujicich vyobrazenich, kde:

obr. 1 znazornuje perspektivni pohled na pozarne bezpecnostni potrubni dil s jednim paskem; 
obr. 2 znazornuje bocni pohled na pozarne bezpecnostni potrubni dil podle obr. 1 ;
obr. 3 znazornuje perspektivni pohled na pozarne bezpecnostni potrubni dil se dvema pasky;
obr. 4 znazornuje bocni pohled na pozarne bezpecnostni potrubni dil podle obr. 3; a
obr. 5 znazornuje schéma systému pro instalaci a pozarne bezpecnostni revizi potrubniho dilu.

Priklad uskutecneni technického reseni

Systém 1 pro instalaci a pozarne bezpecnostni revizi potrubniho dilu podle tohoto technického 
reseni zahrnuje pozarne bezpecnostni potrubni dil 2, kterÿ je zobrazen na obr. 1 az obr. 4. Jedna se 
o prefabrikovanÿ pozarne bezpecnostni potrubni dil 2, kterÿ je tvoren plastovou trubkou 3 
z polyetylenu, konkrétne KG vysokozatezovou odpadni trubku 3 s hrdlem. Délka trubky 3 je 
300 mm. V jiném prikladu provedeni mùze bÿt trubka 3 jiného typu a jiné velikosti nebo mùze bÿt 
z jiného plastu s rùznÿmi rozmery.

- 3 -
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Trubka 3 ma na svém vnejsim povrchu pripevnenou pomoci hlinikové oboustranné 
pasky protipozami ucpavku 4. Protipozami ucpavka 4 je vytvorena jako pasek o rozmerech 
50 mm x 2 mm a je jednou svou stranou prilepena po celém obvodu trubky v jedné nebo vice 
vrstvach omotû 3. Jednotlivé konce pasku jsou orientovany k sobe a mezi obema konci pasku je 
mezera, jak je znazorneno na obr. 2. Protipozami ucpavka 4 je tvorena paskou z intumescentniho 
materialu Hilti CFS-W P.

V druhém prikladu provedeni je protipozami ucpavka 4 tvorena dvema vedle sebe paralelne 
umistenymi paskami o rozmerech 50 mm x 2 mm, které pokryvaji vnejsi povrch trubky 3 o délce 
100 az 105 mm, jak je zobrazeno na obr. 3 a obr. 4.

Na vnejsi povrch protipozami ucpavky 4 je instalovana ochranna vrstva 5 tak, ze je protipozami 
ucpavka 4 zalita tenkou ochrannou vrstvou 5 z polyetylenu s tlousfkou do 2 mm. V jiném prikladu 
provedeni mûze byt ochranna vrstva 5 z jiného materialu, jako je napr. polyvinylchlorid, 
polypropylen nebo random polypropylen. Ochranna vrstva 5 prekryva a obklopuje cely vnejsi 
povrch protipozami ucpavky 4 s presahem na vnejsi povrch trubky 3. Zâdnâ cast protipozami 
ucpavky 4 tedy neni bez ochranné vrstvy 5. Na vnejsim plasti trubky 3 je nalepen prostredek 6 pro 
automatizovany sber dat, coz je v tomto prikladu provedeni QR kôd o velikosti 20 x 20 mm az 
50 mm x 50 mm.

Na obr. 5 je znazorneno schéma systému 1 pro instalaci a pozarne bezpecnostni revizi potrubniho 
dilu v potrubnich prostupech v budovach podle tohoto technického reseni. V systému 1 je zahrnut 
vyse popsany pozarne bezpecnostni potrubni dil 2 s prostredkem 6 pro automatizovany sber dat, 
coz je v tomto prikladu provedeni QR kôd, ktery se na trubce 3 pozarne bezpecnostniho potrubniho 
dilu 2 vyskytuje mimo oblast instalace, tudiz i po nainstalovani do potrubi je tento prostredek 6 pro 
automatizovany sber dat videt a nic ho nezakryva. Pred samotnou instalaci pozarne bezpecnostniho 
potrubniho dilu 2 do pozarne delici konstrukce si uzivatel nacte QR kôd na vnejsim povrchu 
trubky 3, ktery je mimo instalacni linie, ctecim zarizenim 12 pro cteni prostredku 6 pro 
automatizovany sber dat, kterym je v tomto prikladu provedeni mobilni telefon s aplikaci, ktera 
obsahuje ctecku QR kôdû, tedy rozpoznâvâ QR kôdy.

Cteci zarizeni 12, které je v tomto prikladu provedeni rovnez i prvnim uzivatelskym hardwarovym 
prostredkem 10, obsahuje komunikacni rozhrani pro komunikaci se vzdalenym serverem 7 pro 
jejich zobrazeni specializovanou pozarni firmou bez nutnosti fyzicky jit az k prislusnému pozarne 
bezpecnostnimu potrubnimu dilu 2.

Vzdaleny server 7 ma v sobe ulozené datové ùloziste 8 nesouci softwarovy modul 9 
s komunikacnim rozhranim, ve kterém jsou obsazeny instrukce pro prijem a zpracovani dat 
z QR kôdu, které prijdou ze cteciho zarizeni 12, tedy z mobilniho telefonu. Nactenim OR kôdu 
mobilnim telefonem se uzivatel dostane do aplikace nebo webového rozhrani, kam zada ùdaje jako 
je jméno, pnjmeni, pripadne firmu a stavebni ùdaje, vcetne ùdaje o pozarnim ùseku, kam se 
pozarne bezpecnostni potrubni dil 2 instaluje. Vzdaleny server 7 obsahuje komunikacni rozhrani 
ve forme modemu 13 pro prenos zpracovanych dat do GSM site, do LTE site, do NB-IOT site, i do 
LPWAN site. Toto pripojeni umoznuje prenos ziskanych dat do druhého uzivatelského 
hardwarového prostredku 11.

Z modemu 13 vzdaleného serveru 7 odchazi potvrzeni o instalaci pozarne bezpecnostniho 
potrubniho dilu 2 do druhého uzivatelského hardwarového prostredku 11, coz je v tomto prikladu 
provedeni notebook, coz vypada tak, ze uzivatel obdrzi navod a online skoleni montaze pozarne 
bezpecnostniho potrubniho dilu 2, které potvrdi a do e-mailu obdrzi potvrzeni a doklad 
o proskoleni a také certifikat o instalaci pozarne bezpecnostniho potrubniho dilu 2. Dale musi 
potvrdit ùdaje o GDPR. Po vsech potvrzovacich krocich uzivatel nainstaluje pozarne bezpecnostni 
potrubni dil 2 do potrubniho prostupu ve zdi nebo stropu, vyfoti nainstalovany pozarne 
bezpecnostni potrubni dil 2 a zada do aplikace nebo webového rozhrani, vyplni cislo z QR kôdu 
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a zada do aplikace nebo webového rozhrani. Po zadani vsech pozadovanÿch ùdajù obdrzi uzivatel 
doklad o montazi a kompletni dokumentaci.

5 Prùmyslovà vyuzitelnost

Systém pro instalaci a pozarne bezpecnostni revizi potrubniho dilu podle tohoto technického reseni 
lze vyuzit v pripade vÿstavby nebo rekonstrukce jakékoli budovy ci bytového domu, kde je 
vyzadovana instalace protipozarnich ucpavek bez nutnosti fyzické pritomnosti specializované 

10 pozarni firmy.
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1. Systém (1) pro instalaci a pozarne bezpecnostni revizi potrubniho dilu v potrubnich prostupech 
v budovâch, vyznacujici se tim, ze zahrnuje pozarne bezpecnostni potrubni dil (2) tvoreny trubkou 
(3), jejiz alespon cast vnejsiho povrchu je opatrenâ protipozârm ucpâvkou (4) z intumescentniho 
materialu, ktera je prekryta ochrannou vrstvou (5) obklopujici protipozarni ucpâvku (4) s presahem 
na vnejsi povrch trubky (3), dale zahrnuje alespon jeden prostredek (6) pro automatizovany sber dat 
usporadany na vnejsim plasti trubky (3), dale zahrnuje cteci zarizeni (12) pro cteni prostredku (6) 
pro automatizovany sber dat, dale zahrnuje vzdaleny server (7) s datovym ùlozistem (8) obsahujicim 
softwarovy modul (9) obsahujici instrukce pro prijem a zpracovani dat z prostredku (6) pro 
automatizovany sber dat a generovani potvrzeni o instalaci pozarne bezpecnostniho potrubniho dilu 
(2), a vzdaleny server (7) dale obsahuje komunikacni rozhrani pro prenos zpracovanych dat do GSM 
site a/nebo do LTE site a/nebo NB-IOT site a/nebo LPWAN site, a systém (1) dale zahrnuje alespon 
jeden prvni uzivatelsky hardwarovy prostredek (10) vybrany ze skupiny mobilni telefon nebo tablet 
nebo notebook nebo pocitac obsahujici komunikacni rozhrani pro komunikaci se vzdalenym 
serverem (7).

2. Systém (1) podle naroku 1, vyznacujici se tim, ze prostredkem (6) pro automatizovany sber dat 
je QR kôd a cteci zarizeni (12); a ze soucasne prvnim uzivatelskym hardwarovym prostredkem (10) 
je mobilni telefon.

3. Systém (1) podle naroku 1 nebo 2, vyznacujici se tim, ze dale zahrnuje druhy uzivatelsky 
hardwarovy prostredek (11) vybrany ze skupiny mobilni telefon nebo tablet nebo notebook nebo 
pocitac obsahujici komunikacni rozhrani pro komunikaci se vzdalenym serverem (7).

4. Systém (1) podle nekterého z nârokù 1 az 3, vyznacujici se tim, ze protipozarni ucpâvka (4) je 
vytvorena jako alespon jeden pasek probihajici castecne nebo zcela kolem obvodu trubky (3).

5. Systém (1) podle nekterého z nârokù 1 az 3, vyznacujici se tim, ze protipozarni ucpavka (4) je 
vytvorena jako dva pasky usporâdané vedle sebe a probihajici castecne nebo zcela kolem obvodu 
trubky (3).

6. Systém (1) podle nekterého z nârokù 1 az 5, vyznacujici se tim, ze protipozârm ucpâvka (4) je 
k trubce (3) pripevnena pomoci lepeného spoje.

7. Systém (1) podle nekterého z nârokù 1 az 6, vyznacujici se tim, ze ochrannâ vrstva (5) je 
tvorenâ z materiâlu vybraného ze skupiny: polyvinylchlorid, polyetylen, polypropylen, random 
polypropylen.

8. Systém (1) podle nekterého z nârokù 1 az 7, vyznacujici se tim, ze trubka (3) je z plastu.

5 vykresù

Seznam vztahovych znacek:

1 systém
2 pozârne bezpecnostni potrubni dil
3 trubka
4 protipozârm ucpâvka
5 ochrannâ vrstva
6 prostredek pro automatizovany sber dat
7 vzdâleny server
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8
9
10
11
12
13

datové ùloziste
softwarovÿ modul
prvni uzivatelskÿ hardwarovÿ prostredek 
druhÿ uzivatelskÿ hardwarovÿ prostredek 
cteci zarizeni
modem
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Obr. 4
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