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Systém pro instalaci a poZarné€ bezpefnostni revizi potrubniho dilu

Oblast techniky

Technické feseni se tyka oblasti protipozarich opatfeni, konkrétné systému pro instalaci a pozarn¢
bezpecnostni revizi prefabrikovaného potrubniho dilu.

Dosavadni stav techniky

V pfipad¢ rekonstrukce €i opravy jakychkoli potrubnich dila je nutna kooperace celého tymu
sloZzen¢ho z velkého mnozstvi femeslniku a profesionali. Nejprve je nutné vytvofit otvor do
instalacni Sachty nebo pozam¢ délici konstrukce, pripadné koncového vyvodu z instalacni Sachty,
kudy prochazi potrubni dily. Nasledné instalatér vyméni poskozené ¢i staré potrubni dily,
profesionalni technik nainstaluje protipozami ucpavku kolem potrubnich dili a poté nastoupi
zednik, ktery otvor, kudy probihala oprava potrubnich dilu uzavie a zazdi nebo zabetonuje. Takovy
proces je velmi zdlouhavy, v pripadé€, Ze na sebe jednotlivé diléi prace nenavazuji, zdrzuje se cela
rekonstrukce, a navic také prodrazuje. Proto by bylo vhodné optimalizovat tento proces né¢jakym
zpusobem, ktery by byl uzivatelsky pfijemny, rychly a levny.

Potrubnimi dily se rozumi jednotlivé ¢asti potrubi, které je slozeno z té€sné spojenych rour €1 trubek
tvorici jednotlive potrubni dily. Potrubi prochazi potrubnimi prostupy, coz jsou zpravidla vertikalni
instalacni Sachty, tzv. stoupacky, které jsou svymi koncovymi vyvody horizontaln¢ usporadané
a prochazeji z vnitiniho prostoru instalacnich Sachet do obytnych ¢asti budov, jako jsou vodovodni
baterie nebo odpadni potrubi. Potrubim se rozumi potrubni rozvody pro vytapéni nebo chlazeni,
rozvody vodovodu a kanalizaci, rozvody pozamich vodovodu a plynu, rozvody kabeli a vodici,
rozvody vzduchotechniky. Sachtou & vyvodem ze $achty se rozumi uzky, obvykle hloubeny nebo
obezdény prostor, ktery slouzi k doprave, k vétrani a odvodu plynu, k pfistupu do podzemnich
prostor a chodeb nebo k montazi potrubi a technologickych zafizeni.

Pozari bezpecnost vySe popsanych potrubnich prostupti neboli instalacnich Sachet se fesi
protipozarnimi ucpavkami, které vypliuji prostor kolem potrubnich dila. Protipozami ucpavka se
zpravidla sklada z jedné nebo dvou vrstev intumescentniho materialu, a poté nehoflavé mineralni
vaty anchorlavého natéru, ktery se nanasi na mineralni vatu a ochlazuje ji. Volba materialu
protipozarni ucpavky je zavisla na typu potrubi, ktery je nutné utésnit. Jsou znamé 1 protipozarni
ucpavky, které navic obsahuji 1 antiseptickou vrstvu, ktera tvori bariéru zabraiujici pfesunu
bakterii, viru a plisni z jedné strany potrubniho prostupu na druhou, jak popisuje napf. uzitny vzor
CZ 36940 Ul. Takové protipozami ucpavky nachazi vyuziti zejména ve zdravotnickych
zafizenich.

Znam¢ protipozari ucpavky jsou zpravidla vytvorené jako desky sestavajici z nékolika funkénich
vrstev, které se vkladaji do otvoru ¢i instalacni Sachty s potrubnimi rozvody tak, aby vyplnily cely
prostor instalaéni Sachty a vytvorily kompaktni plochu v instala¢ni Sachté¢. Nevyhody téchto
protipozarnich ucpavek spocivaji zejména v tom, Ze pfi jejich instalaci je nutné do desky
protipozarni ucpavky vyriznout otvory pro jednotliva potrubi a protipozarni ucpavku nasadit kolem
potrubi do poZadované vysky v instalacni Sacht¢ a mezery v otvorech kolem potrubi pak nakonec
zatmelit. To vyZaduje odbornou manipulaci vyskolen¢ho pracovnika, tudiz privolani specialisty
v dané oblasti. Instalaci protipozamich ucpavek provadi specializované pozarni firmy a osoby,
které prosly skolenim od vyrobce materialu, ziskaly patficné osvédéeni a disponuji veskerou
nutnou dokumentaci. Instalace protipozarni ucpavky je také pomérn¢ pracna. Pfi revizich
protipozarnich ucpavek pak je problém identifikovat jednotlivé prostupy, protoze protipozarni
ucpavky ani potrubi nemaji zadny viditelny identifikacni prostiedek, Casto je v Sachté, nebo za
omitkou.
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Ukolem technického fedeni je proto vytvofeni systému pro instalaci a revizi pozarngé
bezpecnostniho potrubniho dilu, ktery by odstrarioval vyse uvedené nedostatky a usnadnioval by
montaz protipozarni ucpavky bez nutnosti privolani profesionalniho vyskoleného pracovnika
v oblasti protipozarnich ucpavek.

Podstata technického feseni

Vytceny ukol je vyfeSen pomoci systému pro instalaci a pozarm¢ bezpecnostni revizi potrubniho
dilu v potrubnich prostupech v budovach podle tohoto technického feseni. Podstata tohoto
technického feseni spocCiva v tom, Ze systém zahrmuje pozarn¢ bezpecnostni potrubni dil tvoreny
trubkou s protipozami ucpavkou, prostfedek pro automatizovany sbér dat usporadany na vnéj§im
plasti trubky, Cteci zafizeni pro Cteni prostfedku pro automatizovany sbér dat, vzdaleny server
s datovym ulozistém a komunikacnim rozhranim a alespori jeden prvni uzivatelsky hardwarovy
prostredek.

Pozamé bezpecnostni potrubni dil je tvorfeny trubkou, jejiz alespon ¢ast vnéjsiho povrchu je
opatfena protipozarni ucpavkou z intumescentniho materialu, ktera je prekryta ochrannou vrstvou
obklopujici protipozami ucpavku s pfesahem na vnéjsi povrch trubky. Intumescentni material je
hoflavy material, ktery v pfipad¢€ kontaktu s pozarem nékolikanasobné zvétsi sviij objem, zpéni do
vSech stran a uzavfe potrubni prostup, kudy je veden pozamé bezpecénostni potrubni dil, pfi pozaru.
Ochranna vrstva prekryva cely povrch protipozarni ucpavky, ¢imz je protipozami ucpavka
chranéna proti nezadoucimu mechanickému poskozeni.

Vzdaleny server s datovym ulozi§tém obsahuje softwarovy modul nesouci instrukce pro pfijem
a zpracovani dat z prostfedku pro automatizovany sbér dat a generovani potvrzeni o instalaci
pozam¢ bezpecnostniho potrubniho dilu. Vzdaleny server dale obsahuje komunikaéni rozhrani
pro prenos zpracovanych dat do GSM sité a/nebo do LTE sit¢ a/nebo NB-IOT sit¢ a/nebo LPWAN
sité¢. Toto pripojeni slouZi pro prenos dat do vzdaleného zarizeni, kde se uzivatel instalujici pozarné
bezpecnostni potrubni dil zaregistruje a obdrzi online Skoleni, doklady a navrh servisni smlouvy,
tedy veskerou nutnou a potfebnou dokumentaci bez nutnosti fyzické pfitomnosti specializované
pozami firmy na misté montaze.

Prvni uzivatelsky hardwarovy prostfedek je vybrany ze skupiny mobilni telefon nebo tablet nebo
notebook nebo pocitac a stejné jako Cteci zafizeni obsahuje komunikaéni rozhrani pro komunikaci
s¢ vzdalenym serverem. Vzdaleny server s komunika¢nim rozhranim tak umoziuje posilat data
vzdaleného prvniho uzivatelského hardwarového prostfedku, kde specializovana firma muze
kontrolovat, zda doslo k montaZi a odeslat potvrzeni o instalaci zpét.

Komunikacnim rozhranim, kterym je opatfeno Cteci zafizeni, vzdaleny server a prvni uzivatelsky
hardwarovy prostredek, se rozumi softwarové rozhrani zajistujici spravnou komunikaci a pfenos
dat mezi odliSnymi zafizenimi nebo programy, konkrétné mezi Ctecim zafizenim, které nacte
prostfedek pro automatizovany sbér dat, a vzdalenym serverem a prvnim uZivatelskym
hardwarovym prostfedkem. Komunika¢ni rozhrani je tedy soubor prostfedku, ktery definuje
komunikaéni zoénu mezi dvéma oddélenymi entitami, a je tedy komunika¢nim kanalem mezi
uzivatelem a systémem.

Ve vyhodném provedeni je prostfedek pro automatizovany sbér dat je QR kod a Cteci zafizeni
a soucasn¢ prvni uzivatelsky hardwarovy prostfedek je mobilni telefon. To znamena, Ze pro nacteni
QR kodu ctecim zafizeni a zaroven pro obdrZeni online informaci o instalaci pozarné
bezpecnostniho potrubniho dilu prvnim uZivatelskym hardwarovym prostfedkem postacuje jeden
mobilni telefon.

Systém s vyhodou dale zahrnuje druhy uZzivatelsky hardwarovy prostiedek, ktery obsahuje
komunikaéni rozhrani pro komunikaci se vzdalenym serverem. To znamend, Ze informaci
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o instalaci pozam¢ bezpecnostniho potrubniho dilu a veskerou dokumentaci s tim spojenou lze
obdrzet na jakékoli jin¢ dalSi zafizeni, které¢ muze byt jiny mobilni telefon nebo tablet nebo
notebook nebo pocitac.

Protipozami ucpavka je ve vyhodném usporadani vytvorena jako alespon jeden pasek probihajici
¢aste¢né nebo zcela kolem obvodu trubky, jedna se o tzv. omotavku, ktera pokryva alespon ¢ast
obvodu trubky nebo cely obvod trubky.

V jiném vyhodném provedeni je protipozarni ucpavka vytvorena jako dva pasky usporadané vedle
sebe a probihajici zcela kolem obvodu trubky. Timto zptuisobem je na trubce umisténa vétsi plocha
protipozarni ucpavky, ktera chrani trubku proti pozaru.

Protipozami ucpavka je s vvhodou k trubce pfipevnéna pomoci lepeného spoje. Lepeny spoj je
tvofen hlinikovou oboustrannou paskou, ktera zajisti trvaly spoj mezi protipozami ucpavkou
a trubkou.

Ve vyhodném provedeni je ochranna vrstva tvorena z materialu ze skupiny: polyvinylchlorid,
polyetylen, polypropylen, random polypropylen neboli PPR, coZ oznacuje vlastnost krystalické
mifizky polymeru. Ochranna vrstva je hoflava, tudiz pfi kontaktu s ohném shofi, oheri se dostane
k protipozami ucpavce, kterd zpéni a uzavre otvor a trubku.

Trubka je s vyhodou z plastu. Jedna se o klasické potrubni dily, které¢ jsou bézn¢ dostupné
a pouzivané pfi vystavbé potrubnich rozvodu, ¢imz rozumime potrubni rozvody vytapéni nebo
chlazeni, rozvody vodovodu a kanalizaci z materialu jako jsou polyvinylchlorid, polyetylen,
polypropylen, random polypropylen ¢i jiné. Takové potrubni rozvody si mnohdy na svatbé
instaluje svépomoci majitel vystavby, pfipadné kompetentni firma zabyvajici se instalaci téchto
potrubnich rozvodu. Neni potfeba povolavat specializani firmu zabyvajici se protipozami
technikou, ¢imZ se vyznamng¢ usetfi na stavbe.

Vyhody systému pro instalaci a pozarn¢ bezpecnostni revizi potrubniho dilu podle tohoto
technického feSeni spocivaji zejména v tom, Ze usnadiiuje montdZz protipozami ucpavky bez
nutnosti pfivolani profesionalniho vyskoleného pracovnika v oblasti protipozamich ucpavek a diky
mobilnim sitim umoziuje vyfizeni veSkerych povinnych nalezitosti online, coz zrychluje
a zleviiuyje celou instalaci protipozamich ucpavek do potrubnich prostupti.

Objasnéni vvkresu

Uvedené technické feseni bude blize objasnéno na nasledujicich vyobrazenich, kde:

obr. 1 znazomiuje perspektivni pohled na pozarné bezpecnostni potrubni dil s jednim paskem;
obr. 2 znazomiuje bo¢ni pohled na pozarné bezpecnostni potrubni dil podle obr. 1;

obr. 3 znazomiuje perspektivni pohled na pozarné bezpecnostni potrubni dil se dvéma pasky;
obr. 4 znazomuje bo¢ni pohled na pozarné bezpecnostni potrubni dil podle obr. 3; a

obr. 5 znazomuje schéma systému pro instalaci a pozammé bezpecnostni revizi potrubniho dilu.

Priklad uskute¢néni technického reSeni

Systém 1 pro instalaci a pozamé¢ bezpecnostni revizi potrubniho dilu podle tohoto technického
feSeni zahmuje pozamé bezpecnostni potrubni dil 2, ktery je zobrazen na obr. 1 az obr. 4. Jedna se
o prefabrikovany pozamé bezpecnostni potrubni dil 2, ktery je tvorfen plastovou trubkou 3
z polyetylenu, konkrétné KG vysokozaté¢Zovou odpadni trubku 3 s hrdlem. Délka trubky 3 je
300 mm. V jiném pfikladu provedeni muze byt trubka 3 jiného typu a jiné velikosti nebo muze byt
z jin¢ho plastu s riznymi rozméry.
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Trubka 3 ma na svém vn¢j§im povrchu pripevnénou pomoci hlinikové oboustranné
pasky protipozami ucpavku 4. Protipozami ucpavka 4 je vytvorena jako pasek o rozmérech
50 mm x 2 mm a je jednou svou stranou prilepena po celém obvodu trubky v jedné nebo vice
vrstvach omotu 3. Jednotlivé konce pasku jsou orientovany k sobé a mezi obéma konci pasku je
mezera, jak je znazoméno na obr. 2. Protipozarni ucpavka 4 je tvofena paskou z intumescentniho
materialu Hilti CFS-W P.

V druhém prikladu provedeni je protipozarni ucpavka 4 tvorena dvéma vedle sebe paralelné
umisténymi paskami o rozmérech 50 mm x 2 mm, které pokryvaji vnéjsi povrch trubky 3 o délce
100 az 105 mm, jak je zobrazeno na obr. 3 a obr. 4.

Na vn¢jsi povrch protipozari ucpavky 4 je instalovana ochranna vrstva 3 tak, ze je protipozarni
ucpavka 4 zalita tenkou ochrannou vrstvou 5 z polyetylenu s tloustkou do 2 mm. V jiném prikladu
provedeni muze byt ochranna vrstva 5 zjiného materidlu, jako je napf. polyvinylchlorid,
polypropylen nebo random polypropylen. Ochranna vrstva 5 prekryva a obklopuje cely vnéjsi
povrch protipozami ucpavky 4 s piesahem na vnéjsi povrch trubky 3. Zadna &ast protipozarni
ucpavky 4 tedy neni bez ochranné vrstvy 5. Na vn¢j§im plasti trubky 3 je nalepen prostfedek 6 pro
automatizovany sbér dat, coz je v tomto prikladu provedeni QR kod o velikosti 20 x 20 mm az
50 mm x 50 mm.

Na obr. 5 je znazorméno schéma systému 1 pro instalaci a pozarn€ bezpecénostni revizi potrubniho
dilu v potrubnich prostupech v budovach podle tohoto technického feseni. V systému 1 je zahmut
vySe popsany pozarn¢ bezpecnostni potrubni dil 2 s prostfedkem 6 pro automatizovany sbér dat,
coz je v tomto prikladu provedeni QR kod, ktery se na trubce 3 pozamé bezpecnostniho potrubniho
dilu 2 vyskytuje mimo oblast instalace, tudiz i po nainstalovani do potrubi je tento prostfedek 6 pro
automatizovany sbér dat vidét a nic ho nezakryva. Pfed samotnou instalaci pozameé bezpecnostniho
potrubniho dilu 2 do pozam¢ d¢lici konstrukce si uzivatel naéte QR kod na vnéjSim povrchu
trubky 3, ktery je mimo instalacni linie, ¢tecim zafizenim 12 pro ¢{teni prostfedku 6 pro
automatizovany sbér dat, kterym je v tomto prikladu provedeni mobilni telefon s aplikaci, ktera
obsahuje ¢tecku QR kodu, tedy rozpoznava QR kody.

Cteci zafizeni 12, které je v tomto piikladu provedeni rovnéz i prvnim uzivatelskym hardwarovym
prostfedkem 10, obsahuje komunikacni rozhrani pro komunikaci se vzdalenym serverem 7 pro
jejich zobrazeni specializovanou pozami firmou bez nutnosti fyzicky jit az k pfislusnému pozamé
bezpecnostnimu potrubnimu dilu 2.

Vzdaleny server 7 ma vsobé uloZzené datové ulozist€ 8 nesouci softwarovy modul 9
s komunika¢nim rozhranim, ve kterém jsou obsaZeny instrukce pro pfijem a zpracovani dat
z QR kédu, které piijdou ze Cteciho zafizeni 12, tedy z mobilniho telefonu. Nactenim OR kodu
mobilnim telefonem se uzivatel dostane do aplikace nebo webového rozhrani, kam zada udaje jako
je jméno, pfijmeni, pfipadné¢ firmu a stavebni udaje, véetné udaje o pozamim useku, kam se
pozam¢ bezpecnostni potrubni dil 2 instaluje. Vzdaleny server 7 obsahuje komunika¢ni rozhrani
ve form¢é modemu 13 pro prenos zpracovanych dat do GSM sit€, do LTE sité, do NB-IOT sité, i do
LPWAN sit¢. Toto pripojeni umoziuje prenos ziskanych dat do druhého uZzivatelského
hardwarového prostiedku 11.

Z modemu 13 vzdalené¢ho serveru 7 odchazi potvrzeni o instalaci pozamé bezpecnostniho
potrubniho dilu 2 do druhého uzivatelského hardwarového prostredku 11, coz je v tomto prikladu
provedeni notebook, coz vypada tak, Ze uzivatel obdrzi navod a online Skoleni montaze pozarng
bezpecnostniho potrubniho dilu 2, které¢ potvrdi a do e-mailu obdrzi potvrzeni a doklad
o proskoleni a také certifikat o instalaci pozamé bezpecnostniho potrubniho dilu 2. Dale musi
potvrdit idaje o GDPR. Po vsech potvrzovacich krocich uzivatel nainstaluje pozamé bezpecnostni
potrubni dil 2 do potrubniho prostupu ve zdi nebo stropu, vyfoti nainstalovany pozamné
bezpecnostni potrubni dil 2 a zada do aplikace nebo webového rozhrani, vyplni islo z QR kédu
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a zada do aplikace nebo webového rozhrani. Po zadani v§ech pozadovanych udaji obdrzi uzivatel
doklad o montazi a kompletni dokumentaci.

Prumyslova vyuzitelnost

Systém pro instalaci a pozamé bezpecnostni revizi potrubniho dilu podle tohoto technického feseni
lze vyuzit v pripad¢ vystavby nebo rekonstrukce jakékoli budovy ¢i bytového domu, kde je
vyzadovana instalace protipozamich ucpavek bez nutnosti fyzické pfitomnosti specializované
pozami firmy.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Systém (1) pro instalaci a pozam¢ bezpecnostni revizi potrubniho dilu v potrubnich prostupech
v budovach, vyznacdujici se tim, Ze zahrmuje pozameé bezpecnostni potrubni dil (2) tvofeny trubkou
(3), jejiz alespon ¢ast vné¢jsiho povrchu je opatfena protipozami ucpavkou (4) z intumescentniho
materialu, ktera je prekryta ochrannou vrstvou (5) obklopujici protipozami ucpavku (4) s presahem
na vngjsi povrch trubky (3), dale zahmuje alespon jeden prostfedek (6) pro automatizovany sbér dat
usporadany na vn¢jSim plasti trubky (3), dale zahrnuje Cteci zarizeni (12) pro ¢teni prostiedku (6)
pro automatizovany sbér dat, dale zahmuje vzdaleny server (7) s datovym tlozistém (8) obsahujicim
softwarovy modul (9) obsahujici instrukce pro pfijem a zpracovani dat z prostfedku (6) pro
automatizovany sbér dat a generovani potvrzeni o instalaci pozamé bezpeénostniho potrubniho dilu
(2), avzdaleny server (7) dale obsahuje komunikacni rozhrani pro prenos zpracovanych dat do GSM
sit€¢ a/nebo do LTE sit¢ a/nebo NB-IOT sité a/nebo LPWAN sité, a systém (1) dale zahmuje alespori
jeden prvni uzivatelsky hardwarovy prostfedek (10) vybrany ze skupiny mobilni telefon nebo tablet
nebo notebook nebo pocita¢ obsahujici komunikacni rozhrani pro komunikaci se vzdalenym
serverem (7).

2. Systém (1) podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze prostfedkem (6) pro automatizovany sbér dat
je QR kod a cteci zarizeni (12); a ze soucasné prvnim uZzivatelskym hardwarovym prostrfedkem (10)
je mobilni telefon.

3. Systém (1) podle naroku 1 nebo 2, vyznacujici se tim, Ze dale zahrnuje druhy uZzivatelsky
hardwarovy prostiedek (11) vybrany ze skupiny mobilni telefon nebo tablet nebo notebook nebo
pocitac obsahujici komunikaéni rozhrani pro komunikaci se vzdalenym serverem (7).

4. Systém (1) podle n¢kterého z naroku 1 az 3, vyzna€ujici se tim, Ze protipozami ucpavka (4) je
vytvorena jako alespon jeden pasek probihajici ¢asteéné nebo zcela kolem obvodu trubky (3).

5. Systém (1) podle n¢kterého z naroku 1 az 3, vyznadujici se tim, ze protipozami ucpavka (4) je
vytvorena jako dva pasky usporadané vedle sebe a probihajici ¢asteCné nebo zcela kolem obvodu
trubky (3).

6. Systém (1) podle n¢kterého z naroki 1 az 5, vyznacujici se tim, Ze protipozari ucpavka (4) je
k trubce (3) pfipevnéna pomoci lepeného spoje.

7. Systém (1) podle n¢kterého z naroku 1 az 6, vyznacujici se tim, Ze ochranna vrstva (5) je
tvofena z materialu vybraného ze skupiny: polyvinylchlorid, polyetylen, polypropylen, random

polypropylen.

8. Systém (1) podle n¢kterého z naroku 1 az 7, vyznacujici se tim, ze trubka (3) je z plastu.

5 vykresu

Seznam vztahovych znacek:

systém

pozamg bezpecnostni potrubni dil
trubka

protipozami ucpavka

ochranna vrstva

prostfedek pro automatizovany sbér dat
vzdaleny server
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datové ulozisté

softwarovy modul

prvni uzivatelsky hardwarovy prostfedek
druhy uzivatelsky hardwarovy prostredek
Cteci zafizeni

modem
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