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Układ wysokonapięciowego przełącznika tyrystorowego
do stosowania w impulsatoraćh liniowych

Przedmiotem wynalazku jest układ wysokona¬
pięciowego przełącznika tyrystorwego przeznaczo¬
ny do pracy w im|pulsatorach liniowych stosowa¬
nych zwłaszcza w urządzeniach radiolokacyjnych.

Znane układy wysokonapięciowych przełączni¬
ków tyrystorowych pracujące w impulsatoraćh
liniowych złożone są w grupy tyrystorów "połą¬
czonych szeregowo i układów rezystorowo-kon-
densatorowych wyrównujących rozkład napięcia na
przełączniku pomiędzy tyrystory w stanie ich nie-
przewodzenia. Układy te nie są odjporne na wy¬
stępowanie impulsowego napięcia wstecznego, po¬
jawiającego się na nich w przypadku zwarcia ob¬
ciążenia impulsatora liniowego.

Brak równego rozkładu impulsowego napięcia
wstecznego pomiędzy poszczególne tyrystory w
połączeniu szeregowym może spowodować prze¬
kroczenie granicznej wartości napięcia wsteczne¬
go niektórych tyrystorów, uszkodzenie ich i lawi¬
nowe uszkodzenie pozostałych tyrystorów w gru¬
pie.

W układzie przełącznika według wynalazku każ¬
dy tyrystor w grupie szeregowo połączonych ty¬
rystorów oprócz układów kondensaitorowo-rezysto-
rowych wyrównujących rozkład napięcia na ty¬
rystorach w stanie nieprzewodzemia przełącznika
posiada włączony równolegle, pomiędzy' anodę i
katodę, układ wyrównujący rozkład impulsowego
napięcia wstecznego. Ulkład ten składa się z kon-
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densatora połączonego' równolegle z rezystorem
oraz z połączonej z nimi szeregowo diody pół¬
przewodnikowej w talki sposób, że kierunek prze¬
wodzenia diody jest przeciwny do kierunku prze¬
wodzenia tyrystora.

Wysokonapięciowy przełącznik tyrystorowy we¬
dług wynalazku jest odporny na występowanie
impulsowego napięcia wstecznego pojawiającego się
na przełączniku tyrystorowym w przypadku zwarć
w obwodzie obciążenia impulsatora liniowego. U-
kład według wynalazku przy odpowiednim do¬
borze rezystancji rezystorów w układach wyrów¬
nujących impulsowe napięcie wsteczne spełnia w
impułsatorze liniowych dodatkowo funkcję układu
stabilizującego napięcie na dwójniku formującym
impuls. ■ .

Wynalazek w przykładzie- wykonania jest przed¬
stawiony na rysunku, który jest schematem ideo¬
wym układu:

Ulkład wysokonapięciowego przełącznika tyrysto¬
rowego włączony jest do ulkładu impulsatora li¬
niowego zawierającego dwójnik formujący impuls
1, którego wejście połączone jest ze źródłem prą¬
du stałego 2, poprzez dławik ładujący 3 i diodę 4
oraz poprzez tyraktor 5 z przełącznikiem tyry¬
storowym, a wyjście połączone jest z obciążeniem
6. Układ przełącznika tyrystorowego według wy¬
nalazku zbudowany jest z grupy szeregowo por
łączonych tyrystorów 7.
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Do każdego tyrystora 7 dołączone są równole¬
gle: rezystor 8, układ, złożony z rezystora- 9 i z
połączonego z nim szeregowo kondensatora 10
oraz układ złożony z kndensatora 11 połączonego
równolegle z rezystorem 12 i z połączonej z nimi
diody 13 w taki sposób, że kierunek przewodze¬
nia diody 13 jest przeciwny do kierunku prze¬
wodzenia tyrystora 7.

Pio ukończeniu procesu ładowania dwójniika for¬
mującego impuls 1, któiry odbywa się w obwo¬
dzie złożeńym ze źródła prądu stałego 2, dławika
ładującego 3, diody 4 i obciążenia 6, a następnie
po jednoczesnym wysterowaniu bramek wszyst¬
kich tyrystorów 7 w przełączniku impulsem prą¬
du, powodującym przełąjczeniie przełącznika tyry¬
storowego, zostaje zapoczątkowany proces genera¬
cji impulsu modulującego, powstającego na rezy¬
stancji obciążenia 6 w wyniku rozładowywania
się dwójnika formującego impuls poprzez to ob¬
ciążenie. Narastanie impulsu prądu w obwodzie
rozładowania dwójnika formującego impuls jest
opóźnione względem momentu przełączenia prze¬
łącznika tyrystorowego przez, tyraktor 5 o czas
niezbędny dla nasycenia jego rdzenia, dzięki cze¬
mu polepszone zostają warunki pracy impulsowej
tyrystorów.

Przy dopasowanym obciążeniu do impedancji
charakterystycznej dwójnika formującego impuls 1
całą energia w nim zgromadzona zostaje w wy¬
niku rozładowania dwójnika wydzielona w ob¬
ciążeniu impulisatcra 6, a napięcie wsteczne prze^
łącznika tyrystorowego w momencie ukończenia
przepływu prądu jest bliskie zeru.

W przypadku, gdy rezystancja obciążenia 6 jeist
mniejsza od impedancji charakterystycznej dwój-'
nika formującego impuls 1, tylko część energii
wydziela się w obciążeniu 6, natomiast pozostała
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część pozostaje w dwójniiku^ffermującyirtt impuls Ł
przy czym występuje zmiana znaku napięcia na
dwójniku, które jest dla przełącznika tyrystoro¬
wego napięciem wstecznym, a tym samym powo¬
duje przepływ prądu przez tyrystory w kierunku
wstecznym.

W momencie przechodzenia poigraczegóteiych ty¬
rystorów 7 w stan zaporowy prąd" wsteczny- prze¬
łącznika zaczyna płynąć przez diody 1$ połączo¬
ne szeregowo z kondensatorami 11 zabocznikowa-
nymi przez rezystory 12, dziejki czemu wzrost na¬
pięcia na wyłączonych tyrystorach jeist ograniczo¬
nych do wartości bezpiecznej dla nich.

Po uzyskaniu własności zaporowych przez wszy¬
stkie tyrystory 7 w grupie, prąd rozładowania
dwójnika formującego impuls płytite wyłifc&riie1 już
pirzez diody 13 i rezystory 12 aż' de - momentu
osiągnięcia przez przebieg napięcia ładowania war¬
tości zerowej. Elementy układu wyrównującego
rozkład napięcia wstecznego przełącznika- tyrysto¬
rowego — diody 18 i rezystory 12 ,spełnia'ją więc
w tym przypadku rolę układu stabilizującego na¬
pięcie ładowania dw~ó|jnifca" fo-nrnu)jącegio impuls-.

Zastrzeżenie patentowe

Układ wysokonapięciowego przełącznika tyrysto¬
rowego do stosowania w impuilisatorach liniowych,
złożny z grupy tyrystorów połączonych szeregowo
i układów rezystorowo^kondenisatorowych, zna¬
mienny tym, że do kaiżdego z tyrystorów <7) do¬
łączony jest równolegle, pomiędzy anodę i katodę,
układ złożony z kondensatora (11) połączonego rów¬
nolegle z rezystorem (12) oraz z połączonej z nimi
szeregowo diody półprzewodnikowej (13) w taki spo¬
sób, że kierunek, przewodzenia diody (13) Jest prze¬
ciwny do kierunku przewodzenia tyrystora (7>.
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