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(54) SCHLAUCHFILTERVORRICHTUNG.

(57) Eine Schlauchfiltervorrichtung besitzt eine Filterkammer
(2), in der eine Mehrzahl von in ihrem Inneren einen Stltzkorb
(8) aufnehmenden Filterschlauchen (4) mit ihrer Oberseite an
einer Tragplatte (6) festgelegt und durch Lécher (6.2) derselben
hindurchgesteckt sind. Die durch die Tragplatte (6) in eine obere
Reingaskammer (2.2) und eine untere Staubkammer (2.1) un-
terteilte Filterkammer (2) ist in einem mit der Reingaskammer
(2.2) an eine Saugleitung (5) angeschlossenen Gehause (1) un-
tergebracht. Die Tragplatte (6) ist samt den an ihr festgelegten
Schlauchfiltern (4) aus der Filterkammer (2) herausnehmbar. Die
Tragplatte (6) weist an ihrer Oberseite Halteflachen (6.1) auf, an
welchen sie samt den an ihr festgelegten Filterschlauchen (4)
aus einer Filtrierstellung im Inneren des, vorzugsweise bauchi-
gen, Gehauses (1) schubladenartig durch eine Ture (1.41) des
Gehéuses (1) hindurch bewegbar ist.




CH 701 263 A1

Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Schlauchfiltervorrichtung mit einer Filterkammer, in der eine Mehr-
zahl von in ihrem Inneren einen Stiitzkorb aufnehmenden Filterschlauchen mit ihrer Oberseite an einer Tragplatte festge-
legt und durch Lécher derselben hindurchgesteckt sind, wobei die die durch die Tragplatte in eine obere Reingaskammer
und eine untere Staubkammer unterteilte Filterkammer in einem mit der Reingaskammer an eine Saugleitung angeschlos-
senen Gehduse untergebracht ist und die Tragplatte samt den an ihr festgelegten Schlauchfiltern aus der Filterkammer
herausnehmbar ist.

[0002] Sieht man sich etwa die DE-3 743 789 an, in welcher eine Schlauchfiltervorrichtung mit einer Tragplatte und eine
Vielzahl von einzeln daran zu befestigenden Schlauchfiltern gezeigt ist, so versteht man, dass eine notwendig werdende
Auswechselung dieser Schlauchfilter eine mehrstlindige Arbeit erfordert, wahrend welcher Zeit die Filtervorrichtung nicht
genutzt werden kann und die Uberdies auch noch kostenintensiv ist.

[0003] Nun hat es in der Vergangenheit auch nicht an einigen Vorschlagen gefehlt, wie das Auswechseln rationeller, vor
allem mit geringerer Stillstandszeit, durchgefiihrt werden kann. Ein Beispiel, von dem die vorliegende Erfindung ausgeht,
ist die DE-2 827 926. Dabei wird ein sehr grosses Filtergehduse verwendet, welches mehrere Kammern um-schliesst. Ein
Rahmen, der praktisch hauptsachlich aus der oben genannten Tragplatte besteht, kann mittels eines Krans aus seiner
Filtrierstellung, in welcher die Staubluft gereinigt wird, hochgehoben und so aus der Filterkammer in eine im gleichen
Gehdause untergebrachte Austauschkammer gebracht wird, wahrend anschliessend eine neue Tragplatte mit frischen, an
ihr bereits befestigten Filterschlduchen in die Filterkammer eingesetzt wird.

[0004] Gerade wie die schon genannte, spatere DE-3 743 789 zeigt, hat sich das System nach der DE-2 827 926 in der
Praxis nicht durchgesetzt. Daflr gibt es mehrere Griinde:

—Zum einen ist die ganze Konstruktion ziemlich platzaufwendig, denn sie muss nach oben hin so hoch sein, dass der Kran
und die Héhe eines ganzen Filterschlauchmoduls samt Tragplatte untergebracht werden kann; ausserdem aber muss sie
auch noch die Austauschkammer aufnehmen.

— Das Herausheben des Filtersatzes, mit dem ja an der Oberseite die Saugleitung verbunden ist, bedingt, dass die Sauglei-
tung abgekuppelt werden muss, was einerseits zusatzliche Arbeit in nicht angenehmer Atmosphéare bedeutet, anderseits
im Betrieb Abdichtungsprobleme schafft.

—Die Tatsache, dass die Austauschkammer innerhalb desselben Gehauses wie die Filterkammer untergebracht ist, bewirkt
eine Belastung des Personals, das in diesem Bereich arbeiten muss.

[0005] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, die Stillstandszeiten beim Auswechseln von Filterschlauchen der
eingangs genannten Art zu verringern und allenfalls auch flr das Personal weniger belastend zu gestalten. Erfindungs-
gemass wird diese Aufgabe dadurch geldst, dass die Tragplatte an ihrer Oberseite Halteflachen aufweist, an welchen sie
samt den an ihr festgelegten Schlauchfiltern aus einer Filtrierstellung im Inneren des, vorzugsweise bauchigen, Gehauses
schubladenartig durch eine Tire des Gehauses hindurch bewegbar ist.

[0006] Die Halteflachen kénnen im einfachsten Fall so gestaltet sein, dass sie den Eingriff der Gabel eines Gabelstaplers
erlauben, also etwa als oberhalb der Tragplatte angeschweisste Bligel, in welche die Gabelzinken des Gabelstaplers ein-
greifen kénnen. Es braucht also nur die Saugleitung fir relativ kurze Zeit abgestellt und die Ture des Gehauses gedffnet
werden, worauf die Tragplatte samt den darauf befindlichen bzw. von ihr herabhangenden Filterschlauchen horizontal her-
aus- und eine andere Tragplatte in das Geh&ause hineinbewegt werden. Damit wird das Gehause gegenilber dem genann-
ten Stand der Technik sowohl in der Héhe als auch in Horizontalrichtung kleiner. Das Auswechseln der Filterschlauche an
der herausgenommenen Tragplatte kann in aller Ruhe und in die Atmung nicht beeintrachtigender Umgebung durchgefiihrt
werden, well ja keine Austauschkammer innerhalb des Gehauses mehr erforderlich ist.

[0007] Vorzugsweise ist - ahnlich einer Schubladenflihrung - eine im Wesentlichen horizontal verlaufende Schiebefiihrung
fur zwei einander gegenlberliegende Rander der Tragplatte derart vorgesehen ist, dass die Tragplatte samt den an ihr
festgelegten Schlauchfiltern aus einer Filtrierstellung im Inneren des, vorzugsweise bauchigen, Gehauses schubladenar-
tig durch eine Tire des Gehauses hindurch herausschiebbar ist. Dabei kann die Schiebeflihrung in den verschiedensten
Ausfihrungsformen gestaltet sein, beispielsweise nach Art eines Rollenférderers, bei dem die Tragplatte von Rollen un-
terstitzt und auf diesen abrollend heraus bewegbar ist.

[0008] Zwar kann die Dichtheit zwischen der Reingaskammer und der Staubkammer durch eine labyrinthartige Ausge-
staltung von Schiebeflihrung und Tragplattenrand erreicht werden, doch ist es bevorzugt, wenn fiir mindestens einen Rand
der Tragplatte eine Dichtungseinrichtung vorgesehen ist, an welcher der Rand der Tragplatte in der Filtrierstellung anliegt
und so gegen die an die Saugleitung angeschlossene Oberseite des Gehauses abdichtet.

[0009] In diesem Falle ist es vorteilhaft, wenn eine Abhebeeinrichtung vorgesehen ist, durch die die Tragplatte wahrend
des Schiebens entlang der Schiebeflihrung von der Dichtungseinrichtung abhebbar ist. Denn obwohl es im Rahmen der
Erfindung an sich denkbar ware, eine nach unten von der Tragplatte abhebbare und somit bewegliche Dichtung, z.B. in
Form eines Dichtungsbalges, zu machen, ist die fir eine gute Dichtung zweckmassige Anpressung an die Randflache der
Tragplatte in der oben geschilderten vorteilhaften Weise im allgemeinen durch das Gewicht der Tragplatte samt den an
ihr hédngenden Filterschlduchen von selbst gegeben, d.h. der Vorteil dieser Ausfihrungsform liegt in der sicher gestellten
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guten Abdichtung. Denn an sich wére es ja auch méglich, die Tragplatte beim Herausnehmen (ber die Dichtung schleifen
zu lassen, nur wirde dabei die Lebensdauer der Dichtungseinrichtung verringert.

[0010] Es wurde oben schon von der Méglichkeit des Einsatzes von Rollen fiir die Schiebeflihrung gesprochen. Dies
kann konstruktiv vereinfacht werden, wenn die eine Rolle mit einer Verstelleinrichtung verbunden ist, durch welche sie
aus einer Dichtstellung, in welcher sie die Tragplatte gegen die Dichtung driickt, in eine Flhrungsstellung verstellbar ist,
in welcher die Rolle den Druck gegen die Tragplatte und die Dichtungseinrichtung aufhebt und die Rolle nach Art eines
Rollenférderers fir die Verschiebung der Tragplatte wirkt und so einen Teil der Schiebeflihrung bildet. Auf diese Weise
Ubernimmt ndmlich die jeweilige Rolle einmal die Aufgabe einer Andruckeinrichtung flr eine sichere Abdichtung zwischen
Reingaskammer und Staubkammer wahrend des Filtervorganges, und einer Schiebeflihrung wahrend des Herausziehens
und Auswechselns des Filtermoduls (Tragplatte + Filterschlauche), und sie kann auch die Funktion der Abhebeeinrichtung
Ubernehmen, wie sich aus der spateren Beschreibung eines Ausflihrungsbeispieles ergibt.

[0011] Die Schiebeflihrung kann mindestens eine gegen die Tragplattenmitte hin offene, den Rand der Tragplatte haltende
U-Schiene mit zwei zueinander parallelen Schenkeln und einem Mittelabschnitt aufweisen, die zum Gleiten der Tragplatte
dient. Vorzugsweise ist diese U-Schiene am Rande der Tragplatte fixiert, insbesondere mit ihr einstiickig, nach oben ragend
vorgesehen.

[0012] Wenn nun die Schiebefiihrung und/oder die Tragplatte Uber die Lange der Platte insgesamt mindestens zwei Rollen
an jedem Rand aufweist, so dass das Herausziehen muheloser vor sich geht, dann kann eine Versteileinrichtung fur die
jeweilige Rolle einen Hebel aufweisen, an dessen einem Ende die Rolle gelagert ist, und mit einer Betatigungseinrichtung
verbunden sein, um die oben besprochenen alternativen Funktionen wechselweise durchfihren zu kénnen.

[0013] Beim Herausziehen der Tragplatte samt den Filterschlauchen kann, wie schon erwahnt, ein Gabelstapler oder eine
andere Hebeeinrichtung (Kran od.dgl.) Anwendung finden, der die, beispielsweise schubladenartig gefihrte Tragplatte von
aussen Ubernehmen kann. Eine Erleichterung ergibt sich aber, wenn eine Halteeinrichtung flr das beim Herausschieben
der Tragplatte von der Flihrungseinrichtung ununterstitzte Ende der Tragplatte vorgesehen ist, wobei vorzugsweise diese
nach Art eines Hebezeuges ausgebildet ist, und wobei insbesondere das Hebezeug an der Oberseite des Gehauses
in dessen Inneren montiert ist, in welch letzterem Falle auch der Platzbedarf fir das nun im Gehause, namlich in der
Reingaskammer, untergebrachte Hebezeug geringer ist, als mlsste es von aussen her hinzugestellt werden.

[0014] Da erfindungsgemass das den Filtermodul aufnehmende Geh&use praktisch nur die Filterkammer beherbergt,
lasst sich die Entstaubungswirkung weiter verbessern, indem am, vorzugsweise bauchigen, Gehause mindestens ein
seitlich, vorzugsweise wenigstens annahernd tangential, einmiindender Staubgaseinlass vorgesehen ist. Der Eintritt der
Staubgasleitung in die Staubkammer, welche natlrlich einen grésseren Querschnitt besitzt als die Staubgasleitung, ergibt
einen Staubabscheideeffekt, was die Beladung der Filterschlauche mit Staub Uber die Zeit verringert, d.h. sie kénnen in
grésseren Intervallen als bisher durch Ritteln oder Abblasen entstaubt werden. Das trégt einerseits zu einer langeren
Lebensdauer der Filterschlauche, anderseits zu einer besseren Effizienz der erfindungsgeméssen Schlauchfiltervorrich-
tung bei. Bei etwa tangentialem Einminden der Staubgasleitung ergibt sich eine Art Zykloneffekt, besonders, wenn das
Gehause bauchig, z.B. im Querschnitt wenigstens annahernd kreisrund, gegebenenfalls aber auch oval oder ein abge-
rundetes Viereck bzw. ein Viereck mit Zylinderflachen ist. Eine solche Bauchigkeit hat auch einen anderen Vorteil, nam-
lich den einer Verstarkung des Gehauses gegeniber dem in seinem Inneren herrschenden Unterdruck. Allerdings ist die
Erfindung nicht auf diese Form beschrankt, weil es ja auch moglich wére, gerade Wande in entsprechender Starke bzw.
mit Verstarkungsrippen vorzusehen.

[0015] Weitere Einzelheiten der Erfindung ergeben sich an Hand der nachfolgenden Beschreibung von in der Zeichnung
schematisch veranschaulichten Ausfihrungsbeispielen. Es zeigen:

Fig. 1 eine erfindungsgemésse Schlauchfiltervorrichtung in Perspektivansicht;

Fig. 2 eine erste Ausfiihrung einer Schiebeflihrung fir eine erfindungsgemaéss ausgebildete Tragplatte;

Fig. 3 eine bevorzugte Ausflihrungsform im Axialschnitt durch das Gehause entlang etwa einer Linie Ill der Fig. 1,
wovon

Fig. ein Detail in grésserem Massstab veranschaulicht;

Fig. einen Querschnitt durch das Gehause entlang einer in Fig. 1 mit V angedeuteten Ebene;

Fig. einen Schnitt durch den mit Halteflachen versehenen Rand der Tragplatte bzw. der Schiebefiihrung;

N o o b

Fig. eine schematische Vorderansicht eines gegenlber der Ausflihrung nach Fig. 1 abgewandelten Ausfihrungs-
form mit einer am Gehause vorgesehenen Abstitzeinrichtung in einem Schnitt in der Ebene VII der Fig. 1, wo-

bei die

Fig. 8 eine der Fig. 5 &hnliche Darstellung zur Veranschaulichung der Arbeitsweise einer mit einer Halteeinrichtung
zusammenwirkenden Abstitzeinrichtung.
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[0016] Gemass Fig. 1 umschliesst ein Gehéuse 1 eine als Ganzes mit 2 bezeichnete Filterkammer, die in eine untere
Staubkammer 2.1 und eine obere Reingaskammer 2.2 unterteilt ist. Dementsprechend ist das Gehause 1 an eine in den
Fig. 1 und 5 nur angedeutete, in Fig. 8 hinsichtlich ihrer Form besser ersichtliche Staubgaseinlassleitung 3 angeschlossen,
welche zu reinigendes Gas, im allgemeinen Luft, in die Staubkammer 2.1 bringt, wo es bzw. sie durch Schlauchfilter 4 (nur
einer ist gezeigt) in bekannter Weise gereinigt wird, wahrend das Innere der Schlauchfilter 4 unter dem Unterdruck einer
Saufleitung 5 steht, die von der Reingaskammer 2.2 ihren Ausgang nimmt. Das Gehause 1 besteht vorzugsweise aus ein-
zelnen bauchig, z.B. kreisférmig oder oval, gekrimmten Wandabschnitten 1.1, 1.2, 1.3, 1.41 und 1.42, wie besonders aus
Fig. 5 zu sehen ist, wo die Geh&usewénde bloss als einfache Striche unter Vernachlassigung der Blechstarke dargestellt
sind. Dabei kann - wegen des Uber die Saugleitung 5 vermittelten Unterdruckes auch da oder dort eine Verstarkungsrippe
9 vorgesehen sein. Die bauchige Form (hier in Form eines Vierecks mit nach aussen gebauchten Zylinderwanden im
weitesten Sinn, d.h. es muss kein Kreiszylinder sein) ist auch aus anderen Griinden bevorzugt, wie spéater an Hand der
Fig. 5 noch erlautert wird. Es wére aber ebenso maéglich, das Gehause mit einem Quadrat- oder Rechteckgrundriss zu
versehen, in welchem Falle es dann entsprechend zu verstarken wére (vgl. die Rippe 9).

[0017] Die Schlauchfilter 4 sind an einer Tragplatte 6 in an sich bekannter Weise befestigt, beispielsweise angeschraubt,
wie dies in Fig. 5 durch Schraubbolzen 7 angedeutet ist, oder in jeder beliebigen, an sich bekannten Weise, wie etwa
auch gemass der US-A-3,279,608. Wie etwa die schon genannte DE-3 743 789 deutlich zeigt, muss die Tragplatte 6
nach dem Stande der Technik begehbar sein, um die Schlauchfilter 4 nach oben hin aus Léchern 6.2 der Tragplatte 6
herausziehen zu kénnen. Wie auch die genannte DE-2 827 926 zeigt, verlauft dieser Vorgang herkdmmlicher Weise in
mehreren Schritten, wobei zuerst der den Filterschlauch abstlitzende Korb 8 herausgezogen werden muss, bevor dann erst
der Filterschlauch selbst herausgezogen werden kann. Da Filterschlduche normgeméss eine in Abstufungen von 60 cm
von 1,2 m bis 3 m grosse Lange besitzen, die in die Reingaskammer 2,2 gezogen werden muss, hat die Reingaskammer
2.2 herkdbmmlicher Weise eine betrachtliche Hohe, die fir den normalen Betriebszustand der Schlauchfiltervorrichtung
gar nicht nétig ware, sondern nur fur die Wartung. Vergleicht man dagegen die Kammern 2.1 und 2.2 der Fig. 1, so ist
ersichtlich, dass bei erfindungs-gemasser Ausbildung die Reingaskammer 2.2 relativ niedrig gehalten werden kann, was
eine Platz- und Kosteneinsparung mit sich bringt.

[0018] An der Unterseite des Gehauses 1 wird eine an sich bekannte und Ubliche Austragsvor-richtung angeschlossen
sein, also beispielsweise ein Austragstrichter 11 mit einer Flligelradschleuse 12 oder einer beliebigen anderen Vorrichtung
flr diesen Zweck.

[0019] Es wurde schon gesagt, dass die Arbeit des Herausziehens der Filterkerzen 4, 8 beim Stand der Technik viele
Arbeitsstunden erfordert, weil ja jeder einzelne Schlauch (und wie Fig. 1 zeigt, sind es ja sehr viele) erst aus seiner
Befestigung gelést, dann der Korb 8 herausgezogen und erst am Ende der Filterschlauch selbst. Diese Arbeit geht in der
Reingaskammer 2.2 vor sich, was angesichts méglicher Geruchsbelastungen etc. gesundheitlich bedenklich ist. Zudem
ergibt sich dadurch eine betrachtliche Stillstandszeit, was die Betriebskosten weiterhin belastet. Dabei muss man sich
vor Augen halten, dass ein Filterwechsel in der Getreidemlllerei zwar in Zeitrdumen von wenigen Monaten bis eineinhalb
Jahren zu erfolgen braucht, dass aber etwa beim Filtern von Farbpigmenten die Filter stets beim Wechsel von einer Farbe
zur anderen ausgewechselt werden missen, und das kann sehr haufig sein.

[0020] Um hier Abhilfe zu schaffen und eine Schlauchfiltervorrichtung wirtschaftlicher betreiben zu kénnen, zeigt Fig. 1,
dass zunéachst einmal von den vier Wanden des Gehauses eine Vorderwand von Turen 1.41, 1.42 gebildet ist, durch sich
ein erleichterter Zugang zu den Kammern 2.1, 2.2. und vor allem auch zur Tragplatte 6 ergibt. Wahrend des Filtems kénnen
die Turen 1.41, 1.42 mittels Riegeln 13 dicht am Gehé&use 1 verriegelt werden. Die Tragplatte 6 weist an ihrer Oberseite
Halteflachen 6.1 auf, an welchen sie samt den an ihr festgelegten Schlauchfiltern 4 aus einer Filtrierstellung im Inneren
des Gehdauses 1 schubladenartig durch die Ture 1.41 des Gehauses 1 hindurch bewegbar ist. In Fig. 1 ist die Tragplatte
6 in halb herausgezogenem Zustand gezeigt.

[0021] Die Halteflachen 6.1 sind als gegen die Mitte der Tragplatte 6 hin offene, den Rand der Tragplatte 6 haltende
U-Schienen mit - wie besonders Fig. 6 zeigt - zwei zueinander parallelen Schenkeln 6.11, 6.12 und einem Mittelabschnitt
6.13. Wie es einer bevorzugten Ausflihrungsform entspricht, ist die U-Schiene 6.1 am Rande der Tragplatte 6 fixiert und
zwar hier, indem sie mit ihr einstiickig, nach oben ragend ausgebildet ist. Eine vereinfachte Ausflihrung kdnnte aber darin
bestehen, dass an der Oberseite der Tragplatte, beispielsweise mehr gegen die Mitte hin, mindestens ein, vorzugsweise
zwei Blgel in einem derartigen Abstand voneinander befestigt sind, dass die Gabeln eines Gabelstaplers in sie eindringen
kénnen, um die Tragplatte 6 aus einer Schiebeflihrung 10 (vgl. Fig. 6) am Gehause 1 herausgezogen werden kann.

[0022] Damit ist es méglich, beim Filterwechsel bzw. zur Wartung die gesamte Einheit von Tragplatte 6 samt Filterschlau-
chen 4 und Kérben 8 zunachst ohne Losen der Befestigung (vgl. die Schrauben 7 in Fig. 5) herauszuziehen und durch eine
neue, schon fertig mit Filterschlauchen 4 bestlickte Tragplatte zu ersetzen, ein Wechsel, der statt der bisher benétigten
mehreren Stunden in 10 Minuten vor sich gehen kann, d.h. die Stillstandszeiten fir eine solche Schlauchfiltervorrichtung
werden auf einem um Grdssenordnungen geringeren Minimum gehalten. Dabei mlssen dann an der eben herausgezo-
genen Tragplatte 6 die Filterschlauche nicht in einer gesundheitsbelastenden Umgebung entfernt werden, sondern kénnen
in aller Ruhe, etwa an einem Gestell hdngend, aus der Tragplatte 6 herausgezogen werden. Beim Transport der Tragplatte
6 samt Filterschlauchen 4 ergeben die Kérbe 8 auch noch eine stabilisierende Wirkung, d.h. im Gegensatz zu Stand der
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Technik (vgl. DE-2 827 926), nach dem man noch einen Rahmen f(rr die Tragplatten/ Filter-Einheit flr erforderlich gehalten
hat, kann ein solcher, die Filter umspannender Rahmen entfallen.

[0023] Wenn die Tragplatte 6 aus dem Gehéause 1 herausgezogen wird, dann kommt ein Punkt, an dem das Gewicht der
von der Schiebeflihrung 10 gehaltenen Teiles gleich gross wie der des schon herausgezogenen Teiles ist. Spatestens an
diesem Punkt wird es also zweckmassig sein, den herausgezogenen Teil mittels einer Halteeinrichtung zu halten. Dies
kann ein von aussen herangefiihrtes Hebezeug (im weitesten Sinne, also auch ein Gabelstapler) sein, z.B. ein Kran,
doch zeigt Fig. 1 eine kompaktere Lésung. Dabei ist ein Teleskoparm 28 an der Decke des Geh&uses 1 befestigt. Sein
ausziehbarer Teil 29 tréagt an seinem Ende eine Lagerplatte 30, an der zwei Hakenhebel 31 gelenkig gelagert sind. Mit
den (nicht gezeigten, am unteren Ende der Hebel 31 befindlichen) Haken dieser Hebel 31, kann der jeweilige Hebel 31 in
entsprechende, nicht dargestellte Offnungen zweier an der Oberseite der Tragplatte 6 befestigter Schienen 32 eingeklinkt
werden, so dass die Tragplatte 6 gemeinsam mit dem Arm 29 aus dem Geh&use 1 herausgezogen werden kann. Es
versteht sich, dass die Halteinrichtung 28 auch nach Art eines an einer Schiene fahrenden Kranes ausgebildet sein kdnnte.

[0024] Die schon erwahnte Schiebeflihrung 6.1 kann in einer &hnlichen Ausflihrung vorgesehen werden, wie dies flr
Schubladen im Mébelbau bekannt ist. Dabei kann fir den vorliegenden Anwendungszweck eine Ausbildung einer solchen
Schiebeflihrung von Vorteil sein, bei der die Schublade am Ende ihrer Bewegung in das Innere in eine Ausnehmung einféllt.
Denn man darf nicht Ubersehen, dass die Tragplatte 6 zur Vermeidung von Druckverlusten zwischen der Staubkammer
2.1 und der Reingaskammer 2.2. in der Filtrierstellung im Inneren des Gehauses 1 mdéglichst abgedichtet sein soll. Nun
waére es an sich denkbar, die Tragplatte 6 eben lber diese Dichtung fahren zu lassen, doch ware das mit einer relativ ra-
schen Reibungsabnitzung der Dichtung verbunden. Deshalb ist es vorteilhaft, wenn eine Abhebeeinrichtung vorgesehen
ist, durch die die Tragplatte wahrend des Schiebens entlang der Schiebeflihrung von der Dichtungseinrichtung abhebbar
ist. Eine solche Abhebeeinrichtung kann aber in die Schiebeflihrung integriert sein, wie etwa die Fig. 2 veranschaulicht.
Es versteht sich aber, dass die verschiedensten Abhebeeinrichtungen vorgesehen sein kénnen, beispielsweise indem der
Schenkel 10.2 der Schiebeflihrung 10 beweglich und gegen die Unterseite der Tragplatte bewegbar ist. Dabei kann eine
solche Bewegung beispielsweise Uber einen Winkelhebel erfolgen, von dem ein oberer Arm beim Erreichen der Filtrier-
stellung durch die Tragplatte 6 angestossen und verschwenkt wird, wobei der untere, abgewinkelte Arm den Schenkel 10.2
mit der Dichtung 18 von unten an die Tragplatte 6 drickt. Mit einem &hnlichen Hebelgetriebe kénnte auch die Tragplatte
6 gegenlber der Dichtung 18 angehoben werden. Denn es versteht sich, dass unter Anhebeeinrichtung eine Einrichtung
zu verstehen ist, die eine Relativbewegung zwischen Dichtung und Tragplatte 6 erzeugt, wobei es im allgemeinen die
Tragplatte 6 sein wird, die bewegt wird.

[0025] Fig. 2 veranschaulicht eine bei Schubladen Ubliche Schiebeflihrung in Form einer Schiene 66. Die Tragplatte 6
kann entlang der Oberseite dieser Schiene 66 laufen und weist zu diesem Zwecke zwei Tragrollen 14 auf, die an aus
der Ebene der Tragplatte 6 gebogenen oder an ihre befestigten Lappen 15 gelagert sind. Die Schiene 66 hat zwei, z.B.
etwa sédgezahnférmige, Ausnehmungen, in welche die Rollen 14 dann eingreifen, wenn die Tragplatte 6 die wahrend des
Filtrierens erforderliche Filtrierstellung, also ganz im Geh&use 1 (vgl. Fig. 1) eingenommen hat. Dadurch wird die Tragplatte
6 etwas abgesenkt und drlickt daher mit ihrem Gewicht auf eine darunter befindliche, von einer Schiene 17 abgestitzte
Dichtung 18, die sie zusammendriickt, wogegen die Tragplatte 6 beim Herausziehen (nach rechts in Fig. 2) entlang der
Schragflachen der Ausnehmungen 16 aufwarts rollt und damit von der Dichtung 18 abhebt. Bei dieser Ausflihrung schleift
also die Tragplatte 6 nur in geringem Masse wahrend des Anhebens Uber die Schragflachen der Ausnehmungen 16 an
der Dichtung.

[0026] Immerhin I&sst sich diese geringe Abnitzung ebenfalls vermeiden, wenn eine Ausfihrung gewahlt wird, wie sie
nun an Hand der Fig. 3, 4 und 6 beschrieben wird. Dabei haben Teile gleicher Funktion dieselben Bezugszeichen, wie
schon bisher verwendet wurden, Teile nur &hnlicher Funktion dieselben Bezugszeichen, jedoch mit einem Zusatz.

[0027] Wir Fig. 6 zeigt, wird hier die schon oben erwéhnte Ausbildung eines U-Profils 6.11 bis 6.13 am jeweiligen Rand
der Tragplatte 6 verwendet, welches Profil in der ortsfesten Schiebeflihrung 10 lauft. Hier allerdings wirken mehrere Teile
zur Fihrung der Tragplatte 6 beim Herausziehen (vgl. Fig. 1) zusammen. Zun&chst ist ersichtlich, dass die Schiebeflihrung
10 mit ihrem vertikalen Lappen 10.1 nur als seitliche Begrenzung firr den Mittelteil 6.13 des U-Profiles 6.1 dient, wogegen
der horizontale Lappen 10.2 hauptsachlich als Trager der Dichtung 18 und als Gegenhalter gegen den Uber die Tragplatte
6 ausgelbten Druck dient.

[0028] Im Inneren des U-Profiles sind - wie vor allem auch Fig. 3 zeigt - mehrere Rollen 14a vorgesehen, die eine mehr-
fache Funktion auslben. Dazu sind die Rollen 14a verstellbar gelagert, um jeweils eine dieser Funktionen ausiben zu
kédnnen. Die Art der Verstelleinrichtung kann an sich beliebig sein, doch ist die Lagerung an einer an einem Hebel 19
befestigten Achse 20 das Einfachste. Wie Fig. 2 zeigt, sind alle Hebel 19 mit einer gemeinsamen Betatigungsstange 21
verbunden. Die Betatigung dieser Stange 21 kann an sich beliebig erfolgen, beispielsweise, indem man an einem Hebel 19
(rechts in Fig. 2) das Ende einer strich-punktiert angedeuteten Kolbenstange 22 eines Pneumatikzylinders anschliesst (an
sich kénnte es auch ein Hydraulikzylinder sein, doch ist ein Pneumatikzylinder wegen einer allfélligen Verschmutzungs-
gefahr durch Hydraulikdl bevorzugt). Es kann aber auch eine Schraubhiilse 23 vorgesehen werden, in die ein die Betati-
gungsstange 21 verschiebender Schraubbolzen 24, z.B. mittels eines Schraubschlissels, ein-oder ausschraubbar ist.

[0029] In Fig. 4 sind die mdglichen Stellungen und Funktionen des Hebels 19 auf Grund der Betatigung durch die Beta-
tigungsstange 21 veranschaulicht. In der mit vollen Linien dargestellten Lage der Rolle 14a, liegt diese nicht nur an dem
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eine Verlangerung der Tragplatte 6 bildenden Schenkel 6.11 des U-Profiles 6.1 an, sondern er driickt auch die Tragplatte
6 (zusatzlich zu ihrem Gewicht) gegen die Dichtung 18. Damit ist die Tragplatte auch gewissermassen «verriegelt». Damit
der ausgelibte Druck mdglichst gleichmassig ist, sind vorzugsweise auch mehr als nur zwei Rollen (vgl. die Ausfuhrung
nach Fig. 2) vorgesehen, doch soll natlrlich auch der konstruktive Aufwand klein gehalten werden, weshalb eine Anzahl
von 3 bis 5 Rollen 14a (siehe die drei Rollen in Fig. 2) bevorzugt ist.

[0030] Wird der Hebel 19 etwas im Uhrzeigergegensinne verschwenkt, gelangt die Rolle 14a in die in Fig. 3 strichliert
gezeigte Stellung 14a1, in der sie an der Unterseite des Schenkels 6.12 des U-Profiles 6.1 anliegt (Dichtstellung). In
dieser Stellung kénnte die Tragplatte 6 an sich auf den Rollen 14a (bezogen auf Fig. 2) nach rechts abrollen, um aus dem
Gehause 1 herausgezogen zu werden. Um aber zu sichern, dass die Tragplatte gewiss nicht auf der - im allgemeinen
elastischen - Dichtung 18 schleift und diese ungebuhrlich beansprucht, wird der Hebel 19 noch um ein kleines Stlick
weiter in die Stellung 19» verschwenkt, wie strich-punktiert angedeutet ist. In dieser Stellung liegt die Rolle 14a nicht
nur am der Unterflache des oberen Schenkels 6.12 an, sondern sie hebt diesen - und damit die ganze Tragplatte 6 - in
die strich-punktierte Stellung 6», d.h. die Rolle 14a wirkt in der einen Stellung (volle Linien) als Andruckeinrichtung, in
der strichlierten Stellung als Abrolleinrichtung als Teil der Schiebeflihrung und in der dritten, strich-punktierten Stellung
(FUhrungsstellung) als Anhebeeinrichtung, wodurch alle drei Funktionen von einer einzigen Konstruktion erfillt werden.

[0031] Der Hebel 19 kann als zweiarmiger Hebel etwa mittig an einem normalen Lagerzapfen gelagert werden, doch ist
im vorliegenden Ausfilhrungsbeispiel ein Teil 26 mit einer viereckigen Offnung 25 vorgesehen, in die ein gummielastischer
Lagerdorn 27 eingreift, um so eine gewisse Elastizitat bei der Bewegung der Rolle 14a zu sichern. Ausserdem wird bei
Vergleich der Lésungen nach den Fig. 2 und 3 Kklar, dass an Stelle der Schiene 66 als Schiebefiihrung auch eine Reihe
von Rollen nach Art eines Rollenférderers vorgesehen sein kann, wobei an der Stelle der Ausnehmungen 16 zwei Rollen
einen grésseren Abstand als die anderen Rollen voneinander besitzen.

[0032] Wie schon erwahnt, ist in Fig. 5 ein Schnitt in der Ebene V der Fig. 1 gezeigt, wobei die Betatigungseinrichtung
fur die Rollen 14a) der Ubersichtlichkeit halber ebenso weggelassen ist, wie die aus Fig. 2 ersichtliche und in Fig. 5 etwa
parallel zu den Schenkeln 6.12 verlaufende jeweilige Tragerplatte 34 flir die Betatigungseinrichtung.

[0033] In dieser Ebene V ist die Oberseite des oberen Schenkels 6.12 des U-Profiles 6.1 an der Tragplatte 6 zu sehen,
an der nur vier Lécher 6.2. fur die Aufnahme von Filterkerzen 4, 8 gezeigt und die tbrigen durch Markierung ihrer Mitte-
lachsen angedeutet sind. Dabei ist ersichtlich, dass das Geh&use 1 als Viereck mit nur leicht nach aussen gebauchten
Zylinderwéanden ausgebildet ist. Falls, was natlrlich ebenso mdglich ist, das Geh&use kreisrund oder oval od.dgl. ausge-
bildet wird, dann kdnnen sich gréssere Zwickel 33 ergeben, in denen noch Lécher entsprechend den Léchern 6.2, aber
ortsfest, angebracht werden kénnten. Zwar werden damit nicht alle Vorteile der vorliegenden Erfindung erreicht, doch sind
diese wenigen Filterkerzen nach dem Herausziehen der Tragplatte 6 leichter zuganglich als nach dem Stande der Technik,
werden auch an Zahl nur wenige sein, so dass einerseits bei Filterwechsel nicht zu viel Zeit verloren geht, anderseits der
so0 geschaffene zusétzliche Platz im Gehause 1 noch genutzt werden kann.

[0034] Allerdings ergibt sich mit der gezeigten Viereckform mit nach aussen gebauchten Zylinderwéanden 1.1, 1.2, 1.3
(und der Turwand 1.4.1 nach Fig. 1) ein zusétzlicher Abscheideeffekt. An dem Gehause ist ndmlich mindestens ein seit-
lich, vorzugsweise wenigstens annahernd tangential (vgl. auch insbesondere Fig. 8), einmiindender Staubgaseinlass 3
vorgesehen, wobei gegebenenfalls n den drei Wanden 1.1, 1.2 und 1.3 solche Staubein-lasse vorgesehen sein kdnnten.
Zum einen ergibt sich so, dass das durch den Einlass 3 einstrémende, staubbeladene Gas in einen Geh&useraum (Staub-
kammer 2.1, Fig. 1) grésseren Volumens eintritt und dadurch die Strémungsenergie verringert wird. Ein zusatzlicher Effekt
kann erreicht werden, wenn - wie in Fig. 5 dargestellt - der Staubeinlass 3 anndhernd tangential in die Staubkammer 2.1
(Fig. 1) einmindet. Denn dann strémt das Gas bzw. die Luft annéhernd entlang der Einmindungswand 1.1 oder in einem
geringen Winkel zu dieser bis die Stromungsenergie durch die Umleitung durch die (vorzugsweise ebenfalls bauchige)
Wand der unteren Tire 1.41 (Fig. 1) jah abgebremst wird, wobei der abzuscheidende Staub bereits zu einem guten Teil in
den Abscheidetrichter 11 fallt. Dadurch werden die Filterschlauche 4 an ihrer Aussenseite weniger mit Staub besetzt und
brauchen weniger oft entstaubt werden, was entweder durch eine nicht dargestellte, an sich bekannte Rutteleinrichtung, in
den meisten Fallen aber durch im Reingasraum untergebrachte Disen geschieht die jeweils unmittelbar in das Innere der
Filterschlduche 4 blasen und so den an der Aussenseite sitzenden Staub ab- und in den Trichter 11 blasen. Dadurch wer-
den aber auch die Filter weniger beansprucht, was die Standzeiten weiter erhdht und die Kosten des Betriebes verringert.

[0035] Beim Ausfihrungsbeispiel nach den Fig. 7 und 8 haben Teile gleicher Funktion wie in den zuvor beschriebenen
Ausfiihrung, an Hand welcher der Vorgang beim Herausziehen der Tragplatte 6 aus dem Gehause 1 sowohl im Falle der
Fig. 1 als auch im Falle der Fig. 7 und 8 beschrieben werden soll.

[0036] Die Arbeitsweise und Ausbildung eines Hebezeuges bzw. einer Halteeinrichtung 28 wird im allgemeinen so sein,
dass die Klinkenhebeln 31 etwa in der Mitte der Lange der Schienen 32 angreifen, weil ja sonst beim Herausziehen der
Teil 29 nicht mehr richtig gefihrt ist. Anderseits kénnte der ausziehbare Teil 29 so lange sein, dass er in der eingezogenen
Stellung hinten Uber die Wand 1.2 nach hinten hinausragt und so in jedem Falle, auch bei Verhakung oder Einklinkung am
vorderen Ende der Tragplatte 6 vom ortsfesten Teil 28a des Teleskoparmes 28 gut gehalten ist. Letztlich ware es ebenso
denkbar, dass der ausziehbare Teil 29 Uber eine relativ kurze Strecke mit der Tragplatte 6 mitféahrt, diese dann auf an sich
beliebige Weise, vorzugsweise aber auf die aus den Fig. 7 und 8 ersichtliche Art, abgestltzt und die Hebel 31 in eine
weiter hinten an den Schienen 32 gelegene Offnung eingehakt werden.
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[0037] Das Abstlitzen der Tragplatte 6 kann prinzipiell von unten oder von oben her mit einem Gehange erfolgen. Letzteres
ist, wie dargestellt, bevorzugt. Wenn namlich die Tragplatte 6 aus der Schiebeflihrung 10 so weit herausgezogen ist, wie
dies in Fig. 1 dargestellt ist, besteht die Gefahr, dass das Gewicht des herausgezogenen Teiles der Tragplatte 6 grosser als
das des im Gehause 1 verbliebenen Teiles ist und die Tragplatte 6 die Tendenz zum Abkippen hat. Spatestens zu diesem
Zeitpunkt wird bei der Ausfiihrung nach den Fig. 7 und 8 ein biegsames Gehange aus mindestens 2, vorzugsweise vier,
Riemen oder Ketten 35. Die Nachgiebigkeit dieses Gehanges 35 besteht darin, dass ein Abstiitzkran 36 mit Ablaufrollen
37 flr ein Uber eine Kurbel 38, zweckmassig Uber ein selbsthemmendes Getriebe, z.B. ein Schneckengetriebe, antreib-
bares Kabel K oder Seil relativ einfach aufgebaut sein kann und das Gehange 35 die Dimensionsveranderungen, die
sich beim Herausziehen der Tragplatte 6 ergeben, ausgleicht. Andernfalls musste der Kran einen Ausleger 38 haben, der
teleskopisch ausfahrbar ist.

[0038] Die Halteeinrichtung 28" ist hier insofern gegeniber Fig. 1 verandert, als der ortsfeste, an der Gehauseoberseite
befestigte Teil 28a’ aus dem grésser dimensionierten beweglichen Teil 29 herausziehbar ist, d.h. der gréssere Teil 29°
gleitet am kleiner dimensionierten gehausefesten Teil 28a’. Aus Fig. 8 ist ersichtlich, dass die Klinkenhebeln 31 etwa in der
Mitte der Lange der Schienen 32 angreifen, und Fig. 7 veranschaulicht besser, wie sie in die Schienen 32 eingehangt sind.
Nun wird also das Gehange 35 zweckméssig an weiteren, eher randnahen Schienen 32a eingehéngt, und die Klinkenhebel
31 werden entweder noch in weiter hinten befindliche Lécher der Schienen 32 eingehangt, um eine zuséatzliche Abstltzung
zu haben, oder es Ubernimmt der Abstitzkran 36 das Halten der Tragplatte 6, die nun - wie Fig. 8 zeigt - voll herausgezogen
wird. Es ist also ersichtlich, dass der Abstitzkran 36 Bestandteil der Halteeinrichtung ist 28 ist, oder dass er sie sogar
ersetzen kann, wenn zu Anfang des Herausziehens der Tragplatte 6 erst die beiden vorderen Riemen, Kabel, Ketten oder
Seile des Gehanges 35 eingehangt werden und erst spater die beiden hinteren.

[0039] Der Abstltzkran 36 ist, wie Fig. 7 zeigt, in einfachen, eine Drehung zulassenden Lagern 39 gelagert, so dass er
nun, wenn sich die Tragplatte in der voll herausgezogenen Lage gemass der unteren Darstellung der Fig. 8 befindet, so
geschwenkt werden kann, dass die Tragplatte 6 in die in Fig. 8 rechts gezeigte Lage kommt, wo sie entweder auf einem
Traggestell zur Auswechslung der Filterkerzen 4, 8 abgestellt oder mit dem (z.B. fahrbaren) Gestell oder einem Gabelstap-
ler an einen Ort gebracht wird, wo das Auswechseln erfolgt. Praktisch gleichzeitig kann eine an einem anderen Gestell
oder Gabelstapler eine neue, frisch bestlickte oder die Schlauche firr ein anderes Farbpigment beinhaltende Tragplatte
herangebracht und in die Schiebefiihrung 10 bzw. das Geh&use 1 eingeschoben werden. Damit reduziert sich der Aus-
wechselvorgang auf wenige Minuten, wobei die weggebrachte Tragplatte an einem Ort neu bestiickt werden kann, der
gesundheitlich unbedenklich ist.

Patentanspriiche

1. Schlauchfiltervorrichtung mit einer Filterkammer (2), in der eine Mehrzahl von in ihrem Inneren einen Stlitzkorb (8)
aufnehmenden Filterschlauchen (4) mit ihrer Oberseite an einer Tragplatte (6) festgelegt und durch Lécher (6.2)
derselben hindurchgesteckt sind, wobei die durch die Tragplatte (6) in eine obere Reingaskammer (2.2) und eine
untere Staubkammer (2.1) unterteilte Filterkammer (2) in einem mit der Reingaskammer (2.2) an eine Saugleitung (5)
angeschlossenen Gehause (1) untergebracht ist und die Tragplatte (6) samt den an ihr festgelegten Schlauchfiltern
(4) aus der Filterkammer (2) herausnehmbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Trag platte (6) an ihrer Oberseite
Haltefléchen (6.1) aufweist, an welchen sie samt den an ihr festgelegten Filterschlauchen (4) aus einer Filtrierstellung
im Inneren des, vorzugsweise bauchigen, Geh&uses (1) schubladenartig durch eine Tire (1.41) des Gehéauses (1)
hindurch bewegbar ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass eine im Wesentlichen horizontal verlaufende Schiebe-
fihrung (10; 66) fur zwei einander gegeniberliegende Rander der Tragplatte (6) derart vorgesehen ist, dass die Trag-
platte (6) samt den an ihr festgelegten Filterschlduchen (4) aus einer Filtrierstellung im Inneren des, vorzugsweise
bauchigen, Gehauses (1) schubladenartig durch eine Tlre (1.41) des Gehauses (1) hindurch herausschiebbar ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass flir mindestens einen Rand der Tragplatte (6) eine
Dichtungseinrichtung (18) vorgesehen ist, an welcher der Rand der Tragplatte (6) in der Filtrierstellung anliegt und
so gegen die an die Saugleitung (5) angeschlossene Oberseite des Gehauses (1) abdichtet, und dass vorzugsweise
eine Abhebeeinrichtung (16; 14, 19, 21) vorgesehen ist, durch die die Tragplatte (6) wahrend des Schiebens entlang
der Schiebefiihrung (10; 66) von der Dichtungseinrichtung (18) abhebbar ist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Schiebeflihrung (10; 66) und/oder die Trag-
platte (6) Uber die Lange der Platte (6) insgesamt mindestens zwei Rollen (14; 14a), vorzugsweise 3 bis 5 Rollen
(14a), an jedem Rand aufweist.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die mindestens eine Rolle (14a) mit
einer Verstelleinrichtung (19, 21, 23, 24) verbunden ist, durch welche sie aus einer Dichtstellung, in welcher sie die
Tragplatte (6) gegen die Dichtung (18) drlickt, in mindestens eine Fllhrungsstellung verstellbar ist, in welcher die Rolle
(14a) den Druck gegen die Tragplatte (6) und die Dichtungseinrichtung (18) aufhebt und die Rolle (14a) nach Art eines
Rollenférderers fir die Verschiebung der Tragplatte (6) wirkt und so einen Teil der Schiebeflihrung bildet.
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Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Schiebeflihrung mindestens eine
gegen die Tragplattenmitte hin offene, den Rand der Tragplatte (6) haltende U-Schiene (6.1) mit zwei zueinander
parallelen Schenkeln (6.11, 6.12) und einem Mittelabschnitt (6.13) aufweist, und dass vorzugsweise diese U-Schiene
(6.1) am Rande der Tragplatte (6) fixiert, insbesondere mit ihr einstlickig, nach oben ragend vorgesehen ist.

Vorrichtung nach den Anspriichen 5 und 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Rolle (14a) innerhalb der U-Schie-
ne (6.1) aus einer um unteren Schenkel (6.11) anliegenden, die Tragplatte (6) gegen die Dichtungseinrichtung (18)
drlickenden Stellung mit Hilfe der Verstelleinrichtung (19, 21, 23, 24) in mindestens eine am oberen Schenkel (6.12)
anliegende und diesen bei der Schiebebewegung fiihrende Stellung verstellbar ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 5 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Versteileinrichtung (19, 21, 23, 24)
einen Hebel (19) aufweist, an dessen einem Ende die Rolle (14a) gelagert ist, und der mit einer Betatigungseinrichtung
(21, 23, 24) verbunden ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriliche, dadurch gekennzeichnet, dass eine Halteeinrichtung (28;
36) fur das beim Herausschieben der Tragplatte (6) von der Fuhrungseinrichtung (10) ununterstitzte Ende der Trag-
platte (6) vorgesehen ist, dass vorzugsweise diese nach Art eines Hebezeuges ausgebildet ist, und dass insbeson-
dere das Hebezeug an der Oberseite des Gehauses (1) in dessen Inneren montiert ist und/oder dass die Halteein-
richtung (28; 36) eine Abstltzeinrichtung (36) zum vollstandigen Herausnehmen der Trag platte (6) aus dem Gehause
(1) aufweist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass am, vorzugsweise bauchi-
gen, insbesondere als Viereck mit nach aussen gebauchten Zylinderwanden (1.1, 1.2, 1.3, 1.4.2) ausgebildeten, Ge-
hause (1) mindestens ein seitlich, vorzugsweise wenigstens annéhernd tangential, einmindender Staubgaseinlass
(3) vorgesehen ist.
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SE369677 B
US3788046 A
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22.08.1984
27.07.1988
06.03.1984
21.08.2008
03.11.1971
30.04.1972
05.01.1972
29.06.1972
28.08.1975
01.05.1974
11.02.1972
10.02.1973
14.12.1971
25.03.1974
27.10.1975
04.02.1976
16.09.1974
29.01.1974
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