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(54)实用新型名称

一种集成气体流量控制以及分配的接头结

构

(57)摘要

本实用新型涉及燃料电池领域，具体为一种

集成气体流量控制以及分配的接头结构，其包括

接头本体，接头本体内设置气体通道，接头本体

上设置三个节气门安装底座，三个节气门安装底

座上分别设置空气系统电磁开关阀、氢气系统电

磁开关阀和热管理系统电磁开关阀，接头本体上

设置有与气体通道连通的进气体，进气体上设置

进气口和比例阀进气口，进气体上设置比例阀，

接头本体上设置压力传感器安装底座，压力传感

器设置在压力传感器安装底座上。本实用新型可

以实现对进入燃料电池系统中的压缩空气进行

更精密的压力控制并实时监控，既能满足燃料电

池系统的气密性测试，同时又能满足对于燃料电

池系统的保护。
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1.一种集成气体流量控制以及分配的接头结构，其特征在于，包括接头本体(3)，接头

本体(3)内设置气体通道(5)，气体通道(5)在接头本体(3)开口上设置堵头(10)，接头本体

(3)上设置三个节气门安装底座(6)，三个节气门安装底座(6)均与气体通道(5)连通，三个

节气门安装底座(6)上分别设置空气系统电磁开关阀(12)、氢气系统电磁开关阀(13)和热

管理系统电磁开关阀(14)，接头本体(3)上设置有与气体通道(5)连通的进气体，进气体上

设置进气口(1)和比例阀进气口，进气体上设置比例阀(7)，比例阀(7)与比例阀进气口连

通，接头本体(3)上设置压力传感器安装底座(4)，压力传感器(9)设置在压力传感器安装底

座(4)上。

2.根据权利要求1所述的集成气体流量控制以及分配的接头结构，其特征在于，进气体

上设置进气口接头(8)，进气口接头(8)与进气口(1)连通，进气体上设置多个比例阀安装孔

(11)，比例阀(7)通过比例阀安装孔(11)与进气体连接，进气体上设置弧形通道，压缩空气

通过进气口1通入进气体后通过比例阀进气口进入比例阀(7)，随后通过弧形通道重新进入

气体通道(5)。

3.根据权利要求1所述的集成气体流量控制以及分配的接头结构，其特征在于，排气口

(2)上设置排气口接头(16)，接头本体(3)底部设置多个接头(15)。

4.根据权利要求3所述的集成气体流量控制以及分配的接头结构，其特征在于，排气口

接头(16)通过管路与泄压阀连接。

5.根据权利要求1所述的集成气体流量控制以及分配的接头结构，其特征在于，空气系

统电磁开关阀(12)、氢气系统电磁开关阀(13)和热管理系统电磁开关阀(14)均通过多个螺

栓与节气门安装底座(6)连接。
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一种集成气体流量控制以及分配的接头结构

技术领域

[0001] 本实用新型涉及燃料电池领域，尤其涉及一种集成气体流量控制以及分配的接头

结构。

背景技术

[0002] 氢燃料电池系统具有零排放、加氢快优势，能有效解决锂电池充电时间长，续航里

程短等问题，是一种具有广阔发展前景的新能源汽车动力系统。该氢燃料电池系统在生产

完成后需要通过气密性检测，以保证投入使用的氢燃料电池系统不会出现故障以及性能缺

陷。氢燃料电池系统通常由电堆、氢气系统、空气系统、热管理系统以及控制系统等部件组

成，氢燃料电池系统气密性检测原理是通过分别向氢气系统、空气系统以及热管理系统中

分别注入压缩空气，按照系统气密性要求进行保压测试。所以就需要设计一种结构，能达到

同时向氢气系统、空气系统以及热管理系统注入压缩空气的需求。

[0003] 目前缺少对应的结构，来控制压缩空气流量的要求，避免特别大压力的压缩空气

瞬间注入系统造成系统损伤。

实用新型内容

[0004] 本实用新型目的是针对背景技术中存在的氢燃料电池缺乏控制压缩空气流量的

结构的问题，提出一种集成气体流量控制以及分配的接头结构。

[0005] 本实用新型的技术方案：一种集成气体流量控制以及分配的接头结构，包括接头

本体，接头本体内设置气体通道，气体通道在接头本体开口上设置堵头，接头本体上设置三

个节气门安装底座，三个节气门安装底座均与气体通道连通，三个节气门安装底座上分别

设置空气系统电磁开关阀、氢气系统电磁开关阀和热管理系统电磁开关阀，接头本体上设

置有与气体通道连通的进气体，进气体上设置进气口和比例阀进气口，进气体上设置比例

阀，比例阀与比例阀进气口连通，接头本体上设置压力传感器安装底座，压力传感器设置在

压力传感器安装底座上。

[0006] 优选的，进气体上设置进气口接头，进气口接头与进气口连通，进气体上设置多个

比例阀安装孔，比例阀通过比例阀安装孔与进气体连接，进气体上设置弧形通道，压缩空气

通过进气口通入进气体后通过比例阀进气口进入比例阀，随后通过弧形通道重新进入气体

通道。

[0007] 优选的，排气口上设置排气口接头，接头本体底部设置多个接头。

[0008] 优选的，排气口接头通过管路与泄压阀连接。

[0009] 优选的，空气系统电磁开关阀、氢气系统电磁开关阀和热管理系统电磁开关阀均

通过多个螺栓与节气门安装底座连接。

[0010] 与现有技术相比，本实用新型具有如下有益的技术效果：通过接头本体可以实现

使用一个压缩空气气源，同时进行针对燃料电池系统中氢气系统、空气系统以及热管理系

统的气密性检测，并且集成了比例阀、压力传感器以及节气门安装底座，可以实现对进入燃
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料电池系统中的压缩空气进行更精密的压力控制并实时监控，既能满足燃料电池系统的气

密性测试，同时又能满足对于燃料电池系统的保护，不会因为压缩空气压力过大而对燃料

电池系统造成损伤。

附图说明

[0011] 图1为本实用新型一种实施例的结构示意图；

[0012] 图2和图3均为图1的部分结构示意图。

[0013] 附图标记：1、进气口；2、排气口；3、接头本体；4、压力传感器安装底座；5、气体通

道；6、节气门安装底座；7、比例阀；8、进气口接头；9、压力传感器；10、堵头；11、比例阀安装

孔；12、空气系统电磁开关阀；13、氢气系统电磁开关阀；14、热管理系统电磁开关阀；15、接

头；16、排气口接头。

具体实施方式

[0014] 如图1‑图3所示，本实用新型提出的一种集成气体流量控制以及分配的接头结构，

包括接头本体3，接头本体3内设置气体通道5，气体通道5在接头本体3开口上设置堵头10，

堵头10通过多个螺栓与接头本体3连接，接头本体3上设置三个节气门安装底座6，三个节气

门安装底座6均与气体通道5连通，三个节气门安装底座6上分别设置空气系统电磁开关阀

12、氢气系统电磁开关阀13和热管理系统电磁开关阀14，接头本体3上设置有与气体通道5

连通的进气体，进气体上设置进气口1和比例阀进气口，进气体上设置比例阀7，比例阀7与

比例阀进气口连通，接头本体3上设置压力传感器安装底座4，压力传感器9设置在压力传感

器安装底座4上。

[0015] 进一步，进气体上设置进气口接头8，进气口接头8与进气口1连通，进气体上设置

多个比例阀安装孔11，比例阀7通过比例阀安装孔11与进气体连接，进气体上设置弧形通

道，压缩空气通过进气口1通入进气体后通过比例阀进气口进入比例阀7，随后通过弧形通

道重新进入气体通道5。

[0016] 进一步，排气口2上设置排气口接头16，接头本体3底部设置多个接头15，接头上设

置多个安装孔，通过接头15对接头本体3进行安装固定。排气口接头16通过管路与泄压阀连

接，系统中有泄压阀结构。

[0017] 进一步，空气系统电磁开关阀12、氢气系统电磁开关阀13和热管理系统电磁开关

阀14均通过多个螺栓与节气门安装底座6连接。

[0018] 综上，本实用新型中，集成了比例阀7、压力传感器9、节气门等气体流量控制以及

监测部件：比例阀7可以控制气体流速；压力传感器9用于监测实时气体压力，节气门可以调

节进入燃料电池电堆的气体流速；该结构本身有气体输入接口、气体分配接口以及气体排

出接口，在各个选型件连接处设计O形圈密封，保证结构本身的气密性良好；该结构使用

6061铝合金加工，用料成本较不锈钢材料降低30％，并且外观美观。完美的解决了燃料电池

系统的气密性检测要求，并且有如下优点：连接件集成度高，并且整体结构强度优良，用料

成本低廉，机加工艺一体成型，气密性良好。

[0019] 上面结合附图对本实用新型的实施方式作了详细说明，但是本实用新型并不限于

此，在所属技术领域的技术人员所具备的知识范围内，在不脱离本实用新型宗旨的前提下
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还可以作出各种变化。
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图1
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图2
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图3
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