wo 2014/187647 A1 | ]I NF 1 00O 00000 0 O

27. November 2014 (27.11.2014)

(19) Weltorganisation fiir geistiges

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

Eigentum
Internationales Biiro

~.
-~
~

=

\

(43) Internationales
Veroffentlichungsdatum

(10) Internationale Veroffentlichungsnummer

WO 2014/187647 Al

WIPOIPCT

(51

eay)

(22)

(25)
(26)
(30)

1

(72

74

Internationale Patentklassifikation:
F04D 15/00 (2006.01) F24D 17/00 (2006.01)

F04D 15/02 (2006.01)
Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2014/058595

Internationales Anmeldedatum:
28. April 2014 (28.04.2014)

Einreichungssprache: Deutsch
Veriffentlichungssprache: Deutsch
Angaben zur Prioritit:

13168535.6 21. Mai 2013 (21.05.2013) EP

Anmelder: GRUNDFOS HOLDING A/S [DK/DK]; Poul
Due Jensens Vej 7-11, DK-8850 Bjerringbro (DK).

Erfinder: MORTENSEN, Lars Sund; Villavej 20, DK-
9600 Aars (DK). JENSEN, Kim Hulegaard; Kjellerupvej
37, DK-8840 Radkarsbro (DK).

Anwalt: VOLLMANN & HEMMER,; Wallstralle 33a,
23560 Liibeck (DE).

(84)

(81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir

Jede verfiigbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BN, BR, BW,
BY, BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK,
DM, DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM,
GT, HN, HR, HU, ID, IL, IN, IR, IS, JP, KE, KG, KN, KP,
KR, KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LY, MA, MD,
ME, MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI,
NO, NZ, OM, PA, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO, RS, RU,
RW, SA, SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TH,
TJ, TM, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA,
IM, ZW.

Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiighare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL, SZ,
TZ, UG, ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ,
RU, TJ, TM), europdisches (AL, AT, BE, BG, CH, CY,
CZ, DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT,
LT, LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, RS, SE,
SI, SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA,
GN, GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]

(54) Title: CIRCULATING PUMP UNIT AND SOLAR THERMAL PLANT
(54) Bezeichnung : UMWALZPUMPENAGGREGAT UND SOLARTHERMISCHE ANLAGE

A% =
o~ ]
A ~— 40
AL /—‘*—J“"‘E |
e ——_ : 2
t e
6 "\\ 3
D g
¢ -
i N
:;fc%. A

(57) Abstract: The invention relates to a circulating pump
unit (2) comprising an electric drive motor (6) and a control
device (10), which is integrated into the circulating pump
unit (2), wherein at least one internal temperature sensor (16)
is arranged in the circulating pump unit (2), which internal
temperature sensor detects the temperature of the medium
conveyed by the circulating pump unit (2) and emits a
corresponding temperature signal (42) to the control device
(10), wherein the control device (10) is designed to
approximately determine the temperature of the liquid in a
liquid reservoir (26), which is connected via a heating circuit
(28) to the circulating pump unit (2), on the basis of the
temperature signal (42) from the internal temperature sensor
(16). The invention further relates to a solar thermal plant
comprising such a circulating pump unit.

(57) Zusammenfassung: Die FErfindung betrifft ein
Umwilzpumpenaggregat (2) mit einem elektrischen
Antriebsmotor (6) und einer in das Umwiélzpumpenaggregat
(2) integrierten Steuereinrichtung (10), wobei in dem
Umwiélzpumpenaggregat (2) zumindest ein interner
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Temperatursensor (16) angeordnet ist, welcher die Temperatur des von dem Umwilzpumpenaggregat (6) getorderten Medium
erfasst und ein korrespondierendes Temperatursignal (42) an die Steuereinrichtung (10) ausgibt, wobei die Steuereinrichtung(10)
ausgebildet ist, basierend auf dem Temperatursignal (42) des internen Temperatursensors (16) die Temperatur der Fliissigkeit in
einem mit dem Umwilzpumpenaggregat (2) iiber einen Heizkreislauf (28) verbundenen Fliissigkeitsspeicher (26) ndherungsweise
zu bestimmen, sowie eine solarthermische Anlage mit einem solchem Umwélzpumpenaggregat.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Umwalzpumpenaggregat sowie eine solar-

thermische Anlage mit einem solchen Umwdalzpumpenaggregat.

Solarthermische Anlagen weisen zumindest einen Solarkollektor und
einen Wasserspeicher auf, in welchem beispielsweise zu erwdrmendes
Brauchwasser gespeichert wird. Der Solarkollektor ist mit einem in oder
an dem Wasserspeicher angeordneten Wdarmetauscher Uber einen
Heizkreislauf verbunden, in welchem eine Umwalzpumpe angeordnet
ist, welche das von dem Solarkollektor erwdrmte Heizmedium in den
Wdarmetauscher des Wasserspeichers und aus diesem zurick in den So-
larkollektor férdert. Es ist bekannt, diese Umwdalzpumpe in ihrer Drehzahl
in Abhdngigkeit des Warmebedarfs im Wasserspeicher und der im So-
larkollektor bereitgestellten Warmemenge zu steuern. Hierzu weisen die
bekannten Anlagen zumindest zwei Temperatursensoren auf, einen in
dem Solarkollektor und einen in dem Wasserspeicher. Diese beiden
Temperatursensoren sind mit einer Steuereinrichtung, welche gegebe-
nenfalls in die Umwdalzpumpe integriert sein kann, zu verbinden. Solche
Verbindungen der Sensoren sind bei der Montage und im Betrieb feh-

leranfallig.

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, den Aufbau einer solarthermischen
Anlage dahingehend zu verbessern, dass die Installation vereinfacht

und die Fehleranfalligkeit im Betrieb reduziert wird.
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Diese Aufgabe wird geldst durch ein Umwdalzpumpenaggregat fur eine
solarthermische Anlage mit den in Anspruch 1 angegebenen Merkmao-
len sowie durch eine solarthermische Anlage mit den in Anspruch 12
angegebenen Merkmalen. Bevorzugte AusfUhrungsformen ergeben
sich aus den zugehdrigen Unteransprichen, der nachfolgenden Be-

schreibung sowie den beigefugten Figuren.

Das erfindungsgemd@Be Umwdalzpumpenaggregat weist einen elekiri-
schen Antfriebsmotor und vorzugsweise eine Steuereinrichtung zur Steu-
erung bzw. Regelung dieses elektrischen Antriebsmotors auf. Insbeson-
dere ist die Steuereinrichtung in der Art ausgebildet, dass sie die Dreh-
zahl des elektrischen Antriebsmotors steuern bzw. regeln kann. Der
elektrische Antriebsmotor treibt in bekannter Weise zumindest ein Lauf-
rad einer Kreiselpumpe an. Die Kreiselpumpe bildet vorzugsweise in be-
kannter Weise mit dem elekirischen Antriebsmotor eine Baueinheit in

Form des Umwdalzpumpenaggregates.

ErfindungsgemdB weist das Umwdalzpumpenaggregat zumindest einen
internen Temperatursensor auf. Dieser intferne Temperatursensor ist in
dem Umwdalzpumpenaggregat so angeordnet, dass er die Temperatur
des von dem Umwalzpumpenaggregat gefdrderten Mediums erfasst.
Dazu ist der Temperatursensor vorzugsweise im Inneren eines Pumpen-
gehduses des Umwdalzpumpenaggregates an oder in dem Strédmungs-
weg fir das zu férdernde Medium bzw. die zu férdernde FlUssigkeit an-
geordnet. Der Temperatursensor kann dabei so angeordnet sein, dass
er direkt mit dem zu férdernden Medium in Kontakt kommt, kann je-
doch beispielsweise auch warmeleitend mit einer den Strdbmungsweg
durch das Pumpengehduse definierenden Wandung verbunden sein.
Dies bietet sich insbesondere dann an, wenn das Pumpengehduse,
welches die Stromungswege definiert, aus einem wdarmeleitenden Mao-
terial, wie z. B. Metall ausgebildet ist. Besonders bevorzugt kann der

Temperatursensor ein Infrarotsensor sein, welcher an dem Umwdalzpum-
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penaggregat angeordnet ist und die Oberfldchentemperatur einer
Wandung des Pumpengehduses misst, welche in Kontakt mit dem zu
fordernden Medium ist. Ein solcher Infrarotsensor kann insbesondere in
einem Elektronikgehduse auBerhalb des Pumpengehduses mit Blick auf
die Wandung des Pumpengehduses angeordnet sein. Besonders be-
vorzugt kann ein solcher Infrarotsensor auf einer im Elektronikgehduse
oder Gehduse des Pumpenaggregates angeordneten Leiterplatte
platziert sein und auf die Wandung eines Strdmungsweges gerichtet
sein. So kann die Blickrichtung des Infrarotsensors beispielsweise auf das
Spaltrohr im Antriebsmotor gerichtet sein, welches mit dem zu fordern-
den Medium gefUllt ist und vorzugsweise wdrmeleitend, insbesondere
aus Metall ausgebildet ist. Der Temperatursensor ist so ausgebildet, dass
er ein zu der Temperatur des von dem Umwdalzpumpenaggregat ge-
forderten Mediums korrespondierendes Temperatursignal an die Steu-
ereinrichtung ausgibt. Dies ermdglicht es der Steuereinrichtung, den
Antriebsmotor auf Grundlage des erfassten Temperatursignals des zu-
mindest einen infernen Temperatursensors zu steuern und/oder zu re-
geln, insbesondere in der Drehzahl zu regeln. Dabei kbnnen in die Steu-
erung bzw. Regelung noch weitere Parameter, beispielsweise Signale

von weiteren Sensoren einflieBen.

Ferner ist die Steuereinrichtung in das Umwdlzpumpenaggregat inte-
griert. So sind die die Steuereinrichtung bildenden elektrischen und
elektronischen Bauteile vorzugsweise in ein Elektronikgehduse bzw. ei-
nen Klemmenkasten, welcher an dem elektrischen Antriebsmotor des
Umwalzpumpenaggregates angeordnet ist, integriert. So kann das
Umwadalzpumpenaggregat eine integrierte Baueinheit bilden, welche
sGmtliche fUr den Befrieb des Umwdlzpumpenaggregates erforderli-
chen Komponenten, ndmlich den elekirischen Antriebsmotor, die ei-
gentliche Pumpe bzw. Kreiselpumpe und die elektrischen bzw. elektro-
nischen Bauteile, welche die Steuereinrichtung zur Steuerung bzw. Re-

gelung des Antriebsmotors bilden, umfasst.
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Erfindungsgemd@B ist die Steuereinrichtung derart ausgebildet, dass sie
basierend auf dem Temperatursignal des internen Temperatursensors
die Temperatur der FlUssigkeit in einem mit dem Umwdalzpumpenaggre-
gat Uber einen Heizkreislauf verbundenen FlUssigkeitsspeicher ndhe-
rungsweise bestimmt. Diese Ausgestaltung hat den Vorteil, dass auf ei-
nem Temperatursensor am oder im FHussigkeitsspeicher selber verzichtet
werden kann. Stattdessen wird die Temperatur im FlUssigkeitsspeicher,
welche z. B. zur Steuerung einer solarthermischen Anlage erforderlich ist,
Uber den intfernen Temperatursensor des Umwdalzpumpenaggregates
indirekt bestimmt. Dadurch vereinfacht sich der Aufbau einer solchen
solarthermischen Anlage, da auf einen externen Temperatursensor und
dessen Verbindung mit der Steuereinrichtung verzichtet werden kann.
Durch diese MaBnahme wird zum einen die Installation der Anlage ver-
einfacht und zum anderen erhdht sich auch die Zuverldssigkeit im Be-

trieb der Anlage.

Vorzugsweise weist die Steuereinrichtung eine Kommunikationsschnitt-
stelle auf, welche zur Kommunikation mit zumindest einer externen Ein-
richtung, insbesondere einem Sensor, Aktor und/oder zumindest einer
externen Steuerung ausgebildet ist. Uber diese Kommunikationsschnitt-
stelle kann das Pumpenaggregat beispielsweise mit einer Ubergeordne-
ten Steuerung, weiteren untergeordneten Pumpenaggregaten, Akto-
ren, wie beispielsweise Ventilen oder weiteren externen Sensoren kom-

munizieren bzw. Signale von solchen Einrichtungen empfangen.

Besonders bevorzugt ist die Kommunikationsschnittstelle zur Kommunikao-
tion mit zumindest einem externen Temperatursensor ausgebildet. Dies
ist insbesondere ein externer Temperatursensor, welcher zur Anordnung
in oder an einem Solarkollektor zum Erfassen der Fluidtemperatur im So-

larkollektor vorgesehen ist.



WO 2014/187647 o PCT/EP2014/058595

20

25

30

Die Steuereinrichtung ist weiter bevorzugt derart ausgebildet, dass sie
den elekirischen Antriebsmotor in Abhdngigkeit des Temperatursignals
von dem internen Temperatursensor und eines Temperatursignals von
dem zumindest einen externen Temperatursensor in seiner Drehzahl re-
gelt bzw. steuert. So kann die Steuereinrichtung das Pumpenaggregat
so steuern, dass beispielsweise ein gewUnschter Durchfluss in Abhdngig-
keit der erfassten Temperatursignale eingestellt wird. Dabei kann bei-
spielsweise der externe Temperatursensor die Temperatur an einer
Wdarmequelle wie einem Solarkollektor und der interne Temperatur-
sensor die Temperatur des zu erwdrmenden Mediums, insbesondere zu
erwdrmenden Wassers erfassen. Der Antriebsmotor kann dann so ge-
steuert bzw. geregelt werden, dass er einen erforderlichen Durchfluss
einstellt, welcher z.B. zur Erw@rmung von Brauchwasser Uber einen

Warmetauscher erforderlich ist.

Die Kommunikationsschnittstelle der Steuereinrichtung kann als eine
drahtgebundene elektrische Kommunikationsschnittstelle, aber bei-
spielsweise auch als eine optische Kommunikationsschnittstelle ausge-
bildet sein. Besonders bevorzugt ist die Kommunikationsschnittstelle als
drahtlose Schnittstelle und insbesondere als Funkschnittstelle ausgebil-
det. Dadurch wird der Installationsaufwand insbesondere bei Verbin-
dung mit weiter entfernt liegenden Bauteilen minimiert, da auf eine
aufwdandige Verdrahtung verzichtet werden kann. Die zugehdrigen ex-
ternen Bauteile bzw. Einrichtungen, welche mit der Kommunikations-
schnittstelle der Steuereinrichtung kommunizieren sollen, weisen dann
zweckmdaBigerweise entsprechend ausgebildete  Kommunikations-
schnittstellen auf, d. h. gegebenenfalls drahtgebundene oder drahtlose
Schnittstellen auf. Besonders bevorzugt weisen auch diese Einrichtun-
gen Funkschnittstellen auf. So kann beispielsweise ein externer Tempe-
ratursensor mit einer korrespondierenden Schnittstelle, insbesondere
Funkschnittstelle, versehen sein, welcher auf diese Weise mit der Steu-

ereinrichtung Uber deren Kommunikationsschnittstelle kommunizieren
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kann. Dabei ist zumindest eine unidirektfionale Kommunikation von dem
Sensor zu der Steuereinrichtung vorgesehen. Gegebenenfalls kann
auch eine bidirektionale Kommunikation beispielsweise zur Kopplung
der externen Einrichtung mit der Steuereinrichtung vorgesehen sein.
Eine solche bidirektionale Kommunikation bietet sich dartber hinaus an,
wenn die externe Einrichtung beispielsweise ein Aktor, wie ein zu steu-

erndes Ventil, ist.

Gemas einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung ist
die Kommunikationsschnittstelle der Steuereinrichtung zur automati-
schen Kopplung mit einer Kommunikationsschnittstelle der zumindest
einen externen Einrichtung ausgebildet. Eine solche Ausgestaltung ist
besonders dann von Vorteil, wenn beide Teile, d. h. die Steuereinrich-
tung und die externe Einrichtung beispielsweise UGber ein Netzwerk- oder
Bussystem miteinander verbunden sind, in welches noch weitere Bautei-
le oder Einrichtungen eingebunden sind. In einem solchen Netzwerk,
beispielsweise einem Datennetzwerk, kbnnen die Steuereinrichtung und
die externe Einrichtung sich dann vorzugsweise selbststandig erkennen
und zur Kommunikation automatisch koppeln. DarUber hinaus bietet
sich diese Ausgestaltung dann an, wenn die Kommunikationsschnittstel-
len als Funkschnittstellen ausgebildet sind. So wird die Installation verein-
facht, da beide Gerdte, wenn sie in Betrieb genommen worden sind,
Uber entsprechende Signale so miteinander kommunizieren, dass sie
sich selbststindig erkennen und automatisch zur Kommunikation mitei-
nander koppeln. So kann sich beispielsweise ein externer Temperatur-
sensor automatisch mit der Kommunikationsschnittstelle der Steuerein-
richtung finden und derart koppeln, dass die Steuereinrichtung das
Temperatursignal dieses gekoppelten externen Temperatursensor zur
Steuerung bzw. Regelung heranzieht. Eine solche Kopplung ist gerade
dann wesentlich, wenn mehrere Sensoren oder Steuereinrichtungen in
Reichweite sind, da dann eine feste Zuordnung erforderlich ist, um Fehl-

funktionen vermeiden zu kdnnen.
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Weiter bevorzugt ist die Kommunikationsschnittstelle der Steuereinrich-
tung derart ausgebildet, dass sie automatisch eine Kopplung bzw.
Kommunikationsverbindung mit einer Kommunikationsschnittstelle einer
zur Kopplung geeigneten externen Einrichtung bewirkt, sofern diese ex-
terne Einrichtung noch nicht mit einem anderen Pumpenaggregat bzw.
dessen Steuereinrichtung gekoppelt bzw. verbunden ist. Auf diese Wei-
se wird bei der automatischen Kopplung verhindert, dass eine externe
Einrichtung, beispielsweise ein Temperatursensor versehentlich mit den
Steuereinrichtungen zweier Pumpenaggregate gekoppelt wird. So kann
die Zuordnung einer externen Einrichtung zu genau einer Steuereinrich-
tung sichergestellt werden. Alternativ ist es jedoch auch denkbar, in
komplexen Systemen eine externe Einrichtung mit zwei Pumpenaggre-
gaten zur Kommunikation zu koppeln, beispielsweise das Signal eines
externen Temperatursensors zwei Pumpenaggregaten bzw. deren
Steuereinrichtungen zur VerfGgung zu stellen, wenn beide Pumpenag-
gregate auf Grundlage desselben Temperatursignals von diesem exter-
nen Temperatursensor gesteuert bzw. geregelt werden sollen. So kann
gegebenenfalls ein externes Bauteil wie ein Temperatursensor einge-
spart werden. Dazu kann die externe Einrichtung zwei oder mehr zur
Kopplung bzw. Verbindung geeignete Kommunikationsschnittstellen

oder Ein- bzw. Ausgdnge aufweisen.

Besonders bevorzugt ist die Steuereinrichtung des erfindungsgemdaBen
Umwalzpumpenaggregates zur Steuerung einer solarthermischen Anla-
ge mit zumindest einem FlUssigkeitsspeicher und zumindest einem Solar-
kollektor zum Erwdrmen der FlUssigkeit in dem FlUssigkeitsspeicher aus-
gebildet, wobei das Umwdalzpumpenaggregat zum Einbau in einen
Heizkreislauf zwischen dem FUssigkeitsspeicher und dem Solarmodul
vorgesehen ist. In einer solchen Anlage kann die Steuereinrichtung des
Umwalzpumpenaggregates die gesamte Steuerung bzw. Regelung der

solarthermischen Anlage Ubernehmen, d. h. insbesondere den An-
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triebsmotor des Umwdlzpumpenaggregates so steuern bzw. regeln,
dass die FUssigkeit in dem FlUssigkeitsspeicher von dem Solarkollektor in
gewunschter Weise erw@rmt wird. So kann auf eine externe Steuerein-
richtung verzichtet werden und die Installation der gesamten Anlage
wird deutlich vereinfacht. Die Steuereinrichtung ist vorzugsweise in das
Umwalzpumpenaggregat integriert, wodurch die Montage besonders
vereinfacht wird. Die Steuereinrichtung des Umwdalzpumpenaggregates
kann mit weiteren externen Einrichtungen kommunizieren, z. B. gege-
benenfalls weitere Pumpenaggregate steuern bzw. regeln, Ventile akfi-
vieren und gegebenenfalls Daten von externen Sensoren, wie Durch-
flusssensoren und/oder Temperatursensoren erfassen und diese bei der
Steuerung bzw. Regelung der solarthermischen Anlage berucksichtigen
bzw. die Anlage basierend auf den eingehenden Messwerten steuern

bzw. regeln.

Das Umwdalzpumpenaggregat ist im Stromungsweg des Heizmediums
vorzugsweise ausgangsseitig eines Warmetauschers, welcher an oder in
dem HUssigkeitsspeicher angeordnet ist, gelegen, sodass die Tempera-
tur des Heizmediums in dem Heizkreislauf, welches aus dem Wdrmetau-
scher des FHUssigkeitsspeichers austritt, im Wesentlichen der Temperatur
im Inneren des Flussigkeitsspeichers entspricht. Wenn nun die Tempera-
tur des Heizmediums durch den intfernen Temperatursensor des Um-
wdlzpumpenaggregates erfasst wird, kann so auf die Temperatur im
Inneren des FlUssigkeitsspeichers geschlossen werden. Gegebenenfalls
kann die Steuereinrichtung hierbei Korrekturen vornehmen, beispiels-
weise auf Grundlage individueller von der Anlage abhdngiger Korrek-
turfaktoren. So kann beispielsweise der Abstand des Umwdlzpum-
penaggregates von dem FUssigkeitsspeicher, durch den es zu einer
AuskUhlung des Heizmediums zwischen dem FUssigkeitsspeicher und
dem Umwdalzpumpenaggregat kommen kann, bei der Steuerung be-

racksichtigt werden.
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Besonders bevorzugt ist die Steuereinrichtung derart ausgebildet, dass
sie auch bei Stillstand des Pumpenaggregates, d. h. wenn kein Heizme-
dium gefdrdert wird, die Temperatur im Flussigkeitsspeicher zumindest
anndhernd bestimmen kann. Dazu ist die Steuereinrichtung so ausge-
bildet, dass sie die Temperatur der Flussigkeit im FlUssigkeitsspeicher bei
Stillstand des Umwdalzpumpenaggregates auf Grundlage der zuletzt bei
Betrieb des Umwdalzpumpenaggregates von dem internen Temperatur-
sensor erfassten Temperatur ermittelt. Dabei kann die Steuereinrichtung
so ausgebildet sein, dass sie die Temperatur ausgehend von dem zu-
letzt ermittelten Temperaturwert bei Betrieb des Umwdalzpumpenaggre-
gates im zeitlichen Verlauf entlang einer vorgegebenen Kennlinie fort-

schreibt oder extrapoliert.

Weiterhin ist es bevorzugt, dass die Steuereinrichtung derart ausgestal-
tet ist, dass der Bestimmung der Temperatur der FUssigkeit in dem HUs-
sigkeitsspeicher eine vorgegebene abfallende Kennlinie fUr den zeitli-
chen Verlauf der Temperatur zugrundegelegt wird, wobei die Kennlinie
vorzugsweise linear oder exponentiell abfallend verlduft. Dabei ist die
Steuereinrichtung insbesondere so ausgebildet, dass sie die Temperatur
der HUssigkeit in dem FlUssigkeitsspeicher auf Grundlage einer solchen
vorgegebenen Kennlinie dann bestimmt, wenn der Antriebsmotor des
Pumpenaggregates ausgeschaltet ist, d. h. das Umwdalzpumpenaggre-
gat nicht in Betrieb ist. In diesem Zustand wird kein Heizmedium von
dem FlUssigkeitsspeicher zu dem Umwdalzpumpenaggregat geférdert
und der interne Temperatursensor bestimmt somit nicht die akfuelle
Temperatur des aus dem FlUssigkeitsspeicher bzw. dessen Warmetau-
schers austretenden Heizmediums. Insofern wird in diesem Zustand kei-
ne aktuelle Temperatur der FlUssigkeit in dem FlUssigkeitsspeicher erfasst.
Die genannte Bestimmung der Temperatur auf Grundlage einer vorge-
gebenen Kennlinie erfolgt dann ausgehend von dem zuletzt erfassten
aktuellen Temperaturwert bei Betrieb des Umwdalzpumpenaggregates,

d. h. bei laufendem Antriebsmotor. Ausgehend von diesem letzten
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Temperaturwert, welcher bei Betrieb des Umwdalzpumpenaggregates
von dem internen Temperatursensor erfasst wurde, wird dann auf
Grundlage der vorgegebenen Kennlinie der aktuelle Temperaturwert
der FlUssigkeit in dem FUssigkeitsspeicher bei ausgeschalteten Pum-

penaggregates geschatzt bzw. extrapoliert.

Die Kennlinie, insbesondere eine abfallenden Kennlinie bertcksichtigt
dabei ein AuskUhlen der FlUssigkeit in dem HuUssigkeitsspeicher, wenn
keine Warmezufuhr gegeben ist. Wenn das Umwdalzpumpenaggregat
nicht in Betrieb ist, erfolgt keine W&rmezufuhr von dem Solarkollektor.
Die AuskUhlung ergibt sich dabei zum einen aufgrund von Warmeverlus-
ten des FlUssigkeitsspeichers in Abhdngigkeit von dessen Insolation. Die
Art und Qualitét der Isolation des FlUssigkeitsspeichers kann dabei in der
Kennlinie berUcksichtigt sein. Zum anderen ftritt eine AuskUhlung bei-
spielsweise dann ein, wenn aus dem FUssigkeitsspeicher erwdrmtes
Brauchwasser entnommen wird und gleichzeitig kaltes Brauchwasser
nachstromt. Dies kdnnte durch einen Durchflusssensor, welcher die
Brauchwasserenthahme erfasst, in der Steuerung berUcksichtigt wer-
den, um die aktuelle Temperatur genauer zu schatzen. Alternativ kann
eine durchschnittliche Brauchwasserenthahme in der Kennlinie, auf de-
ren Grundlage die Temperatur bestimmt bzw. geschatzt wird, beriock-

sichtigt sein.

Die Erfindung betrifft neben dem vorangehend beschriebenen Um-
wdalzpumpenaggregat auch eine solarthermische Anlage mit zumindest
einem Solarkollektor, zumindest einem FlUssigkeitsspeicher und zumin-
dest einem in einem Heizkreislauf zwischen dem Solarkollektor und dem
FlUssigkeitsspeicher angeordneten Umwalzpumpenaggregat, welches
geman der vorangehenden Beschreibung ausgebildet ist. In einer sol-
chen solarthermischen Anlage kann die Steuereinrichtung des Umwdalz-
pumpenaggregates vorzugsweise, wie vorangehend beschrieben, die

Steuerung der gesamten solarthermischen Anlage Ubernehmen. Die
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Anordnung des integrierten Temperatursensors in dem Umwdalzpum-
penaggregat hat dabei den vorangehend beschriebenen Vorteil, dass
Uber diesen internen Temperatursensor die Temperatur in dem FlUssig-
keitsspeicher zumindest angendhert bestimmt werden kann, sodass for
die Steuerung bzw. Regelung der solarthermischen Anlage ein Tempe-
raturwert fUr die Temperatur der FlUssigkeit in dem FlUssigkeitsspeicher
bekannt ist, ohne einen Temperatursensor direkt an oder in dem FlUssig-
keitsspeicher anzuordnen. Dadurch wird der Aufbau der gesamten so-
larthermischen Anlage vereinfacht, da es nicht erforderlich ist, in oder
an dem FlUssigkeitsspeicher einen Temperatursensor zu montieren und
diesen mit der Steuereinrichtung zur Kommunikation zu verbinden.
Dadurch erleichtert sich die Installation der Anlage, die Gefahr von
Fehlinstallationen wird vermieden und darUber hinaus wird die Ausfallsi-

cherheit der Anlage erhdht.

Besonders bevorzugt ist an dem Solarkollektor zumindest ein externer
Temperatursensor angeordnet, der die Temperatur eines Heizmediums
in dem Solarkollektor erfasst und eine Kommunikationsschnittstelle auf-
weist, Uber welche er mit der Kommunikationsschnittstelle der Steuerein-
richtung des Umwdlzpumpenaggregates derart gekoppelt ist, dass die
Steuereinrichtung Temperatursignale von dem externen Temperatur-
sensor empfdngt. Bevorzugt sind die Kommunikationsschnittstellen als
Funk-Schnittstellen ausgebildet. Durch die Integration des einen Tempe-
ratursensors in das Umwdalzpumpenaggregat ist der eine externe Tem-
peratursensor ausreichend, um eine Steuerung bzw. Regelung der solar-
thermischen Anlage auf Grundlage der Temperatur im Solarkollektor
und der Temperatur im Fussigkeitsspeicher zu ermdglichen. Es muss so-
mit gemas dieser Ausfuhrungsform nur ein externer Temperatursensor
mit der Steuereinrichtung verbunden bzw. gekoppelt werden. Der an-
dere Temperatursensor ist direkt in das Umwdalzpumpenaggregat inte-

griert und kann dort mit der Steuereinrichtung, insbesondere wenn die-



WO 2014/187647 12 PCT/EP2014/058595

20

25

30

se ebenfalls in das Umwdalzpumpenaggregat integriert ist, fest verbun-

den, insbesondere verdrahtet, sein.

Der Heizkreislauf, d. h. der Heizkreislauf durch den Solarkollektor ist vor-
zugsweise mit dem FlUssigkeitsspeicher Uber einen Warmetauscher ver-
bunden, welcher weiter bevorzugt in dem FlUssigkeitsspeicher gelegen
ist. So kann der Wdrmetauscher im FlUssigkeitsspeicher durch eine im
Inneren des FlUssigkeitsspeichers angeordnete Rohrleitung, durch wel-
che das Heizmedium stromt, gebildet sein. Im FHUssigkeitsspeicher kann
sich beispielsweise zu erwdrmendes Brauchwasser befinden. Alternativ
kann der Warmetauscher auch auBerhalb des FUssigkeitsspeichers an-
geordnet sein. In diesem Fall kbnnte die zu erwdrmende FUssigkeit im
FlUssigkeitsspeicher durch diesen externen Wdrmetauscher, beispiels-

weise durch eine weitere Umwalzpumpe, gefdérdert werden.

Nachfolgend wird die Erfindung beispielhaft anhand der beigefigten

Figuren beschrieben:

Fig. 1 schematisch ein erfindungsgemdaBes Umwdalzpumpenaggre-

gat,

Fig. 2 schematisch eine solarthermische Anlage gemdadB der Erfin-

dung,

Fig. 3 den Temperaturverlauf in dem FlUssigkeitsspeicher und

Fig. 4 den Temperaturverlauf in dem FlUssigkeitsspeicher mit einer
optimierten Bestimmung der Temperatur durch die Steuerein-

richtung.

Das erfindungsgemdaBe Umwalzpumpenaggregat 2 weist in bekannter

Weise ein Pumpengehduse 4, welches ein hier nicht gezeigtes Laufrad
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einer Kreiselpumpe enthdlt, sowie einen mit dem Pumpengehduse 4
verbundenen elektrischen Antriebsmotor 6 auf, welcher das zumindest
eine Laufrad in dem Pumpengehduse 4 antreibt. Das Pumpengehduse
weist zwei Anschlussstutzen 8, ndmlich einen Einlassstutzen und einen

Auslassstutzen, zur Verbindung mit externen Rohrleitungen auf.

Der Anfriebsmotor 6 kann in bekannter Weise, beispielsweise mit einem
Permanentmagnetrotor und vorzugsweise als Spaltrohrmotor ausgebil-

det sein.

Ein weiterer Bestandteil des Umwalzpumpenaggregats ist eine Steuer-
einrichtung 10. Die Steuereinrichtung 10 ist in das Pumpenaggregat 2
integriert, beispielsweise in einem Elektronikgehduse bzw. Klemmenkas-
ten angeordnet, welcher direkt mit dem elektrischen Antriebsmotor 6
verbunden oder gemeinsam mit diesem in einem integrierten Gehduse
angeordnet ist. Die Steuereinrichtung 10 weist einen Frequenzumrichter
12 auf, Uber welchen die Drehzahl des Antriebsmotors 6 verdnderbar ist.
D. h. die Steuereinrichtung 10 kann eine Drehzahlsteuerung bzw. eine
Drehzahlregelung des Antriebsmotors é bewirken. DarUber hinaus weist
die Steuereinrichtung 10 ein Steuermodul 14 auf, welches insbesondere
als Softwaremodul ausgebildet sein kann. Das Steuermodul 14 steuert
den Frequenzumrichter 12, um eine gewunschte Drehzahl des elekiri-
schen Anfriebsmotors 6 einzustellen. DarUber hinaus empfé@ngt das
Steuermodul 14 Signale bzw. Daten von Sensoren, welche die zur Steue-

rung bzw. Regelung erforderlichen Eingangssignale bilden.

So ist in dem Umwdlzpumpenaggregat 2 in dem Pumpengehduse 4 ein
intferner Temperatursensor 16 so angeordnet, dass er die Temperatur
des Mediums, welches durch das Pumpengehduse 4 gefdrdert wird,
erfasst. Dieses Medium ist insbesondere ein Heizmedium wie z. B. Wasser
in einem Heizkreislauf, wie es nachfolgend beschrieben wird. Der inter-

ne Temperatursensor 16 gibt ein Temperatursignal aus, welches dem
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Steuermodul 14 als eine EingangsgroBe, welche der Steuerung bzw.
Regelung zugrundegelegt wird, zugefuhrt wird, wie in Fig. 1 durch die
gestrichelte Linie angedeutet ist. DarUber hinaus weist die Steuereinrich-
tung 10 eine Kommunikationsschnittstelle 18 auf, welche in diesem be-
vorzugten Beispiel als Funkschnittstelle ausgebildet ist. Die Kommunika-
tionsschnittstelle 18 dient der Kommunikation mit einem externen Tem-
peratursensor 20, welcher in Fig. 2 gezeigt ist. Der externe Temperatur-
sensor 20 weist eine korrespondierende Kommunikationsschnittstelle 22
auf, welche ebenfalls als Funkschnittstelle ausgebildet ist und die Tem-
peratursignale korrespondierend zu der von dem externen Temperatur-
sensor 20 erfassten Temperatur zu der Kommunikationsschnittstelle 18
der Steuereinrichtung 10 senden kann. In dieser werden so auch die
Temperatursignale von den externen Temperatursensoren 20 von dem
Steuermodul 14 verarbeitet und der Anfriebsmotor é entsprechend an-

gesteuvert.

Die Kommunikationsschnittstellen 18 und 22 sind vorzugsweise so aus-
gebildet, dass sie eine automatische Kopplung bzw. Verbindung, d. h.
Zuordnung des externen Temperatursensors 20 zu der Steuereinrichtung
10 bzw. deren Steuermodul 14 ermdglichen. D. h. beim ersten Einschal-
ten erkennen sich die Kommunikationsmodule und fUhren eine Verbin-
dung bzw. Koppelprozedur durch, sodass nachfolgend dem Steuermo-
dul 14 zuverl@ssig die Ausgangssignale des externen Temperatursensors

20 zugefUhrt werden.

Fig. 2 zeigt die Anordnung des Umwalzpumpenaggregates 2 gemaB
Fig. 1 in einer solarthermischen Anlage. Die solarthermische Anlage
weist einen Solarkollektor 24 und einen FlUssigkeitsspeicher 26 auf. Der
Solarkollektor 24, wobei dieser auch als eine Anordnung von mehreren
Solarkollektoren ausgebildet sein kann, ist Uber einen Heizkreislauf 28 mit
dem FlUssigkeitsspeicher 26 verbunden. In diesem Heizkreislauf 28 ist das

Umwalzpumpenaggregat 2 angeordnet, um das Heizmedium durch
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den Solarkollektor 24 und einen Warmetauscher 30 im Inneren des FlUs-
sigkeitsspeichers 26 zu fordern. Dabei ist da Umwdalzpumpenaggregat 2
in Stromungsrichtung durch den Heizkreislauf 28 ausgangsseitig des
Wdarmetauschers 30, d. h. des FUssigkeitsspeichers 26 angeordnet. Bei
dieser Anordnung hat die Temperatur des Heizmediums, welches aus
dem Wdrmetauscher 30 austritt, im Wesentlichen dieselbe Temperatur
wie die Flussigkeit im Inneren des FUssigkeitsbehdlters 26 im Bereich des
Warmetauschers 30. Diese Temperatur wird beim Durchfluss durch das
Pumpenaggregat 2 von dem dort angeordneten internen Temperatur-
sensor 16 erfasst und zur Steuereinrichtung 10, d. h. dem Steuermodul 14
als Temperatursignal zugefUhrt. Der externe Temperatursensor 20 ist an
bzw. in dem Solarkollektor 24 so angeordnet, dass er dort die Tempera-
tur des Heizmediums erfasst. Diese Temperatur wird als Temperatursignal
Uber die Kommunikationsschnittstelle 22 an die Kommunikationsschnitt-
stelle 18 der Steuereinrichtung 10 Ubertragen und wird so ebenfalls der
Steuereinrichtung 10 bzw. deren Steuermodul 14 zugefUhrt. Auf Basis
dieser zwei erfassten Temperaturwerte steuert bzw. regelt die Steuerein-
richtung 10 Uber den Frequenzumrichter 12 die Drehzahl des An-
triebsmotors 6 und damit den Durchfluss des Umwdalzpumpenaggrega-
tes 2. So kann die gesamte Steuerung der solarthermischen Anlage von
der Steuereinrichtung 10 des Umwdalzpumpenaggregates 2 Ubernom-
men werden. Die Steuereinrichtung 10 kann insbesondere den An-
triebsmotor é ein- und ausschalten und in der Drehzahl regeln, um den
Durchfluss in Abh&dngigkeit des Warmebedarfes im Fussigkeitsspeicher
26 und des Warmeangebotes im Solarkollektor 24 einstellen zu kbnnen,
um so die erforderliche Warmeabfuhr von dem Solarkollektor 24 und die

erforderliche Warmezufuhr zu dem FlUssigkeitsspeicher 26 zu bewirken.

Der FlUssigkeitsspeicher 26 ist beispielsweise ein Brauchwasserspeicher
mit einem Zulauf 32 und einem Austritt 34, Durch den Zulauf 32 wird kal-
tes zu erwdrmendes Brauchwasser zugefUhrt, durch den Austritt 34 wird

warmes Brauchwasser entnommen, was beispielsweise durch Offnen
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eines Wasserhahns geschieht. Bei Offnen eines Wasserhahnes oder ei-
ner Zapfstelle stromabwdarts des Austrittes 34 strdmt automatisch kaltes
Brauchwasser durch den Zulauf 32 in den Bodenbereich des FUssig-
keitsbehdlters 26 nach und wird dann Uber den Warmetauscher 30 er-
warmt. FOr den Fall, dass der Solarkollektor 24 nicht genigend Wdarme
zur Erw@rmung der FlUssigkeit in dem FlUssigkeitsspeicher 26 bereitstellt,
ist in diesem Beispiel in dem FUssigkeitsspeicher 26 ein zusGtzliches Heiz-
element 36 angeordnet, welches beispielsweise elekirisch oder Uber

einen externen Heizkessel beheizt wird.

Fig. 3 zeigt den Temperaturverlauf T der FlUssigkeit in dem FHUssig-
keitsspeicher 26 Uber der Zeit 1. Dabei ist in den Zeitintervallen 38 das
Umwalzpumpenaggregat 2 in Betrieb, d. h. der Antriebsmotor é |&uft,
wahrend in den Zeitintervallen 40 das Umwdalzpumpenaggregat 2, d. h.
dessen Antriebsmotor 6 ausgeschaltet ist. Die Kurve 42 in Fig. 3 zeigt den
Temperaturverlauf 42 im Inneren des FlUssigkeitsspeichers 26. Solange
das Umwalzpumpenaggregat 2 in Betrieb ist, steigt in dem Zeitintervall
38 die Temperatur an. Nach Ausschalten des Umwdalzpumpenaggrega-
tes 2 fallt die Temperatur dann langsam ab. Dies wird durch einen
Wdarmeverlust am Hussigkeitsspeicher 26 selber bedingt oder durch Ent-
nahme von Brauchwasser Uber den Austritt 34, was ein Nachstromen
von Kaltwasser durch den Zulauf 32 bedingt. Der Warmeverlust am FlUs-

sigkeitsspeicher 26 hangt von der Art und Qualitat seiner Isolierung ab.

Solange das Umwdlzpumpenaggregat Flussigkeit in dem Heizkreislauf
28 fordert, erfasst der inferne Temperatursensor 16 eine Temperatur 44,
welche im Wesentlichen der tatséchlichen Temperatur 42 in dem HUs-
sigkeitsspeicher 26 entspricht. Die Temperatur 44 wird gegebenenfalls
geringfUgig geringer als die Temperatur 42 zum selben Zeitpunkt sein,
was durch Warmeverluste im Warmetauscher 30 sowie im Heizkreislauf
28 zwischen Wdarmetauscher 30 und Umwdalzpumpenaggregat 2 be-

dingt ist. Beim Einschalten des Antriebsmotors 6 gibt es eine gewisse
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Verzdgerung bis der Temperatursensor 16 eine Temperatur 44 erfasst,
welche im Wesentlichen der Temperatur 42 in dem Flussigkeitsspeicher
26 entspricht. Diese Verzogerung ist abhdngig vom Volumenstrom im
Heizkreislauf 28 sowie der Leitungsl@nge zwischen Wdarmetauscher 30

und Umwdlzpumpenaggregat 2.

Mit Ausschalten des Antfriebsmotors 6 wird kein weiteres Heizmedium
von dem Wdarmetauscher 30 zu dem Umwdlzpumpenaggregat 2 ge-
férdert, sodass der Temperatursensor 16 nicht mehr die aktuelle Tempe-
ratur im FHUssigkeitsspeicher 26 erfasst. Bei den AusfUhrungsbeispielen
gemas Fig. 3 ist das Steuermodul 14 so ausgebildet, dass es die weitere
Steuerung bzw. Regelung auf Grundlage eines geschatzten Tempera-
turverlaufes 46 fortfUhrt, welcher in Fig. 3 gestrichelt dargestellt ist. Bei
dem AusfUhrungsbeispiel gemas Fig. 3 ist der geschdtzte Temperatur-
verlauf 46 ein konstanter Wert, welcher dem zuletzt erfassten Tempera-
turwert 44 wihrend des Befriebes des Antriebsmotors 6 entspricht. Da in
den Zeitintervallen 40, in denen das Pumpenaggregat 2 kein Heizmedi-
um fordert, die Temperatur 42 im FlUssigkeitsspeicher 26 wie in Fig. 3
dargestellt, tatsGchlich abfdllt, kommt es zu einer Abweichung zwi-
schen dem geschdatzten Temperaturverlauf 46 und dem tatsdchlichen
Temperaturverlauf 42, wodurch sich in der Steuerung bzw. Regelung

der gesamten Anlage Fehler ergeben kdnnten.

Fig. 4 zeigt eine Variante, bei der dieser Fehler verringert wird, indem
der geschdatzte Temperaturverlauf 46° nicht einen konstanten Wert
aufweist, sondern einer abfallenden Kennlinie 46° folgt. Diese Kennlinie
46'oder ein Modell dieser Kennlinie 46' bzw. dem hinterlegten Modell
kann im Steuermodul 14 hinterlegt sein und gegebenenfalls anpassbar
sein, um sie an die tatsdchliche Anlagenausgestaltung anzupassen.
Insbesondere kann die abfallende Kennlinie 46' die Art der Isolierung
des FlUssigkeitsspeichers 26 und damit den auftretenden Warmeverlust

sowie den durchschnittichen Kaltwasserzulouf bei Brauchwasserent-
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nahme berUcksichtigen. So wird der Temperaturwert 46' bei ausge-
schaltetem Antriebsmotors 6 von der Steuereinrichtung 10 bzw. dem
Steuermodul 14 basierend auf der hinterlegten Kennlinie bzw. dem hin-
terlegten Modell ausgehend von dem letzten gemessenen Tempera-
turwert 44 bei Betrieb des Antriebsmotors 8 extrapoliert bzw. geschatzt.
Auf diese Weise kann auch ohne die Anordnung eines Temperatur-
sensors im FlUssigkeitsspeicher 26 die Temperatur der Flussigkeit im FHUs-
sigkeitsspeicher 26 bei dem Temperatursensor 16 im Umwdalzpum-
penaggregat 2 erfasst oder, sofern das Umwdalzpumpenaggregat 2 kein
Heizmedium férdert, von der Steuereinrichtung 10 geschdatzt werden,
wobei dieser Schatzung eine zuvor in der Steuereinrichtung 10 hinterleg-
te und angepasste Kennlinie bzw. ein hinterlegtes und angepasstes
Modell, insbesondere abfallende Kennlinie zugrundegelegt werden
kann, welche den zu erwartenden Temperaturverlauf Gber der Zeit
ausgehend von dem zuletzt tatsdchlich gemessenen Temperaturwert

wiedergibt.
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Anspriche

Umwdlzpumpenaggregat (2) mit einem elekirischen Anfriebsmotor
(6) und einer in das Umwdlzpumpenaggregat (2) integrierten
Steuereinrichtung (10), wobei

in dem Umwdlzpumpenaggregat (2) zumindest ein interner Tem-
peratursensor (16) angeordnet ist, welcher die Temperatur des von
dem Umwdlzpumpenaggregat (6) gefdrderten Medium erfasst
und ein korrespondierendes Temperatursignal (42) an die Steuer-
einrichtung (10) ausgibt, dadurch gekennzeichnet, dass die Steu-
ereinrichtung (10) ausgebildet ist, basierend auf dem Temperatur-
signal (42) des infernen Temperatursensors (16) die Temperatur der
FlUssigkeit in einem mit dem Umwdalzpumpenaggregat (2) Uber ei-
nen Heizkreislauf (28) verbundenen HUssigkeitsspeicher (26) ndhe-

rungsweise zu bestimmen.

Umwalzpumpenaggregat nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Steuereinrichtung (10) zur Steuerung des elekiri-

schen Antriebsmotors (6) ausgebildet ist.

Umwalzpumpenaggregat nach einem der vorangehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuereinrichtung (10)
eine Kommunikationsschnittstelle (18) aufweist, welche zur Kom-
munikation mit zumindest einer externen Einrichtung (20), insbe-
sondere einem Sensor, Aktor und/oder zumindest einer externen

Steuerung ausgebildet ist.

Umwalzpumpenaggregat nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Kommunikationsschnittstelle (18) zur Kommuni-
kation mit zumindest einem externen Temperatursensor (20) aus-

gebildet ist.
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Umwalzpumpenaggregat nach Anspruch 3 oder 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Steuereinrichtung (10) derart ausgebildet
ist, dass sie den elektrischen Antriebsmotor (6) in Abhdngigkeit des
Temperatursignals (42) von dem internen Temperatursensor (16)
und eines Temperatursignals von dem zumindest einen externen

Temperatursensor (20) in seiner Drehzahl regelt.

Umwadalzpumpenaggregat nach einem der Anspriche 3 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass die Kommunikationsschnittstelle
(18) als drahtlose Schnittstelle und insbesondere als Funkschnittstel-

le ausgebildet ist.

Umwadalzpumpenaggregat nach einem der Anspriche 3 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass die Kommunikationsschnittstelle
(18) zur automatischen Kopplung mit einer Kommunikationsschnitt-
stelle (22) der zumindest einen externen Einrichtung (20) ausgebil-
det ist.

Umwalzpumpenaggregat nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Kommunikationsschnittstelle (18) derart ausge-
bildet ist, dass sie automatisch eine Kopplung mit einer Kommuni-
kationsschnittstelle (22) einer zur Kopplung geeigneten externen
Einrichtung (20) bewirkt, sofern diese externe Einrichtung (20) noch

nicht mit einem anderen Pumpenaggregat gekoppelt ist.

Umwalzpumpenaggregat nach einem der vorangehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuereinrichtung (10)
zur Steuerung einer solarthermischen Anlage mit zumindest einem
Flussigkeitsspeicher (26) und zumindest einem Solarkollektor (24)
zum Erwd@rmen der FlUssigkeit in dem FlUssigkeitsspeicher (26) aus-

gebildet ist, und das Umwdlzpumpenaggregat (2) zum Einbau in
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11.

12.

13.

einen Heizkreislauf (28) zwischen dem Flussigkeitsspeicher (26) und

dem Solarmodul (24) vorgesehen ist.

Umwalzpumpenaggregat nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuereinrichtung (10)
derart ausgebildet ist, dass sie bei Stillstand des elekirischen An-
triebsmotors (6) basierend auf einem zuvor bei Betrieb des elekiri-
schen Antriebsmotors (6) von dem internen Temperatursensor (16)
ausgegebenen Temperatursignals (42) im weiteren zeitlichen Ver-
lauf (t) ndherungsweise die Temperatur (46; 46') der FlUssigkeit in
einem mit dem Umwalzpumpenaggregat (2) Uber einen Heizkreis-

lauf verbundenen FlUssigkeitsspeicher (26) bestimmt.

Umwalzpumpenaggregat nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Steuereinrichtung (10) derart ausgestaltet ist,
dass der Bestimmung der Temperatur der FlUssigkeit in dem FlIUssig-
keitsspeicher (26) eine vorgegebene abfallende Kennlinie (26*) for
den zeitlichen Verlauf der Temperatur zugrundegelegt wird, wobei
die Kennlinie (46') vorzugsweise linear oder exponentiell abfallend

verlduft.

Solarthermische Anlage mit zumindest einem Solarkollektor, zu-
mindest einem FlUssigkeitsspeicher (26) und einem in einem Heiz-
kreislauf (28) zwischen dem Solarkollektor (24) und dem HUssig-
keitsspeicher (26) angeordneten Umwdlzpumpenaggregat (2)

nach einem der vorangehenden Anspruche.

Solarthermische Anlage nach Anspruch 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass an dem Solarkollektor (24) zumindest ein externer
Temperatursensor (20) angeordnet ist, der die Temperatur eines
Heizmediums in dem Solarkollektor (24) erfasst und eine Kommuni-

kationsschnittstelle (22) aufweist, Gber welche er mit der Kommuni-
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kationsschnittstelle der Steuereinrichtung (10) des Umwdalzpum-
penaggregates (2) derart gekoppelt ist, dass die Steuereinrichtung
(10) Temperatursignale von dem externen Temperatursensor (20)

empfangt.

Solarthermische Anlage nach Anspruch 12 oder 13, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Heizkreislauf (28) mit dem Fussigkeitsspei-
cher (26) Uber einen Warmetauscher (30) verbunden ist, welcher

vorzugsweise in dem FlUssigkeitsspeicher (26) gelegen ist.
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