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Zpisob lisovéni odbodky na tlustosténném prstenci a zarizeni k provadéni zpisobu

1

Vyndlez se vz%ahuje na zpusob 1isovéni odbodky ne tlustosténném prstenci, radidlni i
vyst¥ednd, lemovdénim stdny tlustosténného prstence okolo otvoruy, ktery je v ném pFedbéiné
vytvoren, jeko¥ i na za¥izeni k provddéni zplsobu, ope.ti*ené lemovaci matrici a letmo uspo-~
$4denym trnem a drZdkem petrice, uspofddenym ne remeni, jakoZ i lemovaci patrici.

Lisovéni odboSek na tlustostdnnych prestencich, které se vyskytuje zejméne v energetickém,
petrochemickém a nukledrnim strojirenstvi, je obtiZnym technologickym tkolem, -

7 amerického patentového spisu &islo 2 065 915 je zném zplisob lisovdni radidlné uspo-
¥4danych odbodek na vélcovych polotovarech, jako jsou trouby a prstence, podle néhoZ se ve
st8nd polotovaru predbdZnd lisuje otvor, materidl z otvoru se vytladuje k jeho okrajim |
pPidemZ se soudasnd zesiluje sténa kolem otvoru, nade? se sténa okolo otvoru dvoustupnovd
lemuje 8% do vytvofen{ odbolky.

Timto zplsobem se vytvoii odbodka o stejnomérné tloudfce stdny, jeji¥ vyske je postadu-
jieie / '

Nevyhodae tohoto znémého zplsobu je viak v tom, Ze prstenec je v misté olemované odbo&=-
ky vyboulen. Pro dosa¥enf pot¥ebné pPesnosti rozmérd prstence se prstenec na vné jSi .ploSe
rovnd ve smdru podélné osy odbodky & nae vnit¥ni ploSe se kalibruje v okoli odbodky.

Toto dodatedné rovmdni a kalibrovéni provédi jind skupina pracowmiki, neZ kterd odbodku
formuje. Tim se piirozend zvysuji vyrobni ndkledy.

U prstencd o velkém priméru &ini dvoustupnové lemovéni znaégé‘potfée.

Viivem vSech téchto potiZi a dodatednych lprav je produktivita prdce nizkd, zejméne
u rozmérnfoh a hmotnych prstencie

Podobnym zpﬁsobem se zhotovuji i neradidlné usporddané odbolky, to je odbolky, jejichi
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podélnd osa neni kolmd k povrchu prstence.

Znémy postup umo¥nuje zhotovovat odbodky se stejnomérnou tloudtkou stdny v pripads, kdy
Selni ploche odbodky je sklonénae k ose odbodky pod tym¥ thlem, pod jakym je oma odbolky sklo-
néna k povrchu prstence, &ili kdy% &elni plocha odbodky je rovnob&¥nd s povrchem prstence.

P¥i zhotovovdni neradiélné usporddanych odbodek s Selni plochou, kolmou na osu odbodky
vznikeji neobydejné potiZe s dodrienim stejnomdrné tloudfky stény odbodky. K tomu pristupu-
Ji 1 vdechny potiZe a komplikace, jako pfi zhotovovdni odbolek radidlnich,

Z amerického petentového spisu &islo 3 022 811 je zndmo za¥izeni k lisovédni odbodek ne
troubdch s prstencich. Ze¥izeni je opat¥eno obrubovaci matrici, upevnenou na pohyblivé li-
sovaci traveze, jako? i trném, upravenym letmo na opefe, upevndné na lisovacim stole.V *r-
nu Je upevnéna obrubovaci patrice pomoci drZdku, jejiZ pracovni Zdst je pPivrdcena k obru-
bovaci matrici. Duty polotover je nasazen na trn, uspofddeny letmo a je ust¥ed&n otvorem,
vytvofenym v jeho st8né, vzhledem k patrici, pFidem? trn s patrici a dridkem patrice: je
umistén uvnit¥ prstence.

Toto zndmé za¥izeni umoinuje lisovat radidlni odbodky na prstencich, neni viak sto za-
brénit deformaci prstence pri lisovéni, proto dodatecné rovnanz prstence a kalibrovini je-
ho vnit¥ni stény je nutné.

P#i lisovdnf odbodek ne tlustoténnych prstencich velkého priméru.dosahuji rozméry a
hmotnost trmu hodnot tak extrémnich, Ze pifesahuji Unosnost stold dosavadnich lisd & dopra-
va trou je v nékterych pripadech p¥imo nemoZnd. Rovné umistdni pFisludného ze¥izeni v pra-
covnim prostoru lisu je obtiZ¥né, stéjn& jako vysti¥edéni prstence vzhledem k matrici,

G¢elem vyndlezu je ddstranit tyto nedostatky.lkolem vyndlezu ﬁe vytvo.it zpusob lisovéd=-
ni odbo¥ky na tlustost¥nném prstenci jako# i za¥izent k provédéni zplsoby, umoZnujici liso-
vat odbolky nejen radidlni, ale i vystPednd s Selem odbodky kolmym k ose odbodky, ja¥ by
nebyl spojen s deformaci prstence, tak aby odpadlo piidavné lemovéni odbodky jakoZ 1 rove.
ndni a kalibrovdni prstence.

Uilche je Yedena vytvotenim zpisobu lisovéni odbodky na tlustosténném‘prstenci, radidl -
nf i vystfednd, lemovdnim std3ny tlustost&nného prstence okolo otvoru, ktery je v ném p.ed-
béZné vytvoten, jeZ se od zndmych zplsobl 1isi tim, Ze se nejprve lemuje stdna tlustostén-
ného prstence a tvaruje odbodke a v zdviredné fézi tohoto pochodu se kalibruje vnit#ni plo=~
cha prstence, pPiléhajici k odbodce a soudasnd s tim se rovnd vnéjSi plocha tlustostdnného
prstence ne strand protilehlé odbodce a to ve sméru podélné osy odbolky.

Pro spolehlivé dodrZeni tvaru a rozméru tlustostdnného prstence se podlé vyndlezu kali-
brovéni vnit¥ni plochy & rovnidni vndjsi plochy tlustosténného prestence provddi na délce kru~
hového oblouku tlustosténného prstence, kterd je v8i3i neZ primér zdkladny odbodky.

K provéddni zpisobu podle vynilezu se doporuduje vytvorit zafizeni, opat¥end lemovaci
matrici a letmo uspofddanym ramenem a dridkem petrice, uspoiddanym na remeni, jakoZ i le -
movaei patrici, je¥ se podle vyndlezu 1i¥i od zndmych zabizeni tim, Ze na lemovaci matrici
jsou upevnény vodici sloupy. na nich¥ je pomoci p¥idrZovaciho udstroji ve své vjohozi poloze
ustaveno rameno, které je p¥idné posuvné, p¥idem#f lemoveci matrice je svymi ustavovacimi
vystupy v zébéru s dréZkami, vytvoFenymi v elnich plochdch tlustosténného prstence & na
pohyblivé lisovaci traverze jsou upevnéna smykadla kolmo na podélnou osu ramene & soumdr =
né podél osy lemovaci patrice, jef jsou v pracovni poloze opiena o horni plochu ramene a
na pohyblivé lisovaci traverze je mezi smykedly uspoidddne posuvnd rovnaci matrice. Jeji
spodni tvar je shodny s tvarem vndjs8{i plochy tlustostdnného prstence. Spodni strana drZdku
lemovaci patrice je svym tvarem shodnd s vnit¥ni plochou tlustosténného pratence.

Aby kalibrovédni a rovndni tlustosténného prstence bylo Udinné, je #iike dridku lemovae =
ci patrice a spodni plochy posuvné rovnaci matrice v&tS{, neZ wméjsi primér zdkladny odbod-
ky a délke jak dr¥dku lemovaci patrice a délka posuvné rovnaci matrice v&td{, ne¥ daélka
tiustosténného prstence.
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Pro Udinné zachyceni ramene je podle vyndlezu keZdé z pPidrZovacich Ustroji tvofeno
phidr¥ovaci ty&{, kterd je uloZena v prichozim kandlu, vytvoreném ve vystupku remene & vol-
ny konec pﬁidréovaci tyde je v pracovni poloze zasunut do 3ikmé drd¥ky, vytvoiené ve vodi -
e¢im sloupu. Druhy konec p¥idrZovaci ty8e je spojen kloubem s krdtkym ramenem dvouramenné
péky, kterd je druhym kloubem upevnéne na konzole, pevné uspo¥ddané na rameni. Celni plocha
volného konce pfidréovﬁei tyde je tvofena sedikmenim pro zdbdr se Sikmou plochou dréZky,
vytvorené ve vodicim sloupu.

K vymdnitelnosti ndstroji p ‘ispivd i to, Ze lemovaci patrice je podle vyndlezu ndkoli -
kadélnd a obsahuje jednak patni 34st, kterd je v rameni upevnéna pomoci drZzdku, jednak pra-
covni 8dst, kterd je opatifena centrdlnim t8lesem, uloZenym v dutiné, vytvoFené podél podél-
né osy patni ddsti, v niZ je centrdlni t€leso zajiSténo pomoci odnimaci tyle.

Pro lisovéni vystiednjch odbodek je podle vyndlezu rameno ne svém volném konci opatie-
no patridni nardikou, jejiZ opérnd ploche je opat¥ena o vodiei plochu matridni nardZky, jeZ
je uspotddéna na lemovaci matrici. Opérnéd plocha i vodici plocha jsou svislé, rovnob&Zné s
podélnou osou vystiedné lemovaci patrice, jakoZ i s podélnou osou ramene, Pritom matridni
nardfka je uspobdddne kyvnd kolem vodorovmého &epu, jehoZ osa je rovnobdZnd s podélnou osou
ramene.

Pro co nejvyhodndjsi rozhrnuti vylisovaného materidlu je podle vyndlezu jak lemovaci
patrice pro radiflni odbodky, tek i vyst¥ednd lemoveci patrice pro vystiedné odbolky opatie-
na kuZelovym Usekem tvaru tupého kuZele, jehoZ povrchové primky jsou sklonény k podélné ose
lemovaci patrice, pFipadnd vystiedné lemovaci patrice pod unle 15° a% 30° a jeho# vyska &i-
nf 0,35 a% 0,5 priméru vdlcového kalibrovacfho Useku. Vystiednd lemovaci patrice je jedté
doplnkovou kuZelovou plochou, jejiZ osa je rovnob&ind s podélnou osou vystiedné lemovaci
patrice a thel sklonu povrchovych p¥imek doplnkové kuZelové plochy k jeji vliastni ose je ddn
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kde zandis
o - tihel sklonu podélné osy neradidlni odbo¥ky k povrchu tlustosténného prstence;
m - soudinitel v rozmezi 1,8 aZ 2,2 .

Pro zvétSeni G¥inného zdvihu lisu jsou smykadle podle vyndlezu opat.ena vyménitelnymi
nard¥kami, je% jsou vodorovnd prestavitelné ve sméru kolém na podélnou osu ramena.

Zptisob lisovéni odbofky ne tlustosténném prstenci podle vyndlezu & ze¥izeni k provéddni
zpisobu podle vyndlezu maji Getné vyhody.

" Zpisobem a za¥izenim podle vyndlezu lze na tlustosténnych prstencich vytvdiet nejen ra-
didlni, ale i vystPednd uspobddané odbolky s Celni plochou kolmou 'na osu odbodky p¥i zacho-
véni rovnomdrné tloud¥ky stdny odbodky. Deformace tlustost&nného prstence je piitom minimdl-
ni. Odstranéni deformaci prstence probihd prakticky soub&Zné s vytvd¥enim odbodky a vyZadu-
je pomdrn& malou silu.

Zabizeni, vytvo¥ené podle vyndlezu, umo¥nuje provédét zpisob podle vyndlezu na jednolin-
nfch universdlnich lisech p¥i jednom zahfdti a p¥i dostatedném zdvihu pohyblivé lisovaci
traverzy ne jeden jediny jeji zdvih. Pokud zdvih traverzy neni dostatedny, je moZno odbodku
vytvorit na dva jeji zdvihy pfi jediném zahi*dti prstence.

Letmé, pFestavitelné uspordddni ramene sniZuje podstatné hmotnost celého za¥izeni, PFi-
drfovaci dstroji umo¥nuje ustavit rameno s lemovaci patrici v horni dvrati a tek usadit
tlustosténny prstemec vné pracovniho prostoru lisu, to je na vytafeny stdl lisu.Ddle je za~-
jistdno spolehlivé ust¥eddni otvoru, piedhotoveného v tlustosténném prstenci vzhledem k 1li=-
govaci matrici,

VytvoFreni patridni nerdZky a matriéni nardsky zajidfuje bezpedné vedeni vyst¥edné lemo~
vaci patrice a tim pPesné vytvofeni i vystFednych odbolek. '
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Souhrnné FeSeno zplsob i za¥izen{ podle vyndlezu se vyznadujf vysokou produktivitou,pii-
mé¥Fenou hmotnost{ e tim i po¥izovaci cenou a tudif i znadnou hospoddrnosti.

P¥iklady zplsobu lisovéni odbolek na tlustosténném prstenci podle vyndlezu, jako? i za=
¥izeni k provddéni zpisobu podle vyndlezu vytvofené podle vynilezu jsou uvedeny ne vykre -
gech, kde na obr.l je zndzornén tlustostdnny pratenec v Yezu s pfisludnymi ndstroji pied
zhotovenim odbodky, na obr.2 prstenec a ndstroje z obr.l po zhotoveni odbodky, na obr.3
pretenec a nistroje pred zhotovenim vystiedné odbodky, na obr.4 za¥izeni pro vyrobu radidl-
ni odbolky v ¥ezu kolmém ne osu prstence, na obr.5 zaPizeni z obr.4 v Pezu svislou rovinou,
poodchdzejicl osou pratence, na obr.6 ¥ez za¥izenim z obr.4 po zhotoveni odbodky, ne obr.7
¥fez zaPizenim z obr.5 rovnd¥ po zhotoveni odbodky, ne obr.8 piidriovaci vdstroji, na obr.9
lemovaci patrice ve zvétSeném méFitku, na obr,10 za¥izeni k lisovéni vyst¥edné odbolky po
prvni fdzi lisovéni, na obr.11 za¥izeni z obr,10 po ukondeném lisovéni a ne obr.l2 vystied-

ww 2

nou lemovaci patrici ve zvétdendm méritku.
Lisovdni odbodky na tlustosténném prstenci zpisobem podle vyndlezu se provédi taktos

Tlustosténny prstenec 1, opatfeny otvorem 2 pro lemovdni radidlni odbolky 3 se ohfeje
ne lisovaci teplotu a poloZi na lemoveci matrici 4 tak, Ze jeho otvor 2 je soust¥edny s dol=
nim matriénim otvorem 5, ktery je vytvo¥en v lemovaci matrici 4 pro radidlni odbolku 3.

Pak se do dutiny 6 tlustosténného prstence 1 zavede rameno 7, na ném¥ je zespodu upev-
néne lemovaci matrice 8 tak, Ze lemovaci matrice 8 je soustiednd jek s otvorem 2 ve sténé
tlustosténného prstence 1, tak i s dolnim matridnim otvorem 5. Pak 1is pomoci p¥islusného
za¥izeni vyvine na rameno 7 lisovaci silu B kterd se prendsi na lemovaci patrici §'a ta
olemuje st®nu tlustosténného pretence 1 kolem otvoru 2 a vytvofi radidlni .odbodku 3, Jjejiz
vnit¥nf primér je kalibrovén kelibrovacim dsekem 9 lemovaci matrice 8. Pokud je to Zddouci
miZe byt pFitom nucend vytvoFeno ne obr.neznézornéné zi¥%eni stény kolem otvoru 2.

V zédvéredné fdzi lemovaciho pochodu dolehne rameno 7 svoji spodni plochou na sténu
tlustosténného prstence 1 v jeho dutind 6 a kalibruje tak vnit¥ni primér tlustosténného
prastence l., piifemZ na rameno 7 pisobi kalibrovaci sila Pye Tim se zebranuje deformacim
tlustosténného prstence 1 v okoli radidlni odbolky 3w -

Soudasné & tim se rovnd i vnéjsi plocha tlustostdnného prstence 1 v oblesti diametrdlnd
protilehlé radidlni odboSce 3. Na vn&jsi stranu tlustosténného prstence 1 se p¥itiskne po -
suvnd rovnaci matrice 10 rovnaci silou P3 a vyrovndvd tlustosténny prstenec 1 ve sméru jeho
podélné osy. ==

Tim se tlustosténny prstenec 1 vyrovnd, p'ipadné poruchy jeho kruhovitosti se odstrani
a to na jeden ohtev tlustostdnného prstince 1 jakoZ i na jeden zdvih lisovacich ndstroji ,
tedy prekticky soub&Zng s vytvofenim radidlni odbodky 3. '

Lisovéni vystfedné odbodky se provéddi zcela obdobnd pomoci vyst¥edné lemovaci patrice
11, jejiZ osa je totoZnd s osou dolniho matridniho otvoru 5 lemovaci matrice a je sklonéna
o uhelgl sklonu ke sténd tlustosténného prstence l.

Za¥izeni pro lisovéni radidlni odboSky 3 na tlustost&nném prstemci 1 je v podstatd slo-
feno z lemovaci matrice 4 & dolnim matridnim otvorem 5 pro radidlni odbodku 3 a remena 7 ,
zagunutého do dutiny 6 tlustosténného pretence 1, ne jeho¥ spodku je upevndna lemoveci mat-
rice 8, opatfend kalibrovacim dsekem 9. Nad tlustostdnnym pratencem 1 proti lemovaci matri-
ol 4 Je uspordddna posuvné rovmaci matrice 10.
Lemovac{ matrice 4 je upnuta na vysouvacim stole 12 lisu a je ve své horni 8dsti opatie=
na dolnim vybrédnim 13 pro uloZeni tlustostdnného prstence 1. Dolni vybrdni 13 je v p#i&ném
sméru zakiiveno do tvaru vdlecové plochy, j-ji% polomér k¥ivosti je totoiny .s polomdrem ki~

vosti vné&jsf stény tlustostdnného prstence 1. P¥i¥nd 5i¥ka ¢ dolniho vybrdni 13 je vétsi neZ
primér D zékladny radidlni odbodky 3.

Dolnf matri&ni otvor 5 lemovaci matrice 14 md tvar a rozméry,:jeé odpovidaji vnéjsimu
tvaru a: rozmérdm redidlni odbolky 3. Lemovaci matrice 4 je opatiena ustavovacimi vystupy 14
JeZ jsou v zdbéru s drd¥keami 15, vytvoFenymi v Selnich plochdch tlustosténného prstence 1.
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Ustavoveci vystupky 14 jsou vytvofeny smérem proti sobd v podélné roviné soumdrnosti,pro -
chézejici osou dolnfho matridniho otvoru 5. DrdZky 13 v delnich plochéch tlustosténného prs-
tence 1, jsou rovnd% proti sob& a rovina jejich soumdrnosti prochdzi otvorem 2 ve sténé tlus-
tostenného pretence 1, Tim je zajifténo ustaveni tohoto otvoru 2 proti dolnimu matriénimu
otvoru 5 lemoveci maetrice 4.

Ne lemovaei matrici 4 za dolnim vybrdnim 13 je vytvoPena patke 16, na niZ jsou upevnény
svislé vodici sloupy 17, nesouci letmo uspoiddané rameno 7. »

Rameno 7 je na svislych vodicich sloupech 17 vedeno kluzné pomoci vodiclch pouzder 18,
uloZenych ve svislych otvorech 19, vytvobenfch ve vystupku 20 ramene 1. Toto uloZeni umoZnu-
je premisfovat remeno 7 ve sméru svislém, napiiklad pomoci na obr.,nezndzornéného je¥dbu ,
do polohy, Vv ni% zasahuje do dutiny 6 tlustost&énného prstence 1, uloZeného na lemovaci mat-
rici 4. .

Délka ramens J je vytvofena tak, Ze remeno 7 p¥esahuje tlustostérmy prstenec 1 ne obou

svych koncich,

‘Ne spodni ploSe 21 remena 7 je upevnéna lemovaci matrice 8 pomoci drZdku 22, kterd je
souosd s dolnim matridnim otvorem 5 lemovaci matrice 4.

Spodni strané 23 drzdku 22 lemovaci matrice 8 je vytvoitena jeko usel vdlcové plochy, je-
ji% polomdr je roven poloméru vnitrni stény tlustosténného prstence 1 v jeho dutiné 6 oSi¥m
ka f drZdku 22 je vétd{, neZ wvnédjsi primér D zdkladny radidlni odbolky 3. Délka b drZdku 22
je o ndco vétsf, ne¥ délke 1 tlustostémného prstence l.

Proti horni plose 24 ramene 7 je vytvofena opérnd plocha 25 smykedel 26, jeZ jsou zes -
poda upevnény na’ pohyblivé lisovaci traverze 27 na obr.nezndzornéného lisu a to kolmo k po-
délné ose ramena 7 & soumérné podle podélné osy lemoveci patrice 8.

Mezi smykedly 26 je na pohyblivé lisovaci traverze 27 Jje zespode upevnéna posuvnd rov -
neci matrice 10, v jeji% spodni &4sti je vytvoleno horni vybrini 28 pro tlustosténny prste-
nec l. Horni vybrdni 28, obdobné jako dolni vybréni 13, je v pPiéném sméru zak¥iveno do tva-
ru vdlcové plochy, jeji%. polomér zak¥iveni je roven poloméru vngjsi stény tlustosténného
prstence l. $i¥ka n horniho vybréni 28 je vétsi, ne% wvndjsd primér D zdkladny redidlni odbod-
ky 3+ Délke L horniho vybréni 28 je o néco vétS{ nei délka 1 tlustosténného prstence l.Hor-

- ni matriéni otvor 29 v posuvné rovnaci matrici 10 mé takovy tvar a rozméry, aby se v ném
mohla volnd umistit ji¥ vylisovand radidlni odbolka 3 «

K ustaveni ramena 7 v jeho horni vychozi poloze jsou vytvofena dvé pPidrZovaci dstroji
30, z nich% ka2dé je urdeno pro jeden svisly vodici sloup 17 a je uspordddna na vystupku 20
ramena 7. KaZdé pridr¥ovaci dstroji 30 je opatieno pridrfovaci tydi 31, uloZenou v pricho -
zim vodorovném otvoru 32, vytvofeném ve st&nd vystupku 20 ramena 7 .

Volny konee 33 p¥idrZovaci tyde 31 zapadd do Zikmé drdiky 34, vytvoPfené ve svislém vo -
dicim sloupu 17 a opird se avoji spodni d4sti o jistici plochu 35 8ikmé drdZky 34, ¢imZ bré-
ni poklesu ramene 7 pisobenim jeho tihy.

Druhy konec piidr¥ovaci tyde 31 je spojen kloubem 36 s kretsim ramenem dvouramenné paky
37, je% je druhym kloubem 38 upevnéna na konzole 39, kterd je pfipevnéna k vystupku 20 ra -
mene T. Dlouhé rameno dvouramenné péky 37 je urdeno pro jeji rudni ovlddéni a tim k ustave-
ni ramene 7 ve jeho vychozi poloze nasvislych vodicih sloupech 17 zasunutim pFidrZovaci tyde

31 do ¥ikmé drdZky 34.

Ne Selni plode volného konce 33 pFidrZovaci tyde 31 je vytvofeno seSikmeni 40, které pii
zasunuté pridriovaci tydi 31 je v zdbéru se dikmou plochou 41 $ikmé drdZky 34, vytvorené ve
svislém vodicim sloupu 17. P¥i tomto uspo¥ddéni se rameno ] nadzdviZenim samofinnd odblokuje

Lemovac{ patrice 8 je nejménd dvoudilnd & je sloZena jednak z pracovni 8dsti, jednek z
patni 34sti 42, kterd je vélcovd a jeji% primér a je mensi, neZ primér d kalibrovaciho tse~
ku 9 lemovaci patrice 8. Oatn{ 34st 42 miZe byt téZ vytvoPena spoledné s dridkem 22 jako je=-
den celek.
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Ve.spodni gdsti patni 3dsti 42 v jeji ose je vytvoFena centrdlni dutina 43, do niZ je
volnd vsazeno centrdlni t8leso 44 pracovni ¥4sti lemoveci patrice 8. Pracovni 8dst lemovaci
patrice 8 je opatfena jednak kuZelovym tUsekem 45, jednek kelibrovacim tsekem 9, jehoiZ primér
d je roven vnitinim priméru radidlni odbolky 3.

Pracovni &dst lemovaci patrice 8 je spojena s patni 8dsti 42 vyjimaei tyde 46, zasunu ~
té jednaek do prichoziho otvoru 47, vytvofendho pFidné v patni Cdeti 42 ve vysi centrdlni du-
tiny 43, Jjednak prdchozim vyvrtem 48, vytvorenym rovnéZ p¥itné v centrdlnim télese 44 pre -
covni 84sti lemovaci patrice 8. Ve sloZené pologe lemovaci patrice 8 jsou prichozi otvor 47
a prichozi vyvrt souosé. Toto uspordddni umofnuje vyjmout pracovni 3det lemovaci patrice 8

po vylisovédni radidlni odbodky 3 spodem, kde¥to patni Edst 42 se vysouvd smérem vzhiru,

Radidlni odbolka se na tlustostdnném prstenci lisuje 2za pomoci popsaného za¥izeni tak -
tos _

Ve vjchozi poloze je pohyblivd lisovaci traverza 27 v horni Uvrati a spolu s ni i na ni
upevndnd posuvnd rovnaci matrice 10 a obé smykadla 26.

Vysouveci stdl 12 spolu s lemovaci matriei 4, svislymi vodicimi sloupy 17, remenem J a
ne ném upevnénym dridkem 22 s lemovaci patriei 8 je vysunut z pracovniho prostoru na obr.
neznézornéného lisu ve smeru podélné osy remens 7. Rameno 7 spolu 8 drZdkem 22 lemovaci
paetrice 8 je piidrZovacim dstrojim 30 zachyceno ve své horni poloze.

Tlustosténny prstenec 1, ohf4ty na lisoveci teplotu se ne obr.nezndzornénym zdvihacim a
dopravnim zabizenim p¥ivezen k lisu a usadi na lemovaci matrici 4 tak, Ze jeji ustavovaci
vystupky 14 zapadnou do drdZek 15, vytvoPenych na &elnich plochdch tlustosténného prstence
1. Tim se 2ajisti, Ze osa otvoru 2, pfedhotoveného ve sténé tlustosténného pratence 1, se
stotoZn{ s osou dolniho matridniho otvoru 5 lemovaci matrice 4. Souosé uspoPdddni lemovaci
matrice 8 s dolnim matridnim otvorem 5 je zajisténo jiZ télesnym vytvofenim lisovaciho za-
¥izeni. lMezi Selni plochou lemoveci patrice 8 & sténou uvnit¥ dutiny 6 tlustosténného prsten~
ce 1 je mezera.

Pak se pomoci téhoZ zdvihaciho zafizeni ponékud nedzvedne remeno 7. Pritom sefikmeni 40
vytvofené na volnych konecich 33 pfidrZovacich tydi 31 klouZou po Bikmych plochdch 41 &ikmych
drdZek 34, vytvoPfenych ve svislych vodicich sloupech 17 a vytladuji pifidrZovaci tyde 31 2
Bikmfch dré¥ek 34 tek dlouho, a¥ je vytlad{ a tim odjisti ramenoc 7.

Nato se rameno 7 zvolna spusti. Jeho robusni vedeni na svislych vodicich sloupech 17 za-
Jistuje, %e lemovaci patrice 8, na ném upevnénd, se pohybuje naustdle v ose dolniho matrid-
niho otvoru 5 lemoveci matrice 4 a tim 1 v ose otvoru 2, pFedhotoveného ve sténé& tlustostén-
ného prstence 1 tak dlouho, a% svym kufelovym lsekem 45 dosedne na okraj otvoru 2. Tim do -
gedne i patni ddst &g ne pracovni &dst lemovaci matrice 8, takZfe sev.eni vyjimaci tyde 46
vzdjemny posunutim prichozich otvord 47 v patni’ddsti 42 proti prichozimu vyvrtu 48 v cen-
trédlnim tdlese 44 se uvolni a vyjimaeci tyd 46 se vyjme. Tim se zru-il zdvésné spojeni mezi
patni 84sti 42 a pracovni &isti lemovaci patrice 8, pFidemf jejich vzdjemné sti¥edéni pomoci
centrdlni dutiny 43 a centrdlniho télesa 44 zlstdvéd zachovéno.

V této poloze se vysouvaci styl 12 zasune a na ném upevnénym za¥izenim i s tlustostén -
nym pretencem 1 do pracovniho prostoru lisu .ppd pohyblivou lisovaci traverzu 27. Horni plo-
cha 24 ramene 7 se ocitne pod opérnymi plochami 25 smykadel 26 & horni &dst vnéjsi vdlcové
plochy tlustosténného prstence 1 pod posuvnou rovnaci matrici 10 .Uvedenim lisu v chod kle~
8d pohyblivd lisovaci traverza 27 aZ opérné plochy 25 smykadel 26 se opfou o horni plochu
24 ramene ], které prenese lisovaci silu P, na lemovaci patrici 8. Lemovaoi patrice 8 zabo-
¥1{ sviJ kuZelovy tsek 45 do otvoru 2, rozhirnuje materidl stény tlustosténného prstence 1 ke
sténdm dolniho matri&niho otvoru 5 &imi lemuje radidlni odbolku 3. Kalibrovaci tsek 9 lemo-
vacl patrice 8 kalibruje piitom radidlni odbodku 3 na p¥esny vnit¥ni primér,

Lemovédni radifdlnf odbodky 3 je moZno v piipadd potFeby provdddt se zesilenim, nebo
naopak se zeslabenim st3ny redidln{ odbodky 3. V prvnim p¥fpadd je radidlni vzddlenost
mezl povrohem kalibrovaaiho tseku 9 a vnit¥ni sténou dolniho matridniho otvoru 5 vétsi, ve
druhém pFipad$ pak mendi, ne% tlousfka stdny tlustost®nného pratence L.
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Lemovéni radidlnf odbo¥ky 3. Jje ukondeno, kdy# kalibrovaci usek 9 opusti vnit¥ni otvor
radidinf odbodky. Protofe pracowmi &4st lemovaci patrice 8 neni jiZ zavéZena na patni 84s-
ti 42, spadne na vigouvaci stil 12.

PF1bli¥né v té%e dobd, nebo krdtce nato, dolehne drZdk 22 lemovaci patrice 8 svoji
spodni strenou 23 ne vnitini stranu stény tlustosténného prstence 1 a kalibruje jeji tvar
v dutind 6. Soudasné dosedne posuvnd rovimaci matrice 10 svym hornim vybrénim 28 ne vndjsi
stranu stdny tlustost¥nného prstence 1 v oblasti, kterd je diametrdlné protilehld vytvorem
né radidlnf odbodce 3 a vyrownévd ji po délce. Tim je cely ligovaci proces ukonden,

Pohyblivé lisovaci traverza 27 vyjede do horni dvratd, pFicemi undS8i posuvnou rovnaci
matrici 10 1 ob$ smykadla 26 s sebou. Tim se rameno Juvolni & vysouvaci stdl 12 i s pfis -
ludnym za¥izenim a tlustosténnym prstencem 1 vyjede z precovaniho prostoru lisu. Zdvihaei
za#izeni zdvihne rameno 7 do horni polohy, pFifem# patni 3ést 42 lemovaci patrice 8 bez
obt{¥{ se vysune z otvoru radiflni odbodky 3, protoZe pracovni &4st lemovaci patrice 8
zistivd le¥et na vysouvecim stole 12. Rameno J se pohybem dvouramennych pdk 37 pPidriove =
ciho dstroji 30 zajist{ ve zdvi¥ené poloze. Po odvezeni tlustosténného prstence 1 se pra -
covni 34st lemovaci patrice 8 vyjme z dolniho matri¥niho otvoru 3, nasadi na patni Sdst 42
zasunutim centrdlnfho télesa 44.do centrdlni dutiny 43 a zajisti zasunutim vyjimaci tyde
46+ Tim je cely pracovai cyklus ukonden,

Ze¥izeni pro lisovéni vyst¥edné odbodky §6 Je obdobou zabizeni pro lisovédni radidlni
odbodky 3, aviek md tyto odliSnostis

Na volném konci remene 7 je uspo¥ddéne pevnd patridni nardika 49, jejiZ svisld opérnd
ploche 50 je opfena o svislou vodici plochu 51 matridni naréfky 52, upevnéné ne lemovaci
matrici‘g. Svisld oprnd ploche 50 a svisld vodfci plocha 31 jsou rovnob&Zné jednak s osou
vystiené lemovaci matrice 11, jednak s podélnou osou ramena 7. Hatriéni nardZka 52 je uspo~
Y4déna kyvné okolo vodorovného 3epu 53,ktery uloZen v lemoveci matrici 4, pPidemZ matridni
nard¥ky 52 kyve v roviné kolmé na podélnou osu ramene Te Lemovaci matrice 4 je ddle opatPe-
na opérnym néstavcem 54, jehod postranni plocha 35 je opérou matriéni nerdZky 52.

Tento mechanismus zachycuje vystiedné sily, plsobici p¥i lisovdni vystiedné odbolky 56
na vyst¥ednou lisovaci{ matrici 11l a vytladujici ji z osy dolniho matriéniho otvoru 5 lemo=~
vaci matrice 4. Vyst¥ednd lisovaci matrice 1l je tak vedena pFeand bez k¥iZeni.Vykyvné pro-
vedeni matridni nerdfky 52 usnadnuje vklidéni tlustosténného prstence 1 do zafizeni, jakoZ
i jeho usazeni na lemovaci matrici 4.

Smykedla 26 jsou opatfena vodorovnymi konzolami 37, na jejich% spodni strené jsou uspo-
$4ddny vyménitelné vlofky 58, piestavitelné vodorovnd ve sméru kolmém ne osu ramene 7. Pou-
#itim vyménitelnych vloZek 58 se zvétSuje uZitednd drédha lemovaci patrice 8, p¥ipadnévyst¥ed-
né lemovaci patrice 11 témé¥ aZ na dvojndsobek uZitedného zdvihu pohyblivé lisovaci traver-
zy 2. To je dileZité zejména tehdy, kdyZz uZitedny zdvih pohyblivé lisovaci travezy 27 Je
vyznamné zkrdocen velkym vngjdim primérem tlusiosténného pretence l.

Pracovni &4st vfstfedné lemoveci patrice ;l obsahuje kalibrovaci idsek 9, ktery je vél~
sov§ stejnd jako u soum$rné lemovaci patrice 8. Rozhrnovaci 3dst vystfedné lemoveci patri-
ce 11 je viak vytvoFema odlisné a to jako prinik dvou komolych koZelovych téles.Jedna plo-
che tvord kuZelovy tsek 4 ’ Jehoé povrchovd p¥imka svird s osou vyst¥edné lemoveci patrice
11 uhelg% o velikosti 15° a¥ 30°. Vyska H kuelového tseku 45 &ini 0,35 aZ 0,5 priméru d
kalibrovaciho iseku 9. KuZelovy tUsek 45 je se¥iznut doplmkovou kuZelovou plochou 59 Jejiz
osa je rovnob¥%nd s podélnou osou kalibroveciho tseku 9 a jejiZ povrchovd p¥imke je sklo -
ndna ose doplnkové kuZelové plochy 59 pod thlem 45,'kterj je dén vzorcems

-

0 z_
=7 -m(F =)
kde znadis

of - tihel sklonu podélné osy vistiedné odbodky 56 k povrchu tlustostdmného pratence 1,
m. - soudinitel v rogzmez{ od 1,8 do 2,2 .
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Toto provedeni vystiedné lemovaci pﬁtrice 11 umoZnuje lisovat vyst¥ednou odbodku 56 s
geln{ plochou, kolmou na jejf osu p¥i zachovdni rovnom$rné tloudfky jeji stény.

Za¥{zeni pro lisovéni vyst¥ednych odbolek 36 pracuje obdobné, jako za¥izeni pro lisové~
ni rediflnfoh odbodek 3, aviak s témito odchylkamis

P¥ed usazenfm tlustostdnného‘prstence 1 na lemoveci matrici 4 se matridni nardike 52
sklopi kolem vodorovného ¥epu 53 tak, #e jeji ve funk¥ni poloze svisld vodici plocha 31 za=
ujme vodorovnou polohu. Vyménitelné vloZky 58 se na vodorovnyoch konzoldch 57vysunou do kraj-
n{ vnéj8{ polohy.

Po usazeni tlustosténného prstence 1 na lemovaci matrici 4 se matridni nardzke 52 otodi
kolem vodorovného Sepu 53 zpdt, a% narezf na postranni plochu §5 opSrného néstavce 54, &imi
se svislé vodfe{ plocha 51 ‘dostane do svislé pracovni polohy. Pak se rameno 7 spusti do po=
lohy, ve které se vystiednd lemovaci patrioe 11 dotkne stény tlustosténného prstence 1 v
okoli otvoru 2 . Za tohofo usporddédni se vysouvaci stdl 12 zasune spolednd s na ném uspoRd-
danymi Sdstmi zafizeni jeko# i & tlustosténnym prstencem 1 do pracovaiho prostoru lisu.Vy-
lisovdni vystPedrié odbocky 56 se provddi dvéma zdvihy pohyblivé lisovaci traverzy 27.

P¥i prvnim zdvihu pohyblivé lisovaci traverzy 27 opfou se smakadla 26 svymi opdrnymi
plochemi 25 o horni plochu 24 remena 7 a provedou prvai stupen lisovéni vystredné 56 v roz-
sahu vyuzitglného zdvihu pohyblivé lisovaci traverzy 27, jek zndzornéno na obr.l0.Na konci
tohoto prvniho zdvihu dolehne posuvné rovnaci matrice 10 na'vnéjéi povrch tlustosténného
pratence 1 a provddi jeho prvni rovnéni.

Pro uskute&ndni druhého lisovacfho zdvihu se pohyblivd lisovaci traverza 27 spolednd se '
smykadly 26 i posuvnou rovnaci matrici 10 zdvihne do horni dvrat8. Rameno 7 & s nim i vyst-
Yednd lemovaci matrice llzistavaeji viak v poloze, které dosdhly na konci prvniho lisovaciho
zdvihu. Tfm mezi horni plochou 24 ramene 7 & opérnymi plochami 25 smykaedel 26 vznikne meze-
ra, kterd je v8t81, neZ vyska vyménitelnjich vloZek §§. Vyménitelné vloZky 58 se p¥esunou po
vodorovnych konzoldch 57 tak, %e se umisti mezi opérné plochy 25 smykadel 26 a horni plochu
24 ramene 7.

P¥i druhém lisovacim zdvihu pohyblivé lisoveci traverzy 27 se vyménitelné vloZky 58
op¥ou o hornf plochu 24 ramena 7 a lisovdni vyst¥edné odbolky 56 se dokonéi. Na konei dru~
hého lisovecfho. zdvihu spodni strana 23 dr¥dku 22 vyst¥edné lemoveci patrice 1l kalibruje
vniténi plochu stény tlustostdnného prstence 1 v jeho dutind 6 a posuvnd rovnaci metrice
10podruhé rovné vndjsi pléstovou plochu tlustosténného prstence 1.

P¥1i obou lisovacfch zdvizich se pevnd patridni nardike 49, uspofdddna na rameni 7, opi-
ré svoji svislou opdrnou plochou 50 o svislou vodici plochu 5lmetridéni nardZky 52, kterd je
uspofdddna ne lemovaci matrici 4. Tim se zabranuje odtladeni vyst¥edné lemovaci patrice 11
viivem bodnich sil a vyst¥ednd lewovaci patrice 1l je vedena pfesnd v ose dolniho matriéni-
ho otvoru 5 lemovaci matrice 4.

Zplsob lisovéni odbodek na tlustosténngeh prstencich podle vyndlezu na zabizeni, vytvo-
.rendm rovén podle vyndlezu, lze vyhodnd uplatnit zejména p¥l vyrobd prstencd atomovych
reaktord.

p Kepu Er vyNLLEZU

1. Zplsob lisovéni odbodky na tlustostémném prstenci, radidlni i vystifedné, lemovénim
stény tlustostdnného prstence okolo otvoru, ktery je v ni pfedbdiné vytvoien, vyznadleny tim,
%e se nejprve jen lemuje stdna tlustostdnného prstence a v zdvéredné fdzi lemovéni se sou=
%asnd kalibruje vnit¥n{ plocha prstence, pFiléhajfoi k vytvdFend odbodce & rovnd se vnéjsi
plochae tlustost&nného pratence na strand protilehlé odbodce a to ve sméru podélné osy odbod-
ky.

2. Zplsob podle bodu 1, vyznadeny tim, Ze kalibrovédni vnit¥ni plochy a rovnéni vnéjsi
ploohy tlustostdnného pratence se provddi ne délce kruhového oblouku tlustosténného preten—
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ce, kterd jJe vi§t3i, neZ wnéjai prﬁmér zdkladny odbolky .

3, Za¥izeni k lisovéni odbodky na tlustostdnném prstenci, opat¥ené lemovaci metrici,
letmo - uspo¥4danym Femenem a dr¥skem patrice, uspo¥ddenym ne reameni, jakoZ i lemoveci patri-
ci, vyznadené tim, %e na lemovaci matrici /4/ jsou upevnény vodici sloupy /17/, nea nicﬁé je
pomoci p¥idrZovaciho ustroai /30/ ustaveno rameno /7/, které je p¥iéné posuvné, piiclemZ le=
movaci matrice /4/ je opatiena ustavovacimi vistupky /14/ pro zédbér s drdikemi /15/ v &el =
nich plochdch tlustostdnného prstence /1/ a na pohyblivé lisovaci traverze /27/ jsou upev -
n¥ne smykadla /26/ kolmo ne podélnou osu raemene /7/ & soumérn® podél osy lemovaci patrice
/8/, je% jsou upravena pro op¥eni o horni plochu /24/ ramene /7/ & na pohyblivé lisovaci tra-
verze /27/ je mezi smykadly /26/ usporiddna posuvnd rovnaci matrice /10/, jeji% spodni tvar
je shodny & tvarem vnéjdi plochy tlustosténného prstence /1/ a spodni strena /23/ dridku/22/
lemovaci patrice /8/ je svym tvarem shodnd s vnit¥ni plochou tlustosténného prstence /1/.

4.Za¥izeni podle bodu 3, vyznadené tim, ¥e drZdk /22/ lemoveci patrice /8/ je o Eifce
/£/ & spodni ploche posuvné rovneci matrice /10/ je o 8i¥ce /n/, které jsou v&tsi, neZ vndj-
54 primér /D/ zdkladny radidlni odbodky /3/ a délke /b/ dr¥dku /22/a délka /L/ posuvné rov-
naci matrice /10/ je v&tdi, ne% délke /1/ tlustosténného prstence /1/.

" 5,7abf{zeni podle bodu 3, vyznadené tim, %e ka%dé z p¥idrZovacich ustroji /30/ je tvole-

: ﬂb'pfidréovaci ty&f /31/, kterd je ulofena v prichozim vodorovném otvoru /32/, vytvoiendm

ve vystupku /2/ ramene /7/ & volny konec piidriovaci tySe /31/ je upraveno pro zasunuti do
sikmé drd¥ky /34/, vytvofené ve svislém vodicim sloupu /17/ a druhy konec p¥idrZovaci tyde
/31/ je spojen kloubem /36/ s krdtkym ramenem dvouramenné pdky /37/, kterd je druhym klou -
bem /38/ upevn¥na na konzole /39/, pevnd usporddené na remeni /7/, piilemZ Zelni plocha vol-
ného konce /33/ pridrioveci ty8e /31/ je tvofena seSikmenim /40/ pro zdbér se Sikmou plochou.
/41/, vytvorené ve svislém vodiecim sloupu/17/.

6oZabizeni podle bodu 3, vyznadené tim, Ze lemovaci patrice /8/ je alespon dvoudilnd e
obsshuje jednak patni $dst /42/, kterd je upevnéna v rameni /7/ pomoci drZdku /22/, jednek
pracovni 34st, kterd je oputiens centrdlnim t8lesem /44/, uloZenym v centrdlni duting /43/,
vytvorené podél podélné osy patni Edsti /42/, v nii je centrdlni téleso /44/ zajisit&ho pomo-
el vyjimeci tyde /46/.

7.Z%a%1zen{ podle bodu 3, vyznadené tim, Ze rameno /7/ je na svém volném konei opat¥eno
pevnou patridni nardfkou /49/, jejfé svisld opdérna plocha /50/ je opiena o svislou vodici
plochu /51/ matridni nard¥ky /52/, jeZ je uspo¥ddéna na lemovaci matrici /4/, prilemZ svis=-
14 opérnéd plocha /50/ 1 svisld vodici plocha /51/ jsou rovnob&iné s osou vystFedné lemovaci
patrice /11/jako? i s podélnou osou ramene /7/.

8.Za%izeni podle bodu 7, vyznadené tim, Ze matridni nardZka /52/ je uspoPddéna vykyvné
kolem vodorovného Sepu /53/, jeho¥ osa je rovnobdZnd s podélnou osou ramene /7/.

9,Za¥izeni podle bodu 6, vyznadené tim, Ze lemovaci patrice /8/ i vystfedné lemoveci pa~
trice /11/ jsou opatieny tsekem /45/ tvaru komolého kuZele, jehoZ povrchové primky jsou
sklonény k podélné ose lemovaci patrice /8/, p¥ipadnd vystfedné lemovaci patrice /11/ pod
dhlem /99/ o velikosti 15° a% 30° a jeho? vyska /H/ ini 0,35 a% 0,5 prdméru vélcového ka -
librovaciho dseku /9/, p¥idem¥ vyst¥ednd lemovaci patrice /11/ je opatfena doplnkovou kufe~
lovou plochou /59/, jeji% osa je rovnob&ind s podélnou osou vystiedné lemovaci patrice /11/
a tdhel /¢4/ povrchovych piimek doplnkové ‘kufelové plochy /59/ k jeji vlastni ose je ddn

vzorcem
7t o
90 - L -—m(——% —-0¢>
2 2

kde soudinitel /m/ je v rozmezi od 1,8 do 2,2 .
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10.Zai#fzeni podle bodu 3, vyznadené tim, %e smykadla / 26 / jsou opat¥ena vyménitelny -
mi viofkemi / 58 /, jeZ jsou vodorovmn$ piestavitelné ve sméru kolmém na podélnou osu rame =

ne / 7/«

5 vykresd
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