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(57)摘要

本发明涉及一种装配式框格型轻钢框架-钢

筋网-发泡混凝土组合墙。本发明中，钢管混凝土

边框柱、钢管混凝土边框梁及墙体钢管混凝土肋

一起，形成墙板轻钢框架框格，并与钢筋网一起

形成组合墙钢骨架，提高了墙板整体性，采用新

型轻质保温材料发泡混凝土浇筑墙板，养护后形

成装配式框格型轻钢框架-钢筋网-发泡混凝土

组合墙，并且仅需通过连接螺栓将组合墙装配至

外部结构上。本发明中的装配式组合墙结构保温

一体化，具有较好的抗弯、抗剪承载力及平面外

刚度，抗震性能好，同时，墙板采工厂生产，现场

装配，有效化解现场施工带来的质量通病，大幅

提高工程施工效率，降低工程用工量，适合在村

镇低多层农房结构中广泛推广应用。
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1.装配式框格型轻钢框架-钢筋网-发泡混凝土组合墙，其特征在于：包括钢管混凝土

边框柱(1)、钢管混凝土边框梁(2)、钢筋网(3)、墙体钢管混凝土肋(4)、发泡混凝土(5)、连

接端板(6)和连接螺栓(7)；在钢管混凝土边框柱(1)的柱顶及柱脚位置分别焊接连接端板

(6)，连接端板(6)上预制螺栓孔；钢管混凝土边框柱(1)与钢管混凝土边框梁(2)焊接，形成

组合墙轻钢框架边框，边框内部焊接钢筋网(3)，随后在钢筋网两侧布置水平及竖向的墙体

钢管混凝土肋(4)，墙体钢管混凝土肋(4)两端与组合墙轻钢框架边框焊接固定，至此，形成

组合墙钢骨架；支模浇筑墙板发泡混凝土(5)，养护后形成一种装配式框格型轻钢框架-钢

筋网-发泡混凝土组合墙；装配时，组合墙与外部框架结构梁通过连接螺栓(7)进行连接。

2.根据权利要求1所述的装配式框格型轻钢框架-钢筋网-发泡混凝土组合墙，其特征

在于：所述的钢管混凝土边框柱(1)及钢管混凝土边框梁(2)采用矩形钢管，钢管壁厚不大

于8mm，钢管截面边长不小于50mm，管内填充混凝土。

3.根据权利要求1所述的装配式框格型轻钢框架-钢筋网-发泡混凝土组合墙，其特征

在于：所述的钢筋网(3)所用钢筋直径不小于4mm，配筋间距不小于50mm，钢筋垂直布置，固

定形成正交钢筋网片，钢筋网(3)在组合墙中单片铺设，同时浇筑于发泡混凝土(5)中部。

4.根据权利要求1所述的装配式框格型轻钢框架-钢筋网-发泡混凝土组合墙，其特征

在于：所述的墙体钢管混凝土肋(4)为矩形钢管填充混凝土而成，钢管壁厚不大于5mm，钢筋

网(3)两侧水平及竖向墙体钢管混凝土肋(4)相互垂直，与墙体轻钢框架边框一起，构成墙

板框格；发泡混凝土(5)浇筑时，墙体钢管混凝土肋(4)部分或全部浇筑在墙板内。

5.根据权利要求1所述的装配式框格型轻钢框架-钢筋网-发泡混凝土组合墙，其特征

在于：所述的发泡混凝土(5)浇筑厚度不少于60mm。

6.根据权利要求1所述的装配式框格型轻钢框架-钢筋网-发泡混凝土组合墙，其特征

在于：所述的连接端板(6)采用的钢板厚度不小于6mm，连接端板上加工有对应连接螺栓(7)

孔径的螺栓孔。

7.根据权利要求1所述的装配式框格型轻钢框架-钢筋网-发泡混凝土组合墙，其特征

在于：所述的连接螺栓(7)不小于M16，强度不小于8.8级，组合墙安装时，每个连接端板(6)

上的连接螺栓(7)不少于4个。

8.根据权利要求1-7任意一项所述的装配式框格型轻钢框架-钢筋网-发泡混凝土组合

墙，其特征在于，其制作方法如下：

第一步：在钢管内浇筑混凝土并养护，形成墙板的钢管混凝土边框柱、钢管混凝土边框

梁及墙体钢管混凝土肋；在连接端板上加工对应连接螺栓孔径的螺栓孔，然后将连接端板

分别焊接在每个钢管混凝土边框柱柱顶及柱底；将钢管混凝土边框柱、钢管混凝土边框梁

焊接，形成组合墙轻钢框架边框；

第二步：在组合墙轻钢框架边框内，焊接钢筋网，然后在钢筋网两侧布置水平及竖向墙

体钢管混凝土肋，肋两端焊接固定在组合墙轻钢框架边框上，至此，形成组合墙钢骨架；

第三步：制作墙板浇筑模板，配置发泡混凝土，浇筑墙板发泡混凝土，养护后形成装配

式框格型轻钢框架-钢筋网-发泡混凝土组合墙；组合墙装配时，与外部框架结构梁通过连

接螺栓进行安装连接。
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装配式框格型轻钢框架-钢筋网-发泡混凝土组合墙

技术领域

[0001] 本发明属于建筑结构工程中装配式组合墙制作技术领域，具体涉及一种装配式框

格型轻钢框架-钢筋网-发泡混凝土组合墙及作法。

背景技术

[0002] 当前，我国正处在新型城镇化、新农村建设蓬勃发展时期，量大面广的新农村建

造、迫切的新农村改造目标，使得简易的集成房屋、低层装配式房屋开始在低多层农房结构

中发展起来。现阶段，集成房屋、装配式房屋多采用钢结构构件或钢混结构构件组成的梁柱

框架作为房屋结构的主要受力体系，墙体为外挂墙板或填充墙，因此具有拆装便捷、布局灵

活、建设周期短等优良特性。但同时，作为房屋结构的主要构件，外挂墙板及填充墙板，仅能

作为房屋的围护构件，不能参与受力，故存在房屋结构承载力低、延性差，多发生脆性破坏

的问题，房屋整体也存在稳定性差，抗震能力差的问题，从而极大制约了集成房屋、装配式

房屋在住宅中的应用。

[0003] 我国村镇建筑量占全国总建筑量的60%，多数农房位于抗震设防地区，如何合理设

计并利用墙体，提高低层集成房屋、装配式房屋的承载力，增强其抗震能力，而不影响其空

间布局灵活的优势，将具有承载能力与抗震功能的墙体运用到低多层建筑，特别是新农村

建设时期的村镇低多层农房结构中，是推动我国新型城镇化、新农村建设的关键。

[0004] 因此，研发一种经济实用，造价低廉，施工简便的适用于低多层建筑，特别是村镇

低多层农房结构的装配式组合墙具有十分重要的实践意义和社会经济价值。

发明内容

[0005] 本发明提供了一种装配式框格型轻钢框架-钢筋网-发泡混凝土组合墙，为低多层

集成房屋、装配式房屋提供了一种结构保温一体化装配式墙的作法，与传统的装配式墙体

相比，具有较好的承载能力及抗震能力，适合在具有抗震设防要求的低多层建筑，特别是村

镇低多层农房中广泛推广，以解决目前农房结构缺少抗震措施，抗震能力薄弱的现状。同

时，构件现场装配、施工简单，可以促进新农村建设发展目标的完成。

[0006] 为实现上述目的，本发明采用如下技术方案：

[0007] 一种装配式框格型轻钢框架-钢筋网-发泡混凝土组合墙，包括钢管混凝土边框柱

（1）、钢管混凝土边框梁（2）、钢筋网（3）、墙体钢管混凝土肋（4）、发泡混凝土（5）、连接端板

（6）和连接螺栓（7）；在钢管混凝土边框柱（1）的柱顶及柱脚位置分别焊接连接端板（6），连

接端板（6）上预制螺栓孔；钢管混凝土边框柱（1）与钢管混凝土边框梁（2）焊接，形成组合墙

轻钢框架边框，边框内部焊接钢筋网（3），随后在钢筋网两侧布置水平及竖向的墙体钢管混

凝土肋（4），墙体钢管混凝土肋（4）两端与组合墙轻钢框架边框焊接固定，至此，形成组合墙

钢骨架；支模浇筑墙板发泡混凝土（5），养护后形成一种装配式框格型轻钢框架-钢筋网-发

泡混凝土组合墙；装配时，组合墙与外部结构通过连接螺栓（7）进行连接。

[0008] 所述的装配式框格型轻钢框架-钢筋网-发泡混凝土组合墙，其特征在于：
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[0009] 所述的钢管混凝土边框柱（1）及钢管混凝土边框梁（2）采用方形或矩形钢管，钢管

壁厚不大于8mm，钢管截面边长不小于50mm，管内填充混凝土。钢管混凝土具有较高的受剪

承载力，钢管混凝土边框柱（1）及钢管混凝土边框梁（2）焊接，形成组合墙轻钢框架边框，显

著增加了墙板的抗剪强度。

[0010] 所述的钢筋网（3）所用钢筋直径不小于4mm，配筋间距不小于50mm，钢筋垂直布置，

固定形成正交钢筋网片，钢筋网（3）在组合墙中单片铺设，同时浇筑于发泡混凝土（5）中部。

钢筋网（3）可采用钢筋在工厂通过点焊机焊接形成钢筋网，焊接程序计算机控制，焊接网孔

均匀，焊接质量良好，焊接前后钢筋的力学性不变。

[0011] 所述的墙体钢管混凝土肋（4）为方形或矩形钢管填充混凝土而成，钢管壁厚不大

于5mm，钢筋网（3）两侧水平及竖向墙体钢管混凝土肋（4）相互垂直，与墙体轻钢框架边框一

起，构成墙板框格；发泡混凝土（5）浇筑时，钢管混凝土肋（4）部分或全部浇筑在墙板内。墙

体钢管混凝土肋（4）的设置，增加了墙板抗弯、抗剪能力及平面外承载力，提高了墙板抗震

水平。

[0012] 所述的墙板发泡混凝土（5）浇筑厚度不少于60mm。根据工程需要，添加所需掺合

料，制作工程所需性能的发泡混凝土。发泡混凝土在混凝土内部形成大量封闭的泡沫孔，实

现了建筑填充材料的轻质化和保温隔热化，是新型轻质保温材料，显著降低构件重量，便于

运输与安装。

[0013] 所述的连接端板（6）采用的钢板厚度不小于6mm，连接端板上加工有对应连接螺栓

（7）孔径的螺栓孔。连接端板（6）与钢管混凝土边框柱（1）焊接时，可焊接加劲肋加强连接。

[0014] 所述的连接螺栓（7）不小于M16，强度不小于8.8级，组合墙安装时，每个连接端板

（6）上的连接螺栓（7）不少于4个。

[0015] 与现有技术相比，本发明的装配式框格型轻钢框架-钢筋网-发泡混凝土组合墙具

有如下优势：

[0016] （1）传统装配式墙体多为外挂墙板或大模块填充墙，仅能作为房屋的围护构件，不

能参与受力，故存在房屋结构整体稳定性差、承载力低、延性差，抗震能力弱、多发生脆性破

坏的问题，本发明提供的装配式框格型轻钢框架-钢筋网-发泡混凝土组合墙，在结构中充

当受力构件，具有承载及抗震能力，适合在具有抗震设防要求的低多层建筑，特别是村镇低

多层农房中广泛推广，以促进新农村建设发展目标的完成。

[0017] （2）组合墙作为抗震单元在柱网中选择性布置，布置在低多层房屋结构受力薄弱

位置，从而增加了房屋结构侧向刚度及抗震能力，而不影响建筑开间及布局。

[0018] （3）钢管混凝土边框柱、钢管混凝土边框梁及墙体钢管混凝土肋一起，形成了墙板

轻钢框架框格，改变了墙体损伤破坏形态，能够有效提高墙体承载力以及延性。

[0019] （4）钢管混凝土边框梁柱形成墙体轻钢框架边框的设计，提高了墙板整体性，弥补

了混凝土薄墙板构件边框位置处，在吊装、运输及施工过程中极易出现的磕角、碎裂影响混

凝土薄墙板使用的问题，提高了装配式墙板质量。

[0020] （5）钢管混凝土与钢筋网形成墙板钢骨架的设计，增加了墙板抗弯、抗剪能力及平

面外承载力，提高了墙板抗震性能，将本发明推广到农房结构中，面对量大面广的低多层农

房改造，可以快速有效的提高农房的抗震性能。

[0021] （6）采用新型建筑材料发泡混凝土，发泡混凝土内部大量的封闭孔构造，实现了建
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筑填充材料的轻质化和保温隔热化，是新型轻质保温材料，显著降低构件重量，便于运输与

安装。同时，发泡混凝土还具有隔音、耐火、防水、环保、耐久性好等优点，是快速发展推广的

新型的建筑材料。

[0022] （7）传统抗震墙多为现浇构件，本发明的组合墙为装配式构件，工厂预制，墙板浇

筑质量得到了保证，建筑现场直接安装，有效节约资源、降低能耗，同时极大缩短了施工时

间。装配式的结构形式，可以快速有效的提高房屋的抗震性能，对实现住宅产业化、城镇化

建设具有极大地促进作用。是一种新型组合结构农房技术的研发成果，对推动传统农房结

构技术的改良具有重要作用。

[0023] 附图说明：

[0024] 图1是装配式框格型轻钢框架-钢筋网-发泡混凝土组合墙局部示意图；

[0025] 图2是装配式框格型轻钢框架-钢筋网-发泡混凝土组合墙钢骨架示意图；

[0026] 图3是装配式框格型轻钢框架-钢筋网-发泡混凝土组合墙装配效果图。

[0027] 图中：1-钢管混凝土边框柱；2-钢管混凝土边框梁；3-钢筋网；4-墙体钢管混凝土

肋；5-发泡混凝土；6-连接端板；7-连接螺栓。

[0028] 具体实施方式：

[0029] 发明中的装配式框格型轻钢框架-钢筋网-发泡混凝土组合墙，结合附图1~3阐明

本发明制作方法如下：

[0030] 第一步：在钢管内浇筑混凝土并养护，形成墙板的钢管混凝土边框柱、钢管混凝土

边框梁及墙体钢管混凝土肋；在连接端板上加工对应连接螺栓孔径的螺栓孔，然后将连接

端板分别焊接在每个钢管混凝土边框柱柱顶及柱底；将钢管混凝土边框柱、钢管混凝土边

框梁焊接，形成组合墙轻钢框架边框。

[0031] 第二步：在组合墙轻钢框架边框内，焊接钢筋网，在钢筋网两侧布置水平及竖向墙

体钢管混凝土肋，肋两端焊接固定在组合墙轻钢框架边框上，至此，形成组合墙钢骨架。

[0032] 第三步：制作墙板浇筑模板，配置发泡混凝土，浇筑墙板发泡混凝土，养护后形成

装配式框格型轻钢框架-钢筋网-发泡混凝土组合墙。组合墙装配时，与外部结构通过连接

螺栓进行安装连接。

[0033] 以上是本发明的一个典型的实施案例，但是本发明的实施不限于此。本发明中所

列举的各结构尺寸及材料的选取均可根据实际需要选取，在此不再一一列举。
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