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Instalacja do frakcjonowania baterii zawiera
zasobnik (1) baterii z pomiarem temperatury,
oraz lejem (2) doprowadzenia baterii i lejem (3)
doprowadzenia granul suchego lodu do tego
zasobnika (1), gdzie wylot ochtodzonych baterii
z zasobnika (1) znajduje sie komorze roboczej
urzgdzenia tngcego (4). Wylot rozkruszonych
baterii z urzgdzenia tngcego (4) jest potgczony
z wlotem do miyna impaktowego (5). Lej
wylotowy przemiatu z mtyna impaktowego (5)
potgczony jest z komorg (6) sit wibracyjnych
Z wyposazong w zespot separatora pneuma-
tycznego (7) oddzielania frakcji tworzyw sztucz-
nych zawartych w obudowach baterii. Komora
(6) sit wibracyjnych zawiera sito gérne (6.1) i sito
dolne (6.2), pod ktérym znajduje sie taca (6 3)
odsiewu. Zasobnik (1) baterii zawiera komore
ciepta (1.1) wstepnego chiodzenia baterii
w atmosferze gazowego CO2, oraz komore
zimng (1.2) dozowania granul suchego lodu do
oziebionych wstepnie baterii. Zasobnik (1)
zawiera lej (8) dozowania mieszaniny suchego
lodu z bateriami do urzgdzenia tngcego (4),
gdzie wylot leja (9) odbioru rozkruszonych
baterii z suchym lodem z urzgdzenia thgcego (4)
znajduje sie w komorze mtyna impaktowego (5).
Sposéb frakcjonowania baterii o wysokich ge-
stosciach energii, polega na tym, ze baterie
sortuje sie ze wzgledu na wiasciwosci fizyko-
chemiczne, nastepnie przekazuje sie kolejne
wysegregowane rodzaje baterii do zasobnika
(1) baterii, gdzie w komorze cieptej (1.1) zasob-
nika prowadzi sie chtodzenie baterii gazowym
CO2, zas w komorze zimnej (1.2) chtodzi sie
baterie suchym lodem i rozdrabnia sie baterie,
prowadzi sie separacje czgstek pneumatyczng
i magnetyczng oraz przesiewanie materiatu
w komorze sit wibracyjnych i odzyskuje sie
proszek elektrodowy zawierajgcy materiat
katodowy, anodowy i elektrolit.
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PL 440038 A1

Instalacja do frakcjonowania baterii oraz sposoéb frakcjonowania baterii

Przedmiotem wynalazku jest instalacja do frakcjonowania baterii oraz sposob
frakcjonowania baterii. Pod pojeciem baterii w tym opisie patentowym nalezy
rozumie¢ wszelkiego rodzaju powszechnie uzywane baterie i ogniwa o wysokich
gestosciach energii, w szczegdlnosci ogniwa litowo-jonowe stanowigce odpady, po
ich wykorzystaniu. Po pojeciem frakcjonowania rozumie si¢ w tym opisie patentowym
rozdzielenie catego materiatu zuzytych baterii na frakcje rozdrobnione do stopnia
pozwalajacego na poddanie tych frakcji procesom chemicznym, fizykochemicznym
lub hydrometalurgicznym.

Niektére zuzyte baterie, takie jak na przykiad baterie LPF - lithium iron
phosphate poddaje sie regeneracji, nie naruszajgcej struktury poszczegbinych ogniw.
Recykling materiatowy, polega jednak na rozdrobnieniu i odzyskaniu na drodze
fizykomechanicznej i chemicznej surowcow sktadowych, dla wykorzystania ich do
wytwarzania nowych baterii. Podczas procesu regeneraciji przywracana jest
czesciowo pierwotna pojemnosé baterii. Baterie jednak po jednym lub kilku cyklach
regeneracji réwniez nadaja sie do utylizacji poprzez rozdrobnienie, frakcjonowanie i
odzyskanie komponentéw, podobnie jak zuzyte baterie, kidrych nie poddano
procesowi regeneracii.

Do produkciji baterii o wysokich gestosciach energii wykorzystuje sie
deficytowe surowce takie jak. lit, kobalt, nikiel i mangan, stosujgc szereg znanych
technologii cdzysku tych materiatow z ogniw nie nadajgcych sie do eksploataciji.
Przyktadowy proces recyklingu akumulatoréw litowo-jonowych rozpoczyna sie od ich
demontazu na pojedyncze ogniwa, a nastepnie ich rozdrobnieniu. Kolejnym

stosowanym rozwigzaniem w technologiach odzysku materiatoéw jest separacja
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materiatdow zelaznych. Kolejnym etapem jest oddzielanie roztworu elektrolitu i innych
surowcow, w tym z wykorzystaniem obrobki chemicznej. W roli elektrolitu ciekiego
zastosowanie znajdujg przyktadowo roztwory siarczanu litu LizSOa,
heksafluorofosforanu litu LiPFs lub nadchloranu litu LiClO4 ktére sg przyktadowo
rozpuszczone w réznych proporcjach w mieszaninie weglanéw etylenu, dietylu,
dimetylu czy propylenu.

Jednak te kolejne procesy musza by¢ poprzedzone frakcjonowaniem baterii
na drobiny, ktére moga by¢ poddane dalszym procesom chemicznym lub
metalurgicznym. Przedmiotem wynalazku jest instalacja i sposéb frakcjonowania
baterii w ramach procedury recyklingu. Wynalazek dotyczy instalacji i sposobu
frakcjonowania zuzytych baterii i koncentruje sig¢ na pozyskaniu frakcji nadajgcych
sie do dalszych proceséw chemicznych lub fizykochemicznych.

Pod pojeciem baterii w tym opisie patentowym rozumie sie podstawowe
urzgdzenie przeznaczone do magazynowania energii, skladajace sie z elektrod,
separatora i elektrolitu. W przypadku ogniw ze statym elektrolitem, sam elektrolit
oddziela anode i katode, eliminujac potrzebe stosowania separatora. Podstawowe
baterie taczone sg najczesciej w zespoly, czesto jednak przedmiotowe baterie
wystepujg w obrocie pojedynczo i majg ksztatt cylindryczny, ptaski lub majg postacé
pastylek. Przedmiotowe baterie stosowane sg do zasilania aparatury i instrumentéw
m.in. medycznych, silnikbw elektrycznych w pojazdach, statkach, lub laptopéw,
smartfonéw, elektronarzedzi, pilotéw, i innych urzadzen powszechnego uzytku. Majg
one czesto postaé akumulatorow wielokrotnego tadowania. Termin ich przydatnosci
do uzycia jest bardzo dtugi i liczony w latach. Po okresie uzywalnosci stajg sie one
niebezpiecznym dla $rodowiska odpadem.

Przyktadowe ogniwo litowo-jonowe moze przybieraé rézne ksztatty,
najczesciej stanowi forme ogniwa cylindrycznego ¢ wymiarach o érednicy 18 mmio
dlugosci 65 mm znane jako ogniwo 18650, lub o Srednicy 21 mm i o diugo$ci 70 mm,
znane jako ognhiwo 2170). Ogniwa tego rodzaju osiggajg pejemnosé ok. 3000 mAh
do 6000 mAh, jednak natezenie pradu jaki mogg oddawaé moze sie réznicé
w zaleznos$ci od ich budowy. Najpopularniejsze sg ogniwa z chemizmem litowo-

kobaltowym, jednakze obok kobaltu stosowany moze by¢ mangan lub nikiel
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w réznych skiadach jakosciowych oraz ilosciowych. W tym odniesieniu wyzwaniem

technologicznym staje sie utylizacja baterii o wysokich gestosciach energii.

Znanych jest szereg rozwigzan prowadzenia procesu utylizacji dla
odzyskiwania materiatdéw do ponownego uzycia w tym samym procesie
technologicznym wytwarzania ogniw, lub w innych procesach technologicznych.
Etapem wstepnym jest mechaniczne frakcjonowanie baterii w rozdziatem na
podstawowe komponenty ogniw. Zwykle pierwszym etapem frakcjonowania jest
rozkruszenie ogniw w miynach. Do urzadzenia kruszacego podaje sig¢ ogniwa o
obnizonej temperaturze, przy czym do procesu chiodzenia w znanych roczwigzaniach
stosuje sie ciekty azot lub dwutlenek wegla w postaci suchego lodu. Dostateczne
oziebienie baterii przed rozkruszeniem powoduje zestalenie materiatu elektrodowego
ogniw.

Z uwagi na strukture i sktad chemiczny ogniw o wysokich gestosciach energii
muszg one zosta¢ poddane obrébce wstepnej przed odzyskiwaniem warto$ciowych
skfadnikéw surowcowych do ponownego przetwarzania. Obrobka wstepna zazwyczaj
obejmuje roztadowywanie baterii, sortowanie, segregacje, demontaz i oddzielanie od
opakowania i poprzedza frakcjonowanie elementdw sktadowych ogniwa, jak anoda,
katoda, separator, elektrolit, czy lepiszcze. Podstawowymi czynno$ciami
jednostkowymi sa: rozdrabnianie baterii poprzez cigcie i kruszenie oraz przesiewanie
rozkruszonego materiatu. Z uwagi na zawarto$é toksycznych komponentdw istnieje
szereg zagrozeh zwigzanych z prowadzeniem tego typu proceséw na bateriach o
wysokiej gestosci energii. Zagrozenia te wynikajg z toksycznosci skiadnikéw baterii, z
gwattownosci mozliwych reakcji chemicznych i elektro-chemicznych, z tatwopalnosci,
a zarazem z podatnosci niektdrych sktadnikéw na samozapton.

W procesie recyklingu znanym z opisu patentowego nr US 7169296
zaproponowano technologie utylizacji opartg na procesie pirolizy. Zaproponowano w
tym znanym rozwigzaniu etap wytapiania, podczas ktorego uzyskuje sie metale w
postaci stopu kobaltu, miedzi, niklu i Zelaza. Pozostate wartosciowe metale takie jak

lit, mangan i aluminium nie sg odzyskiwane. Proces wediug tego znanego
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rozwigzania wymaga znacznej energii cieplnej i zaawansowanego systemu
oczyszczania toksycznych gazéw odlotowych.

W rozwigzaniu znanym z chiriskiego dokumentu patentowego CN 108525817
na etapie frakcjonowania ujawniono urzadzenie do kruszenia w cbnizonej
temperaturze zuzytych akumulatoréw litowo-jonowych. Urzadzenie zawiera
niskotemperaturowg jednostke zamrazajgcg, jednostke kruszacy i jednostke
roztadunkowa; niskotemperaturowa jednostka zamrazajgca zawiera zbiornik cieklego
azotu, zawdér elektromagnetyczny, pojemnik zamrazajacy i plytke uszczelniajacs.
Zuzyte baterie litowo-jonowe sg zamrazane w zamrazalniku w niskiej temperaturze.
Urzgdzenie pozwala zamrozi¢ zuzyte baterie litowo-jonowe przed kruszeniem w celu
dezaktywacji, i rozkruszy¢ baterie pod ochrong cieklego azotu. Azot sprzyja réwniez
ugaszeniu materiatdw, jesli w procesie roztadowania wystapi samozapton. Nastepnie
frakcjonuje sie

W kolejnym rozwigzaniu znanym z dokumentu patentowego CN 108777332
ujawniono obrébke zuzytych baterii litowo-jonowych z wykorzystaniem suchego lodu.
Sposob obejmuje nastepujgce etapy: chtodzenie | zamrazanie akumulatora litowo-
jonowego z wykorzystaniem sublimacji suchego lodu; nastepnie przeprowadzanie
zabiegu kruszenia i fizycznego sortowania rozkruszonych materiatow. Suchy lod,
ktéry nie jest zuzyty w trakcie chiodzenia, jest poddawany recyklingowi i
wykorzystywany ponownie, a gazowy dwutlenek wegla, ktdry absorbuje ciepto
przeznaczone do sublimacji, jest rbwniez poddawany recyklingowi. Gazowy
dwutlenek wegla jest ponownie sprezany do ciektiego CO:z a nastepnie do suchego
lodu w celu ponownego wykorzystania. Wedtug tego znanego rozwigzania na
poczatkowym etapie prowadzi sie chtodzenie ogniw z wykorzystaniem suchego lodu,
a nastepnie ochtodzone ogniwa przekazuje sie do komory urzgdzenia kruszgcego.

Kolejne znane rozwigzanie przedstawiono w opisie patentowym CH 681401.
Wedtug tego rozwigzania, w pierwszym etapie ogniwa sg rozdzielane wedtug ich
wielkosci. Ogniwa chiodzi sie do temperatury od -100°C do -190°C za pomocg
cieklego azotu iub innych skroplonych gazéw. W tych temperaturach sg one kruche i
mogg by¢ tatwiej rozdrobnione. Po rozdrobnieniu wstepnym ogniwa sg dalej
rozdrabniane i rozdzielane na frakcje. Jedna frakcja zawiera powtoki lub osfonki,
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druga frakcja zawiera zawarto$¢ wnetrza ogniw. Frakcja ostonek jest rozdzielana
magnetycznie na ztom magnetyczny i na frakcje niemagnetyczng, w tym tworzywa
sztuczne. Pozostatg czes¢ stanowi niemagnetyczny ztom zawierajacy cynk,
molibden, miedz i oidéw. Nastepnie przechodzi sie do nastepnego etapu roztwarzania
w kwasie siarkowym. Do roztworu przechodzg substancje rozpuszczalne w kwasie
siarkowym, za$ substancje nierozpuszczalne stanowig pozostato$é. Do roztworu
kwasu siarkowego przechodzg mangan (Mn?*), nikiel (N?*), cynk (Zn?*), kadm
(Cd?*), rte¢ (Hg?*), lit (Li*), potas (K*) i s6d (Na*) w postaci jonowej. Pozostatosé
zawiera wegiel, czesciowo w postaci grafitu, dwutlenek manganu (MnOz2), dwutlenek
krzemu (Si0z), tréjtlenek aluminium (Al203) oraz zwigzki kadmu, rteci, miedzi i
otowiu. Z roztworu kwasu siarkowego za pomocg wymieniaczy jonowych,
dziatajgcych selektywnie, wydziela sie poszczegbine pierwiastki. Uzyskany eluat
poddaje sie elektrolizie. Mangan wydziela sie na anodzie, zas reszta metali na
katodzie. Kwas siarkowy jest regenerowany. Pozostato$¢ nierozpuszczaing w kwasie
siarkowym roztwarza sie kwasem azotowym, ponownie oddzielajgc grawitacyjnie
pozostatos¢, z ktorej wyodrebnia sie trzy frakcje. Pierwsza frakcja zawiera dwutlenek
manganu, druga frakcja zawiera wegiel, czesciowo w postaci grafitu, a trzecia frakcja
zawiera dwutlenek krzemu (SiOz2) i tréjtlenek aluminium (Al2O3). Kwas azotowy jest
regenerowany.

W kolejnym rozwigzaniu znanym ze zgtoszenia miedzynarodowego WO
2020/145829 przedstawiono sposédb rozdrabniania ogniw galwanicznych ¢ wysokich
gestosciach energii polegajacy na tym, Zze mieszaning zuzytych ogniw umieszcza sie
w izolowanym pojemniku i do tej mieszaniny dodaje sie dwutlenek wegla w postaci
suchego lodu jako czynnika chtodzgcego. Suchy léd dodaje sie do mieszaniny
zuzytych ogniw galwanicznych w stosunku objeto$ciowymod 0,5:1do 2: 1,1
doprowadza si¢ mieszanine zuzytych ogniw z suchym lodem do temperatury od -
20°C do -50°C, po czym mieszanine zuzytych ogniw z suchym lodem przekazuje si¢
do urzgdzenia rozdrabniajgcego i poddaje si¢ operacji rozdrabniania. Suchy léd
korzystnie stanowi granulat o rozmiarze granul od 14mm do 18mm. Do izolowanego
pojemnika urzgdzenia rozdrabniajgcego korzystnie wprowadza sie jednoczesnie

strumien zuzytych ogniw galwanicznych oraz strumien granul suchego lodu i te
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mieszanine podaje sie do zespotu roboczego urzadzenia rozdrabniajacego. Po
operacji rozdrabniania ogniw galwanicznych mieszanine powietrza z gazowym
dwutlenkiem wegla zawraca sie do izolowanego pojemnika urzgdzenia
rozdrabniajacego. W tym rozwigzaniu zaproponowano wprowadzenie do komory
urzgdzenia kruszgcego mieszaniny ochtodzonych ogniw wraz z granulami suchego

lodu.

Celem wynalazku jest rozwigzanie problemu uzyskania materiatu
elektrodowego bez utraty komponentéw masy elektrodowej, a takze frakciji
ferromagnetycznej, frakcji metali niezelaznych oraz frakcji polimerowej, w sposob
przyjazny dla srodowiska, tak aby w kolejnym kroku mozliwa byta petna recyrkulacja

wszystkich skiadnikéw baterii.

Wedtug wynalazku instalacja do frakcjonowania baterii zawiera zasobnik
baterii z pomiarem temperatury oraz sktadu fazy gazowej, z lejem doprowadzenia
baterii i lejem doprowadzenia granul suchego lodu do tego zasobnika, gdzie wylot
ochtodzonych baterii z zasobnika znajduje sie komorze roboczej urzgdzenia tnacego,
zas wylot rozkruszonych baterii z urzgdzenia tngcego jest potaczony z wlotem do
miyna impaktowego, zawierajgcego zespdt separatora pneumatycznego. Lej
wylotowy przemiatu z mityna impaktowego potgczony jest z komorg sit wibracyinych
wyposazong w zespot separatora pneumatycznego do oddzielania frakcji tworzyw
sztucznych zawartych w obudowach baterii. Komora sit wibracyjnych zawiera sito
goérne i sito dolne, pod kt6rym znajduje sie taca przesiewu, gdzie sito gorne
wyposazone jest dodatkowo w separator magnetyczny |, za$ sito dolne wyposazone
jest w separator magnetyczny Il i oba separatory magnetyczne oddzielaja na sitach
czesSci magnetyczne z odsiewu.

Instalacja wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze zasobnik baterii
zawiera komore cieptg wstepnego chiodzenia baterii w atmosferze gazowego CO2z
oraz komore zimng dozowania granul suchego lodu do oziebionych wstepnie baterii,
przy czym zasobnik zawiera lej dozowania mieszaniny suchego lodu z bateriami do

urzgdzenia thgcego, gdzie wylot leja odbioru rozkruszonych baterii z suchym lodem z
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urzadzenia tnacego znajduje sie w komorze miyna impaktowego, zas wylot leja
przemiatu z miyna impaktowego znajduje sie w komorze zespotu sit wibracyjnych.
Komora sita gérnego zawiera wbudowany przewod nawiewu i wywiewu separatora
pneumatycznego, natomiast sito dolne zawiera zesp6t separatora magnetycznego |,
zas$ taca przesiewu zawiera zespét separatora magnetycznego . Wylot odbioru
materiatu z sita doinego potgczony jest z zasobnikiem metali niezelaznych, zas wylot
materiatu z tacy przesiewu potgczony jest z wlotem materiatu elektrodowego do
zbiornika magazynowego, przy czym lej materiatu magnetycznego jest potgczony z
lejem wlotowym do zbiornika magazynowego materiatu ferromagnetycznego.

W korzystnej wersji rozwigzania wedtug wynalazku, urzgdzenie tngce zawiera
dwa rzedy znanych zazebiajacych sie nozy tngcych o szerokosci od 7mm do 12mm.

Wedtug wynalazku sposéb frakcjonowania baterii 0 wysokich gestosciach energii,
polega na tym, ze baterie segreguje sie¢ ze wzgledu na wtasciwosci fizykochemiczne,
a nastepnie przekazuje sie do zasobnika baterii, gdzie w komorze cieptej zasobnika
prowadzi sie chtodzenie baterii gazowym COg, za§ w komorze zimnej prowadzi sie
chiodzenie suchym lodem i po osiggnieciu przez baterie temperatury ponizej - 34°C
rozdrabnia sie je, po czym prowadzi si¢ separacje czastek pneumatyczng frakciji
polimerowej i magnetyczng fragmentéw obudowy baterii przesiewa sie przemiat w
komorze sit wibracyjnych i odzyskuje sie proszek elektrodowy do dalszej cbrabki.

Wediug wynalazku sposéb frakcjonowania baterii charakteryzuje sie tym, ze
baterie w zasobniku chtodzi sie w atmosferze CO2 w komorze cieptej zasobnika, do
ktérej zawraca sie gazowy CO:2 z obiegu, a nastepnie wstepnie ochlodzone baterie
przekazuje sie do komory zimnej zasobnika do ktérej réwnolegle doprowadza sie
lejem granule suchego lodu, przy czym czas sktadowania ogniw w komorze zimnej
wraz z granulami suchego lodu wynosi co najmniej 10 minut, przy czym do komory
zimnej doprowadza si¢ granule suchego lodu o $rednicy od 3mm do 16mm, zasd w
pierwszym etapie rozdrabniania, tnie si¢ baterie z dodatkiem granul suchego lodu na
plastry o grubosci od 7 do 12 mm. Schiodzony materiat z pierwszego stapu
rozdrabniania pociety na plastry, w mieszaninie z suchym lodem, rozdrabnia sie w
drugim etapie rozdrabniania w miynie impaktowym, przy czym w miynie impaktowym
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prowadzi si¢ separacje pneumatyczng czastek tworzyw sztucznych, gdzie
rozdrabnianie w miynie impaktowym odbywa sie z drobinami suchego lodu gdzie
jako przemiat uzyskuje sie mieszanine drobin materiatu elektrodowego i folii
zawartych w bateriach, za§ gazowy COz2 zawraca sie do komory cieptej zasobnika
baterii. Materiat uzyskany podczas rozdrabniania w miynie impaktowym z separacja
pneumatyczng tworzyw sztucznych, podaje sie do komory sit wibracyjnych gdzie
odsiew z gérnego sita o rozmiarze >5mm o temperaturze korzystnie - 35°C poddaje
sie separacji pneumatycznej oddzielajgc fragmenty tworzyw polimerowych, a
nastepnie kieruje si¢ pozostato§¢ na separator magnetyczny |, gdzie oddziela sie
czesci metalowe magnetyczne, przy czym do separatora magnetycznego |
przekazuje sie rbwniez odsiew o rozmiarze >1mm z sita dolnego, gdzie nastepnie
ponownie oddziela sie drobiny magnetyczne od pozostatosci stanowigcej materiat
elektrodowy, zawierajgcy proszek katodowy i anocdowy wraz z zestalonym w tej
temperaturze elektrolitem.

W rozwigzaniu wedtug wynalazku, do komory zimnej doprowadza sie korzystnie
réwnoczesnie baterie oraz granule suchego lodu o $rednicy od 3 mm do 16 mm, przy
czym w urzadzeniu tngcym tnie sie mieszanine baterii z dodatkiem granul suchego
lodu na plastry o grubo$ci od 7 do 12 mm.

Predkoé¢ obrotéw watdw urzadzenia tngcego z zazebiajgcymi sie nozami w tym
urzgdzeniu stosuje sie korzystnie od 7 do 13 obrotéw/minute.

Natomiast predko$¢ obrotéw wirnika miyna impaktowego stosuje sie korzystnie
od 1000 do 2000 obrotéw/minute.

W rozwigzaniu wedtug wynalazku zaproponowano zastosowanie technologicznie
przyjaznego czynnika chtodzacego w postaci dwutlenku wegla pod postacig suchego
lodu. Zaproponowano przebieg rozdrabniania materiatu w kierunku uwalniania frakcji
komponentow, ktére dzieki temu przygotowane sg w jednym procesie do separacji
mechanicznej i fizykochemicznej. Proces prowadzony jest korzystnie w temperaturze
ponizej - 35st.C , co pozwala na uzyskanie odpowiedniego zestalenia i kruchoséci
materiatu elektrodowego, a zarazem zapobiega stratom rozpuszczalnika i ich emisji

do $rodowiska. Prowadzenie procesu rozdrabniania w miynach: tngcym i
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impaktowym w obnizonej temperaturze ponizej - 35st.C, przy obecnoséci suchego
lodu obniza zuzycie ostrzy roboczych, zas na urzgdzeniach rozdrabniajacych,
przesiewajgcych i separujgcych zapobiega odktadaniu sie depozytéw. Redukcja
kosztéw procesowych w tym zakresie wynosi o ok. 20%.

W przeciwieristwie do rozwigzan znanych ze stanu techniki zmierzajacych do
recyklingu surowcowego, w tym rozwigzan w zakresie pirometalurgii i
hydrometalurgii, technologia wedtug wynalazku stanowi bezposéredni recykling
materiatowy. Wykorzystanie materiatéw bateryjnych wedtug wynalazku w recyklingu
bezposrednim pozwala obnizyé koszt produkgiji baterii 0 15% do 25%. Rozwigzanie
pozwolito obnizy¢ zuzycie energii o ok. 30%. Obnizono $lad weglowy 2,5 krotnie
liczgc w g/kg baterii, niz w metodzie pirometalurgicznej oraz 1,4 krotnie niz w
metodzie hydrometalurgicznej.

Rozwigzanie stanowi innowacyjng technologie odzysku deficytowych w Polsce
i EU materiatéw. Polska importuje blisko 100% pierwiastkéw sktadowych materiatu
katodowego do produkgji baterii, wedtug Polityka Surowcowa Paristwa, Ministerstwo
Srodowiska, Warszawa 2018, ISBN 978-83-7863-778-3). Tlenek litu i wodorotlenek
litu pochodzg w 100% z importu, a zuzycie ich szacuje sie na okoto 100 ton. Weglan
litu réwniez pocheodzi w 100% z importu, zuzycie ok. 150 ton. Kobalt import 100%,
zuzycie ok. 30 ton. Aluminium import 94,2% zuzycie ok. 140 tys. ton.

Materiaty te sg gteboko deficytowe w EU jako catosci wedtug Raportu Komis;ji
Europejskiej, Bruksela, 22.11.2018 SWD (2018) 245/2.

Proces wedtug wynalazku moze byé realizowany w mobilnej instalacii, ktéra
moze by¢ zainstalowana na platformie, bgdZ przewozona i ustawiana w miejscach
gromadzenia odpaddw, na przyktad w Punktach Selektywnej Zbiérki Odpadow
Komunalnych (PSZOK). Rozwigzanie pozwala na budowe kompaktowej instalacji
modutowej. Gabaryty pojedynczego modutu wyniosg 3.5m X 2m x 2m (D x W x S2) i
modut moze by¢ zainstalowany wewnatrz typowego kontenera.

Proces prowadzony jest przy optymalnym schtodzeniu obrabianego materiatu i
efektywnych energetycznie metodach separacji, co skutecznie zapobiega emisjom
zanieczyszczen. Zastosowanie dwutienku wegla w postaci suchego lodu

sublimujgcego do postaci gazowej w obiegu zamknietym, eliminuje zagrozenie
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samozaptonu. Otrzymano wskazane frakcje produktéw przejsciowych dla ich
pozniejszej rafinacji w kierunku petnego odzysku materiatow o jakosci zblizonej do
materiatdéw stosowanych w produkcji nowych baterii.

Przedmiot wynalazku przestawiono w przykfadzie wykonania na rysunku, na
ktérym poszczegdine figury rysunku przedstawiaja:
Fig. 1 — schemat instalacji do frakcjonowania baterii,

Fig. 2 — schemat procesu technologicznego frakcjonowania baterii.

Na rysunku fig. 1 przedstawionc w przyktadzie wykonania schemat instalacji do
frakcjonowania bateril. Instalacja zawiera zasobnik 1 baterii ze znanym pomiarem
temperatury, oraz schematycznie pokazany lej 2 doprowadzenia baterii do komory
cieptej 1.1 zasobnika 1. Do kemory cieptej 1.1 zasobnika 1 doprowadzony jest
przewodem CO2 gazowy dwutlenek wegla powstaty po sublimacji granul suchego
lodu w trakcie frakcjonowania baterii. Baterie w komorze cieptej sa ochtadzane
wstepnie do temperatury okoto 0°C. Komora ciepta 1.1 zascbnika 1 potgczona jest z
komorg zimng 1.2 tego zasobnika 1, co schematycznie pokazano na rysunku fig. 1.
Pokazano na tym rysunku, ze komora 1.2 zawiera lej 3 doprowadzenia granul
suchego lodu do zasobnika 1. Wylat leja 8 mieszaniny ochtodzonych baterii z
zasobnika 1 wraz z granulami suchego lodu znajduje sie komorze roboczej
urzadzenia tngcego 4. W znanym urzgdzeniu tngcym 4, okreslanym w technice jako
rozdrabniacz wielowatowy, nastepuje pocigcie mieszaniny baterii z granulami
suchego lodu SL na plastry. W korzystnej wersji rozwigzania wedtug wynalazku,
urzgdzenie tnace 4 zawiera dwa rzedy znanych zazebiajgcych sie nozy tngcych o
szerokosci 10mm.

Wylot rozkruszonych baterii z urzadzenia tnacego 4 jest potgczony z wiotem 9 do
mityna impaktowego 5. Miyn impaktowy 5 stanowi znany miyn miotkowy pozwalajgcy
na drodze regulacji obrotéw regulowac stopiert rozdrobnienia materiatu. Na rysunku
fig. 1 pokazano, ze mtyn impaktowy & zawiera zespot separatora pneumatycznego

5.1, ktéry stanowi znane urzadzenie nawiewu i odbioru dwutlenku wegla z odbiorem
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na sicie materiatéw lekkich takich jak papier lub tworzywa sztuczne zawarte w
bateriach.

Lej wylotowy 10 przemiatu z miyna impaktowego 5 potgczony jest z komorg 6 sit
wibracyjnych wyposazong w zesp6t kolejnego separatora pneumatycznego 7,
oddzielania pozostatych frakcji tworzyw sztucznych zawartych w obudowach baterii.
Komora 6 sit wibracyjnych zawiera sito gérne 6.1 i sito dolne 6.2, pod ktérym
znajduje sie taca 6.3 odsiewu. Sito gorne 6.1 wyposazone jest dodatkowo w
separator magnetyczny | oznaczony jako 6.4, za$ sito dolne 6.2 wyposazone jest w
separator magnetyczny Il oznaczony jako 6.5. Oba znane separatory magnetyczne
6.4,6.5 oddzielajg na sitach 6.1,6.2 czesci magnetyczne z przesiewu.

Wylot leja 10 przemiatu z miyna impaktowego 5 znajduje sie w komorze 6
zespotlu sit wibracyjnych. Komora sita gérnego 6.1 zawiera wbudowany przewod
nawiewu i wywiewu kolejnego znanego separatora pneumatycznego 7. Wylot 11
odbioru materiatu z sita dolnego 6.2 potgczony jest z zasobnikiem frakcji metali
niezelaznych 15, zas wylot materiatu z tacy 6.3 przesiewu pofaczony jest z wlotem
13 materiatu elektrodowego do zbiornika magazynowego 12, przy czym lej 14
materiatu magnetycznego jest potgczony z lejem wiotowym do zhiornika
magazynowego 16 na materiat ferromagnetyczny. Na rysunku fig. 1 pokazano
zbiornik 15 odbioru frakcji metali niezelaznych, zbiornik 16 odbioru frakcji materiatu
ferromagnetycznego craz zbiornik 12 odbioru frakcji materiatu elektrodowego.

W korzystnej wersji rozwigzania wedtug wynalazku, urzadzenie tngce 4 zawiera
dwa rzedy znanych zazebiajgcych sie nozy tngcych o szerckosci od 7mm do 12mm.

Poszczegdine moduty: chtodzenia baterii, rozdrabniania, separacji i wzbogacania
sitowego, separacji i wzbogacania magnetycznego, wspodtpracujg ze sobg i stanowia
integralng czes¢ instalacji. Moduty przymocowane sg na state do platformy i
zintegrowane, potgczone miedzy sobg znanymi przeno$nikami taSmowym oraz
Srubowym.

Na rysunku ponizej przedstawiono cztery frakcje materiatowe uzyskane w tym

przyktadzie wykonania rozwigzania wedtug wynalazku.
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Frakcja 1 Frakcja 2 Frakcja 3 Frakcja 4

Frakcja 1 — proszek elektrodowy z tacy odsiewu 6.3.

Frakcja 2 — folia Cu oraz Al w rozmiarze od 0,5mm do 5mm ze zbiornika 15 metali
niezelaznych.

Frakcja 3 — tworzywa sztuczne w rozmiarze >5mm z obudowy baterii i membrany z
separatora pneumatycznego 7.

Frakcja 4 — materiat ferromagnetyczny w rozmiarze od 0,5mm do 5§ mm ze zbiornika
16.

Najbardziej cenny materiat stanowi proszek elektrodowy zawierajgcy zwigzki Co,
Ni, Li, C, Mn stanowiacy frakcje 1.

Na rysunku fig. 2 pokazano w przyktadzie wykonania sposéb frakcjonowania
baterii o wysokich gestosciach energii. Rozwigzanie w tym przykiadzie wykonania
polega na tym, ze baterie sortuje sie ze wzgledu na skiad fizykochemiczny,
nastepnie przekazuje sie kolejne wysegregowane rodzaje baterii do zasobnika 1
baterii gdzie w komorze cieptej 1.1 zasobnika prowadzi si¢ chtodzenie baterii
gazowym COz2, z obiegu procesowego, do temperatury 0°C za$ w komorze zimnej
1.2 prowadzi sie chtodzenie baterii suchym lodem. Po osiggnieciu przez mieszanine
baterii z suchym lodem temperatury -35°C rozdrabnia sie baterie z suchym lodem,
prowadzi sie separacje czgstek pneumatyczng i magnetyczng oraz przesiewa sie
materiat w komorze sit wibracyjnych i odzyskuje sie roztwor elektrolitu i materiat
katodowy oraz materiat anodowy.

W tym przyktadzie wykonania baterie w zasobniku 1 chiodzi sie w atmosferze
CO2 w komorze cieptej 1.1 zasobnika 1, do ktérej zawraca sie gazowy COz z obiegu,
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a nastepnie wstepnie ochtodzone baterie przekazuje sie do komory zimnej 1.2
zasobnika 1 do ktérej réwnolegle doprowadza sie lejem 3 granule suchego lodu.
Czas sktadowania ogniw w komorze zimnej 1.2 wraz z granulami suchego lodu SL
wynosi co najmniej 10 min, przy czym do komory zimnej 1.2 doprowadza sie granule
suchego lodu o $rednicy od 3 mm do 16 mm.

W pierwszym etapie rozdrabniania, tnie si¢ baterie z dodatkiem granul suchego
lodu na plastry o grubosci od 7 do 12 mm w urzadzeniu thgcym 4. Schiodzony
materiat z pierwszego etapu rozdrabniania pociety na plastry, w mieszaninie z
suchym lodem SL, rozdrabnia sie w drugim etapie rozdrabniania w miynie
impaktowym 5, przy czym w miynie impaktowym 5 prowadzi sie réwnolegle
separacje pneumatyczng czastek tworzyw sztucznych. Rozdrabnianie w miynie
impaktowym 5 odbywa sie z czgstkami suchego lodu. Jako przemiat w tego etapu
procesu uzyskuje sie mieszaning ziaren materiatu elektrodowego i folii separujgcej z
ogniw, zas gazowy COz zawraca sie do komory cieptej 1.1 zasobnika ogniw 1.

Uzyskany z procesu rozdrabniania w miynie impaktowym 5§ z separacja
pneumatyczng tworzyw sztucznych materiat, podaje sie do komory sit wibracyjnych 6
gdzie na gérnym sicie 6.1 zatrzymuje sie w temperaturze nie przekraczajgcej 0°C
frakcje ziaren w rozmiarze przekraczajgcym Smm i poddaje sie jg separacji
pneumatycznej 7 oddzielajac drobiny tworzyw sztucznych. Pozostato$é nastepnie
kieruje sie na separator magnetyczny | cznaczeny na rysunku fig. 1 jako 6.4 gdzie
oddziela sie czesci metalowe magnetyczne. Do separatora magnetycznego |
oznaczonego jako 6.4 przekazuje sie réwniez odsiew z sita dolnego 6.2 gdzie
zatrzymana frakcja zawiera materiat o rozmiarze od 1 mm do 5mm. Tu takze
oddziela sie drobiny magnetyczne od pozostatosci, zawierajgcej drobiny materiatu
katodowego niemagnetycznego wraz z roztworem elektrolitu, Do komory zimnej 1.2
zasobnika baterii 1 doprowadza sie korzystnie rébwnoczesnie baterie oraz granule
suchego lodu o Srednicy od 3 mm do 16 mm, przy czym w urzgdzeniu thgcym 4 o
konstrukcji rozdrabniacza wielowatowego tnie sie mieszanine baterii z dodatkiem
granul suchego lodu na plastry o gruboéci od 7 do 12 mm. Liczba obrotéw watow
urzadzenia tngcego 4 z zazebiajgcymi sie nozami w tym urzadzeniu wynosi

korzystnie 10 obrotéw/minute. Dalej podaje sie rozdrobnicne baterie zmieszane z
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rozdrobnionymi granulami suchego lodu do mlyna impaktowego 5. W tym przyktadzie
wykonania miyn impaktowy 5 stanowi znany mtyn miotkowy. Predko$¢ obrotéw nozy

miyna impaktowego 5 wynosi w tym przyktadzie wykonania 1500 obrotéw/minute.

Przebieg procesoéw technologicznych w przyktadowym wykonaniu pokazano w
uktadzie biokowym na rysunku fig. 2. Po operacji 20 magazynowania baterii w
zasobniku 1 nastepuje dozowanie 21 baterii wraz z dozowaniem 22 suchego lodu SL
do operacji rozdrabniania | oznaczonego na rysunku fig. 2 jako 23 w urzgdzeniu
tngcym 4. Rozdrabnianie | prowadzi sie w temperaturze ponizej -45°C. Uzyskang
mieszanine przekazuje sie do rozdrabniania |l oznaczonego jako 24, gdzie prowadzi
sie drugi etap rozdrabiania w temperaturze ponizej -45°C. Rozdrobniony materiat
poddaje sie separacji pneumatycznej oznaczonej jako 25 dla odbioru polimeréw
lekkich A1. Pozostato$é poddaje sie przesiewaniu | oznaczonemu jako 26 na fig. 2, a
nastepnie przesiewaniu |l oznaczonemu na rysunku fig. 2 jako poz. 27. W trakcie
przesiewania Il oznaczonego jako 27 prowadzi sie separacje magnetyczng 28 dla
odzyskania frakcji materiatdéw zelaznych C. Na tacy odbiorczej 6.3 odbierana jest
frakcja materiatéw niezelaznych D. Odprowadzane sg rownolegle polimery cigzkie
A2. Jednoczes$nie odbiera sie do magazynowania 30 przesiew z sita |l, stanowiacy
proszek elektrodowy do dalszej obrébki.
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Wykaz oznaczen na rysunku.

Zasobnik baterii

Komora ciepta

Komora zimna

Lej doprowadzenia baterii
Lej doprowadzenia suchego lodu
Urzadzenie tngce

Miyn impaktowy

1. Separator pneumatyczny
Komora sit wibracyjnych
6.1. Sito géme

6.2. Sito dolne

6.3. Taca odsiewu

6.4. Separator magnetyczny |
6.5. Separator magnetyczny Il
7.  Separator pneumatyczny

nY LA

SCORARON= ==

8. Lej mieszaniny baterii z suchym lodem

9. Lejodbioru z urzadzenia tnacego
10. Lej przemiatu

11.  Wylot odbioru materiatu z sita dolnego
12.  Zbiornik flotacyjny materiatu anodowego

13.  Wylot odsiewu materiatu anodowego
14. Lej elekirolitu i materiatu katodowego
16. Zbiornik metali niezelaznych Cu, Al

16. Zbiornik elektrolitu i materiatéw katodowych

20. Magazynowanie baterii.
21. Dozowanie baterii

22. Dozowanie suchego lodu
23. Rozdrabnianie | (< - 45°C)
24. Rozdrabnianie ll (< - 40°C)
25. Separacja pneumatyczna
26. Przesiewanie | (< - 35°C)
27. Przesiewanie Il (< - 35°C)
28. Separacja magnetyczna
29. Sedymentacja pradami wirowymi
30. Magazynowanie (< - 40°C)
A1.  Polimery lekkie

A2.  Polimery ciezkie

B. Proszek elektrodowy

C. Materiaty zelazne

D. Materiaty niezelazne

SL. Suchy léd

COz2. Dwutlenek wegla gazowy
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Zastrzezenia patentowe

1.

Instalacja do frakcjonowania baterii zawierajgca zasobnik (1) baterii z pomiarem
temperatury i skltadu fazy gazowej, oraz z lejem (2) doprowadzenia baterii i lejem
(3) doprowadzenia granul suchego lodu do tego zasobnika (1), gdzie wylot
ochtodzonych baterii z zasobnika (1) znajduje sie komorze roboczej urzadzenia
tngcego (4), za$ wylot rozkruszonych baterii z urzgdzenia tngcego (4) jest
potgczony z wiotem do miyna impaktowego (5) zawierajgcego zespot separatora
pneumatycznego (5.1), gdzie lej wylotowy przemiatu z mtyna impaktowego (5)
potaczony jest z komorg (6) sit wibracyjnych, wyposazong w zespot separatora
pneumatycznego (7) oddzielania frakcji tworzyw sztucznych zawartych w
obudowach baterii, za$ komora (6) sit wibracyjnych zawiera sito gérne (6.1) i sito
dolne (6.2), pod ktérym znajduje sie taca (6.3) odsiewu, oraz czujniki temperatury
i sktadu fazy gazowej, znamienna tym, ze zasobnik (1) baterii zawiera komore
ciepta (1.1) wstepnego chtodzenia baterii w atmosferze gazowego COz, oraz
komore zimna (1.2) dozowania granul suchego lodu do oziebionych wstepnie
baterii, przy czym zasobnik (1) zawiera lej (8) dozowania mieszaniny suchego
lodu z bateriami do urzadzenia tngcego (4), gdzie wylot leja (9) odbioru
rozkruszonych baterii z suchym lodem z urzgdzenia tngcego (4) znajduje sie w
komorze miyna impaktowego (5), za$ wylot leja (10) przemiatu z miyna
impaktowego (5) znajduje sie w komorze (6) zespotu sit wibracyjnych, przy czym
komora sita gérnego (6.1) zawiera wbudowany przewod nawiewu i wywiewu
separatora pneumatycznego (7), natomiast sito dolne (6.2) zawiera zesp6t
separatora magnetycznego | (6.4), zas taca (6.3) przesiewu zawiera zespot

separatora magnetycznego 1l {(6.5), przy czym wylot (11) odbioru materiatu z sita
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dolnego (6.2) potgczony jest z zasobnikiem metali niezelaznych (15), zas wylot
materialu z tacy (6.3) przesiewu potgczony jest z wiotem (13) materiatu do
zbiornika magazynowego materiatu elektrodowego do dalszej obrobki (12), za$ lej
(14) materiatu magnetycznego jest potagczony z lejem wiotowym do zbiornika
magazynowego (16) materiatu ferromagnetyczny.

. Instalacja frakcjonowania baterii wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze urzgdzenie
tnace (4) zawiera dwa rzedy zazebiajgcych sie nozy tnacych o szerokosci od
7mm do 12mm.

. Sposdb frakcjonowania baterii 0 wysokich gestosciach energii, polegajacy na tym,
ze baterie segreguje si¢ ze wzgledu na wiasciwosci fizykochemiczne, nastepnie
przekazuje sie kolejne wysegregowane rodzaje baterii do zasobnika (1) baterii
gdzie w komorze cieptej (1.1) zasobnika prowadzi sie chfodzenie baterii gazowym
COz2, zas w komorze zimnej (1.2) prowadzi sie chtodzenie baterii suchym lodem, i
po osiggnieciu przez baterie temperatury ponizej —34°C rozdrabnia sie baterie,
prowadzi sie separacje pneumatyczng folii polimerowej i separacje magnetyczna
fragmentdw obudowy baterii oraz przesiewanie przemiatu w komorze sit
wibracyjnych i odzyskuje sie proszek elektrodowy do dalszej obrébki, znamienny
tym, Ze w zasobniku (1) baterii chtodzi sie ogniwa w atmosferze CO2 w komorze
cieptej (1.1) zasobnika (1) do ktérej zawraca sie gazowy CO2 z obiegu, a
nastepnie wstepnie ochtodzone baterie przekazuje sie do komory zimnej (1.2)
zasobnika (1) do ktérej doprowadza sie lejem (3) granule suchego lodu, przy
czym czas sktadowania ogniw w komorze zimnej wraz z granulami suchego lodu
wynosi co najmniej 10 min, gdzie do komory zimnej (1.2) doprowadza sie granule
suchego lodu o $rednicy od 3 mm do 16 mm, przy czym w pierwszym etapie
rozdrabniania, w urzgdzeniu thacym (4), tnie sie baterie z dodatkiem granul
suchego lodu na plastry o grubosci od 7 do 12 mm, i schtodzony materiat z
pierwszego etapu rozdrabniania pociety na plastry, w mieszaninie z suchym
lodem, rozdrabnia sie w drugim etapie rozdrabniania w miynie impaktowym (5},
przy czym w miynie impaktowym (5) prowadzi sie separacje pneumatyczng
czastek tworzyw sztucznych, za$ rozdrabnianie w miynie impaktowym odbywa sie

z drobinami suchego lodu, gdzie jako przemiat uzyskuje sie mieszanine drobin
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materiatu elektrodowego i folii zawartych w bateriach, natomiast gazowy COz2
zawraca sie do komory cieptej (1.1) zasobnika ogniw (1), a uzyskany z procesu
rozdrabniania w miynie impaktowym (5) z separacjg pneumatyczng tworzyw
sztucznych materiat, podaje sie do komory sit wibracyjnych (6) gdzie na gérnym
sicie (6.1) zatrzymuje sie w temperaturze nie przekraczajgcej 0°C frakcje drobin w
rozmiarze przekraczajgcym Smm i poddaje sie jg separaciji pneumatycznej (7)
oddzielajgc drobiny tworzyw polimerowych, i kieruje sie pozostato$¢ na separator
magnetyczny (6.4) gdzie oddziela sie czesci metalowe magnetyczne, a nastgpnie
do separatora magnetycznego (6.4) przekazuje sie pozostato$¢ zatrzymang na
sicie dolnym (6.2) gdzie zatrzymana frakcja zawiera drobiny o rozmiarze od 1 mm
do 5 mm, gdzie nastepnie ponownie oddziela sie drobiny magnetyczne od
pozostatosci, zawierajgcej drobiny materiatu katodowego i anodowego wraz z
zestalonym roztworem elektrolitu,

. Sposoéb frakcjonowania baterii, wedtug zastrz. 3, znamienny tym, Ze do komory
zimnej (1.2) doprowadza sie réwnoczesnie baterie oraz granule suchego lodu 0
$rednicy od 3 mm do 16 mm, przy czym w urzadzeniu tngcym (4) tnie sie
mieszanine baterii z dodatkiem granul suchego lodu na plastry o grubosci od 7 do
12 mm.

. Sposoéb frakcjonowania baterii, wedtug zastrz. 3, znamienny tym, ze predkos¢
obrotéw watdéw urzgdzenia tnacego (4) z zazebiajacymi sie nozami w tym
urzgdzeniu wynosi od 7 do 13 obrotéw/minute.

. Sposdb frakcjonowania baterii, wedtug zastrz. 3, znamienny tym, ze predko$é

obrotéw nozy miyna impaktowego (5) wynosi od 1000 do 2000 obrotéw/minute.
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. URZAD PATENTOWY
RZECZYPOSPOLITES POLSKIEJ

al. Niepodlegtosci 188/192

00-950 Warszawa, skr. poczt. 203

tel.: (+48) 22 579 05 55 | fax: (+48) 22 579 00 01
e-mail: kontakt@uprp.gov.pl | www.uprp.gov.pl

Departament Elektroniki i Mechaniki

SPRAWOZDANIE O STANIE TECHNIKI ZGLOSZENIA NR P.440038

Klasyfikacja zgtoszenia: HO1M6/52 (2006.01); BO9B3/00 (2006.01); HO1M10/54 (2006.01);

Poszukiwania prowadzone w klasach: HO1M6/52 (2006.01); BO9B3/00 (2006.01); HO1M10/54 (2006.01);

Bazy komputerowe, w ktérych prowadzono poszukiwania: UPRP, ESPACENET,

Kategoria . . Odniesienie
dokumentu Dokumenty - z podana identyfikacja do zastrz.
A BG3080 U1; EVRO STIYL TREYD OOD [BG]; 2018-12-31 1-6
A US2003180604 Al; BATREC IND AG [CH]; 2003-09-25 1-6
A BG112746 A; EVRO STIYL TREYD 00D [BG]; 2019-12-31 1-6

A - dokument okreslajgcy ogdlny stan techniki, ktéry nie jest uwazany za posiadajacy szczegdlne znaczenie,

E - dokument stanowiacy wcze$niejsze zgtoszenie lub patent, ale opublikowany w lub po dacie zgtoszenia,

L - dokument, ktéry moze poddawac w watpliwo$¢ zastrzegane pierwszenstwo(-wa), lub przytoczony w celu ustalenia daty publikacji innego
cytowanego dokumentu lub z innego szczegélnego powodu,
0 - dokument odnoszacy si¢ do ujawnienia ustnego przez zastosowanie, wystawienie lub ujawnienie w inny sposéb,
P - dokument opublikowany przed datg zgtoszenia, ale pdZniej niz zastrzegana data pierwszenstwa,

T - dokum

ent pozniejszy, opublikowany po dacie zgtoszenia lub w dacie pierwszenstwa

i niebedacy w konflikcie ze zgtoszeniem, ale cytowany w celu zrozumienia zasad lub teorii lezgcych u podstaw wynalazku,

X - dokument o szczegdlnym znaczeniu; zastrzegany wynalazek nie moze by¢ uwazany za nowy lub nie moze by¢ uwazany za posiadajacy
poziom wynalazczy, jezeli ten dokument brany jest pod uwage samodzielnie,
Y - dokument o szczegdlnym znaczeniu; zastrzegany wynalazek nie mozZe by¢ uwazany za posiadajacy poziom wynalazczy, jezeli ten dokument
zostanie potgczony z jednym lub kilkoma tego typu dokumentami, a takie potgczenie bedzie oczywiste dla znawcy,

& - dokument nalezacy do tej samej rodziny patentowej.

Sprawozdanie wykonat:  mgr inz. Mikotlaj Aptacy data: 09.06.2022 r.

/-podpisano kwalifikowanym podpisem elektronicznym-/

Uwagi do zgtoszenia

Mikotaj Aptacy
aplikant ekspercki

tel. 22 579 06 97 lub 789 026 942

Mikolaj.Aptacy@uprp.gov.pl

Pismo wydane w formie dokumentu elektronicznego

Urzad Patentowy Rzeczypospolitej Polskiej | al. Niepodlegtosci 188/192 | 00-950 Warszawa, skr. poczt. 203
tel.: (+48) 22 579 05 55 | fax: (+48) 22 579 00 01 | www.uprp.gov.pl | e-mail: kontakt@uprp.gov.pl
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