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CZ 36886 U1

PIné recyklovatelna sendvi¢ova deska s lehéenym jadrem

Oblast techniky

Technické feSeni se tyka plné recyklovatelné sendvicové desky s lehcenym jadrem. Ve skladbé
vrstev této desky v rozhodujici vétSin€ ptevazuji polypropylenové, resp. polyolefinové vrstvy, coz
dava moznost plné recyklovatelnosti po skonceni Zivotniho cyklu desky, a to predevsim béznymi
mechanickymi recyklaénimi metodami - drcenim, mletim a regranulaci na polypropylenovy
recyklat, ktery je plné pouZitelny na opétovné zpracovani béznymi plastikarskymi technologiemi
(vytlacovanim, lisovanim, vstfikovanim apod.) na nové plastové vyrobky. Diky polymerové
homogenité je ale samoziejmeé mozna i recyklace termicka nebo chemicka.

Dosavadni stav techniky

Sendvicové desky s lehéenym jadrem na bazi pénového polyolefinu jsou v souc¢asné dobé znamy
z aplikaci v interiérech vozidel, a ptedevsim pak z aplikaci pro sportovni potieby.

Japonska patentova ptihlaska JP 2015112867 A se tyka zplsobu vyroby stropnich desek pro
vozidla vakuovym tvarovanim sendvicovych desek, které maji jadro z lehéeného polypropylenu
obloZené z obou stran povrchovymi vrstvami z kompaktniho polypropylenu.

Predmétem amerického patentu US 7063769 B2 je vicevrstva sendvicova deska pro surfarské
prkno na vodu nebo snih. Jeji jadro je tvofeno ttemi vrstvami lehceného polyetylénu s uzavienymi
bunkami, na jehoZ povrch je laminovana z jedné strany pohledova, a z druhé strany ochranna folie.
Ttivrstvé jadro prkna zvySuje odolnost proti narazu pri surfovani na vode, snéhu nebo klouzani po
zemi, povrchové folie poskytuji uzivatelim lepsi komfort a vysokou bezpecnost diky hladkym
povrchiim prkna na obou stranach.

Sportovni prkno pro sankovani nebo surfing je predmétem i dalSich dvou americkych patentti
US 7578254 B2 a US 7503820 B2. Vicevrstva struktura prkna s kompozitnim jadrem z leh¢eného
polyetylénu s ptilaminovanou polystyrenovou lehéenou vrstvou obsahuje vyztuzné prvky pro
mechanické zpevnéni prkna a dalsi vrstvy od pohledovych po funkéni (skluznice), které jsou
rovnéZ na bazi polyetylénu.

Americky patent US 7150666 B2 se tyka sportovniho prkna obsahujiciho jadro z dlouzené
expandované polyolefinové pény s uzavienymi buitkami.

Americka patentova ptihlaska US 2007059515 Al tesi prkno pro klouzani po vodé, snéhu a zemi,
které je vyrobeno jako laminovana deska se sendvicovou konstrukei, ktera obsahuje vrchni
plastovou pohledovou fo6lii s natisténou grafikou, ztuzujici vrstvu, alespon tivrstvé lehéené jadro,
vyrovnavaci vrstvu a kluznou vrstvu. Sendvicova konstrukee je mezi jednotlivymi vrstvami pojena
termoplastickymi spojovacimi vrstvami s vynikajicimi koheznimi charakteristikami Ttivrstvé
vyztuzené lehcené jadro obsahuje: termoplastickou pojivovou vrstvu s tloustkou 0,02 az 0,10 mm,
pevnéjsi vrstvu polypropylenové pény s uzavienymi bunkami tvofici svrchni vrstvu jadra, ktera ma
tloustku v rozmezi 1,5 az 5 mm a hustotu v rozmezi 64 a7 144 kg/m’, opét termoplastickou
vazebnou vrstvu majici tloustku 0,02 az 0,10 mm, jadro z nizkohustotni polyethylenové pény
s uzavienymi bunikami, které ma tloustku v rozmezi od 20 do 80 mm a hustotu v rozmezi 24 az
64 kg/m?, dalsi termoplastickou pojivovou vrstvu s tloustkou 0,02 az 0,10 mm, a opé&t pevnéjsi
vrstvu polypropylenové pény s uzavienymi bunikami tvorici spodni vrstvu lehéeného jadra, ktera
ma tloustku v rozmezi 1,5 az 5mm a hustotu v rozmezi 64 az 144 kg/m® a je opatfena
termoplastickou vazebnou vrstvou s tloustkou 0,02 az 0,10 mm.
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Sportovni prkno pro sankovani nebo surfing podle amerického patentu US 7246568 B1 obsahuje
vicevrstvé laminované lehéené jadro zpolyolefinové pény snizkou hustotou, spojené
s vyztuznymi prvky pro mechanické zpevnéni prkna. Ztuzujici elementy ve formé paskl ¢i list
(nikoliv desek) jsou ptipraveny z lehceného polyolefinu ¢i polystyrenu s reorientovanou
strukturou. Pfedni ¢ast prkna mize byt vyrobena ze stejné polyolefinové pény s nizkou hustotou.
Je ptipojena ke komplexu pénového jadra a zajist'uje flexibilitu, tlumeni narazi a lepsi fiditelnost
prkna. Integritu kompozitniho ztuZeného jadra i celého prkna zajist'uje aplikace horni a spodni folie
7 lehéeného polyetylénu. Vrchni ¢ast sani dokoncuje graficka fdlie, spodni cast je prekryta
skluznici na bazi hladké polyetylénové fdlie.

Americka patentova ptihlaska US 2006228539 A1 se tyka kluzného prkna pro klouzani po vodg,
snéhu a zemi, které ma vicevrstvé jadro z polyetylénového pénového materialu s riiznou hustotou
ve tfech nebo vice vrstvach. Konkrétné se miize jednat o vrstvu z lehceného polyetylénu s vysokou
hustotou, ktera ma hustotu v rozmezi 80 az 160 kg/m? a tloust'’ku 1 aZ 5 mm, vrstvu pény s vysokou
hustotou z etylenvinylacetatu, ktera ma tuhost v rozmezi 26 az 65 stupnil a tloustku 1 az 5 mm
nebo vrstvu z leh¢eného polypropylenu s vysokou hustotou, kterda ma hustotu v rozmezi 48 az
160 kg/m? a tloustku 1 az 5 mm. Ke zvySeni adheze jsou mezi vrstvami jadra vloZeny adhezivni
mezivrstvy na bazi termoplastil.

Sportovni prkno podle amerického patentu US 7303454 B2 obsahuje, obdobné jako sportovni
prkno podle amerického patentu US 7150666 B2 orientované expandované jadro z polyolefinové
pény s uzavienymi burikami, vrchni polyolefinovou féliovou vrstvu s tloustkou mensi nez tloust’ka
jadra a stfedni metalocen polyolefinovovou vrstvu s tloustkou mensi nez tloustka jadra. Kromé
jadra vysledného vyrobku jsou z vicevrstvé lehéené struktury také boéni vzpéry v podobé
paskl/list. Lehéenymi materidly jadra jsou polyetylénova péna, polypropylenova péna, péna
z polyetylén vinylacetatového kopolymeru, péna z polyetylén polypropylenového kopolymeru
a péna z polyetylén styrenového kopolymeru.

Cinsky uzitny vzor CN 207207306 U se tyka vicevrstvé kompozitni desky z hliniku a plastu, ktera
ma jadro z lehéeného polyetylénu o tloust’ce 14 mm a horni kryci vrstvu z hlinikové slitiny. Kryci
vrstva muze byt opatfena natérem nebo ochrannou f6lii pro zpomaleni koroze hlinikového povrchu
a dosazeni jeho hladkého povrchu s estetickym vzhledem.

Nedostatkem znamych sendvi¢ovych desek je skutecnost, Ze pottebné pevnosti lehceného jadra se
dosahuje za cenu jeho komplikované, casto vicevrstvé konstrukce. V ni se pouzivaji vyztuze
a adhezivni mezivrstvy, €asto s odliSnym sloZenim. To pak spolu s pouzitim dalsich vrstev riizného
sloZzeni — polymerové nehomogenité v celkové konstrukei vyrobku, jak je tomu napt. u fady
znamych sportovnich prken — pfinasi komplikace z hlediska recyklovatelnosti po skonceni
zivotniho cyklu prislusné sendvicové desky.

Podstata technického FeSeni

K odstranéni vyse uvedenych nedostatkli vyznamné prispiva plné recyklovatelna sendvic¢ova deska
s lehéenym jadrem podle predlozeného technického feSeni. Jeho podstata spociva v tom, Ze deska
ve své struktufe obsahuje lehcené jadro z reorientované polypropylénové pény ve formé desky
vytvotené z pasti, profilll nebo strun o objemové hmotnosti 30 az 300 kg/m? a tloust'ce 3 az
300 mm, ktera je v sendvicové desce uloZena tak, Ze z piivodni podélné orientace je pteskladana
do pfi¢né orientace, tj. ve sméru kolmém k piivodni orientaci, pficemz vykazuje lepsi hodnoty
mechanickych vlastnosti, nebo z jednovrstvé ¢i vicevrstvé polypropylenové pény, ve formé desky
vytvotené z pastl, profilii nebo strun, o objemové hmotnosti 30 az 300 kg/m?, a tloustce 3 az
300 mm. Toto lehcené jadro je pak z obou stran obloZeno vyztuznymi vrstvami, které jsou na bazi
polypropylenové vyztuzné mrizky, polypropylenové biaxialné orientované félie, polypropylenové
tkaniny, polypropylenového laminatu nebo polypropylenové félie vyztuzené kratkymi vlakny.
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Polypropylenova péna leh¢ené¢ho jadra miize ptipadné obsahovat 1 az 30 % hmotn. retardéru
hofeni na bazi hydroxidu hotec¢natého, hydroxidu hlinitého ¢i slouéenin halogenti, fosforu nebo
dusiku, zejména pak polyfosfore¢nanu amonného.

Vyztuzna vrstva na bazi polypropylenové vyztuzné mrizKy je s vyhodou tvorena jednou nebo vice
vrstvami miizky z jednosmérné orientovanych vlaken uloZzenymi ve dvou i vice smérech v celkové
gramazi 10 az 2000 g/m?, pfipadné spojenymi tavnou polyolefinickou mezivrstvou.

Vyztuznou vrstvou na bazi polypropylenové biaxialné orientované folie je jedna nebo vice vrstev
biaxialné orientované folie v celkové gramazi 10 az 4000 g/m?, které mohou byt pfipadné spojeny
tavnou polyolefinickou mezivrstvou.

Vyztuzna vrstva na bazi polypropylenové tkaniny je s vyhodou tvofena jednou nebo vice
vrstvami polypropylenové samovyztuzené tkaniny (ozna¢ované v praxi také anglickym terminem
,self-reinforced* tkanina) v celkové gramazi 80 az 3000 g/m? ptipadné spojenymi tavnou
polyolefinickou mezivrstvou nebo jednou nebo vice vrstvami polypropylenové tkaniny v celkové
gramazi 80 az 4000 g/m?, ptipadné spojenymi tavnou polyolefinickou mezivrstvou.

Vyztuzna vrstva na bazi polypropylenového laminatu mtize byt také tvorena polypropylenovym
laminatem o plosné hmotnosti 100 az 3000 g/m?> z vice vrstev polypropylenovych
samovyztuZzenych tkanin (oznacovanych v praxi také anglickym terminem ,self-reinforced*
tkaniny). Jinou variantou je vyztuzna vrstva tvorena polypropylenovym laminatem o plo$né
hmotnosti 100 az 3000 g/m?> z vice vrstev jednosmérmé orientovanych polypropylenovych
samovyztuzenych tenkych folii (oznacovanych v praxi také anglickym terminem ,,self-reinforced*
folie) vzajemné pootocenych o 90° - se skladbou 0°/90° nebo polypropylenovym laminatem
o plo$né hmotnosti 100 az 4000 g/m?* z vice vrstev jednosmérné orientovanych polypropylenovych
(MOPP) tenkych folii vzajemné pootocenych - se skladbou 0°/90°.

Vyztuzna vrstva na bazi polypropylenové félie vyztuzené kratkymi nebo dlouhymi vlakny
miZe byt s vyhodou tvofena 1 jednou vrstvou extrudované folie z polypropylenu o plosné
hmotnosti 100 az 4000 g/m?, vyztuzené kratkymi nebo dlouhymi vlakny ze skla, karbonu,
aramidu, kevlaru, cedice v podilu 10 az 60 % hmotn., ptipadné dale vyztuzené mineralnim plnivem
jako talek nebo wollastonit v podilu 10 az 60 % hmotn. Jinou variantou je vyztuzna vrstva tvofena
jednou vrstvou extrudované folie z polypropylenu z obnovitelnych zdroji nebo recyklovanych
surovin o plosné hmotnosti 100 az 4000 g/m?, vyztuzené ptirodnimi kratkymi nebo dlouhymi
vlakny z abaky, konopi, Inu, juty, kokosu, hedvabi, baviny, kukutice nebo ramie v podilu 10 az
40 % hmotn. Polypropylenova félie vyztuzena kratkymi nebo dlouhymi vlakny muze dale
obsahovat 1az 40 % hmotn. retardéru hoteni na bazi hydroxidu hote¢natého, hydroxidu hlinitého
¢1 sloucenin halogenti, fosforu nebo dusiku, zejména pak polyfosforeénanu amonného.

Ke struktute obsahujici lehcené jadro z polypropylenové pény, které je z jedné nebo z obou stran
obloZeno vyztuznymi vrstvami muze byt alesponl z jedné strany pfipojena vyrovnavaci vrstva
tvorena jednovrstvou polypropylenovou f6lii o tloust'ce 0,05 az 2,00 mm, dvouvrstvou folii typu
A-B, tiivrstvou folii typu A-B-A nebo pétivrstvou folii typu A-C-B-C-A, vzdy o tloustce 0,05 az
2,00 mm, kde vrstva B je z polypropylenu, A je adhezni vrstva z polyolefinu o teploté tani 80 az
160 °C, a vrstva C je adhezni mulstek mezi vrstvami A a B.

Dale mize byt ke struktute obsahujici lehcené jadro z polypropylenové pény, které je z jedné nebo
z obou stran obloZeno vyztuznymi vrstvami, alespon z jedné strany pfipojena kryci vrstva na bazi
dekoracni a/nebo ochranné jednovrstvé nebo vicevrstvé folie, sitky, mrizky, rohoZe nebo textilie
z polypropylenu o tloustce 0,01 az 5,00 mm, pfipadné s obsahem retardéru hoteni ptipadné
s definovanym koeficientem tfeni nebo s definovanou povrchovou energii, na bazi tkaniny nebo
tipletu z polypropylenovych vldken s gramazi 50 az 2000 g/m?, na bazi tkané, netkané, tipletové
nebo kombinované textilie z polypropylenu s gramazi 50 az 5000 g/m?, jako jsou interiérové nebo
exteriérové koberce a umél¢ travniky, na bazi nehotlavé folie z polypropylenu o tloust'ce 0,05 az
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5,00 mm s obsahem 1 az40 % hmotn. retardéru hoteni jako je hydroxid hotecnaty, hydroxid hlinity
¢i slou€eniny halogent, fosforu nebo dusiku, zejména pak polyfosfore€nan amonny nebo na bazi
vpichované chemicky ¢i termicky zpevnéné netkané textilie z polypropylenovych vlaken s gramazi
50 az 2000 g/m>.

Plné recyklovatelné sendvicové desky mohou ve své struktufe obsahovat mezi vrstvami lehceného
jadra, vyztuznymi vrstvami, vyrovnavacimi vrstvami, pfipadné krycimi vrstvami adhezni vrstvy
na bazi tavného polyolefinického lepidla s teplotou tani 80 az 160 °C ve form¢ filmu, mrizky,
pavuciny, prasku nebo taveniny v gramazi 20 az 500 g/m’ tavného polyuretanového nebo
polyolefinického lepidla postprocesné sitovatelného vlhkosti v graméazi 20 az 500 g/m?, jedno
nebo dvouslozkového polyakrylatového nebo kyanoakrylatového lepidla nebo lepidla na bazi
polyéterovych nebo polyuretanovych polymerti ukoncenych silylovymi skupinami ve formeé tekuté
hmoty v rozsahu viskozity 15 az 300000 mPa.s (za teploty 25 °C), aplikované v jedné vrstvé 20 az
500 g/m?.

Jak jiz bylo uvedeno, hlavnim ptinosem technického feseni je skuteénost, Ze skladba sendvi¢ovych
desek je navrZena s ohledem na jejich plnou recyklovatelnost po skonéeni Zivotniho cyklu desky.
Pfi tom se muze jednat predev§im o recyklovatelnost béZznymi mechanickymi recykla¢nimi
metodami — tzn. drcenim, mletim a regranulaci na polypropylenovy recyklat, ktery je plné
pouzitelny na opétovné zpracovani béznymi plastikarskymi technologiemi na plastové vyrobky
vytlacovanim, lisovanim, vstfikovanim apod. Diky polymerové homogenité je ale samoziejmé
mozna recyklace termicka nebo chemicka.

Kromé recyklovatelnosti patfi mezi vyhody sendvicovych desek podle predloZzeného technického
feSeni dale jejich velmi nizka hmotnost, Siroky teplotni rozsah pouziti, odolnost proti povétrnosti,
odolnost proti chemickym vliviim, tepelné izolac¢ni vlastnosti, vyteéné mechanické vlastnosti
a nizka toxicita spalin pfi hofeni.

Sendvicové desky podle technického feseni jsou pouzitelné v nabytkarském primyslu na vnitni
1 venkovni nabytek, ve stavebnim primyslu pro stavbu stén, stropti a podlah, v nakladni doprave
na sktifové nastavby a podlazky, pro stavbu interiéri a exteriérii autobusty, vlaki, lodi, letadel,
dodavkovych vozil, kempovacich obytnych vozil a podobné. Desky se daji ohybat za tepla, maji
vynikajici pevnost pfi mechanickém spojovani — udrzeni vrutu, jejich hrany je mozné laminovat
plastovymi nabytkarskymi hranami. Hustota desek se pohybuje v rozmezi 32 kg/m? az 600 kg/m?.
Desky se vyrabéji v obdélnikovych formatech stim, Ze mohou byt vyrobeny rovinné nebo
zaktivené plochy. Desky maji délku az 20000 mm, Sitku az 3000 mm a tloustku 3 az 320 mm.

Objasnéni vykresu

K bliz§imu objasnéni podstaty technického feseni slouzi ptiloZzeny vykres, kde ptedstavuje obr. 1
skladbu vrstev sendvi¢ové desky podle technického feseni.
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Priklady uskuteénéni technického feSeni

Priklad 1

Sendviéova deska v pfikladném provedeni ma nasledujici skladbu vrstev (viz obr. 1):

Strana

Pozice

Charakteristika vrstvy

7

Tavné polyolefinické lepidlo s teplotou tani 80 az 160 °C. ve formé filmu,
miizky, pavuciny, prasku nebo taveniny aplikované v 1 vrstvé 20 az
500 g/m>.

Tavné polyolefinické lepidlo s teplotou tani 80 az 160 °C ve formé¢ filmu,
miizky, pavudiny, prasku nebo taveniny aplikované v 1 vrstvé 20-500 g/m?.

Tavné polyurethanové nebo polyolefinické lepidlo postprocesné sitované
vlhkosti aplikované ve formé taveniny v 1 vrstvé 20 az 500 g/m?.

Vytla¢ovana jednovrstva nebo vicevrstva folie nebo sitka nebo mtizka nebo
rohoz nebo textilie z polypropylenu o tloust’ce 0,01 az 5,00 mm s dekoracni
funkci a/nebo ochrannou funkeci proti fyzikalnim, chemickym a
mechanickym vliviim a/nebo s definovanym koeficientem tfeni a/nebo
definovanou povrchovou energii, aplikovana v 1 vrstve.

Jednovrstva vytlacovana folie z polypropylenu o tloust'ce 0,05 az 2,00 mm
aplikovana v 1 vrstve.

Polypropylenovy laminat slisovany za tepla, v predstihu, z vice
samovyztuzenych PP tkanin (,,self-reinforced PP tkanin). Laminat je na
jadro aplikovén v jedné vrstvé o hmotnosti 100 az 3000 g/m>.

11

Polypropylenové pénové jadro z reorientované PP pény ve formé desky
vytvorené z pasi, profili nebo strun o objemové hmotnosti 30 az 300 kg/m?
a tloust’ce 3 az 300 mm, ktera je v sendvicové desce uloZena tak, Ze
z ptivodni podélné orientace je preskladana do pti¢né orientace, tj. ve sméru
kolmém k plivodni orientaci, ptiéemz vykazuje lepsi hodnoty mechanickych
vlastnosti.

Polypropylenovy laminat slisovany za tepla, v predstihu, z vice
samovyztuzenych PP tkanin (,,self-reinforced PP tkanin). Laminat je na
jadro aplikovén v jedné vrstvé o hmotnosti 100 az 3000 g/m?.

Jednovrstva vytlacovana folie z polypropylenu o tloust'ce 0,05 az 2,00 mm
aplikovana v 1 vrstve.

Vytla¢ovana jednovrstva nebo vicevrstva folie nebo sitka nebo mtizka nebo
rohoz nebo textilie z polypropylenu o tloust’ce 0,01 az 5,00 mm s dekoracni
funkci a/nebo ochrannou funkeci proti fyzikalnim, chemickym a
mechanickym vliviim a/nebo s definovanym koeficientem tfeni a/nebo
definovanou povrchovou energii, aplikovana v 1 vrstve.

Tavné polyurethanové nebo polyolefinické lepidlo postprocesné sitované
vlhkosti aplikované ve formé taveniny v 1 vrstvé 20 az 500 g/m>.

Tavné polyolefinické lepidlo s teplotou tani 80 az 160 °C ve formé¢ filmu,
miizky, pavuciny, prasku nebo taveniny aplikované v 1 vrstvé 20 az
500 g/m>.

Tavné polyolefinické lepidlo s teplotou tani 80 az 160 °C ve formé¢ filmu,
miizky, pavuciny, prasku nebo taveniny aplikované v 1 vrstvé 20 az
500 g/m>.
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Sendvicova deska v ptikladném provedeni ma nasledujici skladbu vrstev (viz obr. 1):

Strana

Pozice

Charakteristika vrstvy

Dvouslozkové nebo jednoslozkové polyakrylatové lepidlo nebo
kyanoakrylatové lepidlo nebo lepidlo na bazi MS polymeri (polyéterovych
nebo polyuretanovych polymeril ukoncenych silylovymi skupinami) ve
formée tekuté hmoty v rozsahu viskozity 15 az 300000 mPa.s (za teploty
25 °C), aplikované v 1 vrstvé 20 az 500 g/m>.

Tavné polyolefinické lepidlo s teplotou tani 80 az 160 °C ve formé¢ filmu,
miizky, pavuciny, prasku nebo taveniny aplikované v 1 vrstvé 20 az
500 g/m>.

Tavné polyurethanové nebo polyolefinické lepidlo postprocesné sitované
vlhkosti aplikované ve formé taveniny v 1 vrstvé 20 az 500 g/m>.

Tkana, netkana, ipletova nebo kombinovana textilie z polypropylenu
s gramazi 50 az 5000 g/m2, interiérové nebo exteriérové koberce a umélé
travniky, aplikované v 1 vrstve.

Dvouvrstva (vrstvy A-B) nebo tfivrstva (vrstvy A-B-A) nebo pétivrstva
(vrstvy A-C-B-C-A) vytlacovana folie o tloustce 0,05 az 2,00 mm
aplikovana v 1 vrstvé. Vrstva B je z polypropylenu. Vrstva A je adhezni
vrstva z polyolefinu o teploté tani 80 az 160 °C, vrstva C je adhezni mustek
mezi vrstvami A a B.

Polypropylenova tkanina aplikovana na jadro v poctu jedné nebo vice vrstev
v celkové gramazi 80 az 4000 g/m? (vrstvy miiZzou byt mezi sebou pojeny
tavnou polyolefinickou mezivrstvou).

11

Polypropylenové pénové jadro z reorientované PP pény ve formé desky
vytvotené z pastl, profilll nebo strun o objemové hmotnosti 30 az 300 kg/m?
a tloust’ce 3 az 300 mm, ktera je v sendvicové desce uloZena tak, Ze
z ptivodni podélné orientace je preskladana do pti¢né orientace, tj. ve sméru
kolmém k plivodni orientaci, ptiéemz vykazuje lepsi hodnoty mechanickych
vlastnosti.

Polypropylenova tkanina aplikovana na jadro v poctu jedné nebo vice vrstev
v celkové gramazi 80 az 4000 g/m? (vrstvy miizou byt mezi sebou pojeny
tavnou polyolefinickou mezivrstvou).

Tato vrstva v ptikladném provedeni desky neni obsaZena.

Tkanina nebo tplet z polypropylenovych vldken s gramazi 50 az 2000 g/m?
aplikovana v 1 vrstvée.

|| B~ (W

Tyto vrstvy v prikladném provedeni desky nejsou obsaZeny.
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Sendvicova deska v pfikladném provedeni ma nasledujici skladbu vrstev (viz obr. 1):

Strana

Pozice

Charakteristika vrstvy

7

W h |

Tyto vrstvy v prikladném provedeni desky nejsou obsazeny.

Extrudovana folie z polypropylenu vyztuzena kratkymi nebo dlouhymi

vlakny v podilu 10 az 60 % hmotn. ze skla karbonu, aramidu, kevlaru,

cedice. Dale folie vyztuzena mineralnim plnivem v podilu 10 az 60 %

hmotn. jako talek nebo wollastonit. Folie je na jadro aplikovana v jedné
vrstvé o hmotnosti 100 az 4000 g/m>.

Polypropylenové pénové jadro z reorientované PP pény ve formé desky
vytvofené z pasti, profilll nebo strun o objemové hmotnosti 30 az 300 kg/m?
a tloust’ce 3 az 300 mm, ktera je v sendvi¢ové desce ulozena tak, ze
z ptivodni podélné orientace je preskladana do pti¢né orientace, . ve sméru
kolmém k ptivodni orientaci, pti¢emz vykazuje lepsi hodnoty mechanickych
vlastnosti.

11

Extrudovana folie z polypropylenu vyztuzena kratkymi nebo dlouhymi

vlakny v podilu 10 az 60 % hmotn. ze skla karbonu, aramidu, kevlaru,

cedice. Dale folie vyztuzena mineralnim plnivem v podilu 10 az 60 %

hmotn. jako talek nebo wollastonit. Folie je na jadro aplikovana v jedné
vrstvé o hmotnosti 100 az 4000 g/m>.

[N ||~ |WwW

Tyto vrstvy v prikladném provedeni desky nejsou obsazeny.
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Sendvicova deska v pfikladném provedeni ma nasledujici skladbu vrstev (viz obr. 1):

Strana | Pozice Charakteristika vrstvy
7 Tavné polyurethanové nebo polyolefinické lepidlo postprocesné sitované
vlhkosti aplikované ve formé taveniny v 1 vrstvé 20 az 500 g/m?.
g Tyto vrstvy v ptrikladném provedeni desky nejsou obsaZeny.
Netkana textile z polypropylenovych vlaken vyrobena vpichovanim
4 chemickym ¢&i termickym zpeviiovanim s graméazi 50 az 2000 g/m?
aplikovana v 1 vrstve.
I 3 Jednovrstva vytlacovana folie z polypropylenu o tloust'ce 0,05 az 2,00 mm
aplikovana v 1 vrstve.
Polypropylenova samovyztuzena tkanina (,,self-reinforced* tkanina)
) aplikovana na jadro v poctu jedné nebo vice vrstev v celkové gramazi 80 az
3000 g/m? (vrstvy mizou byt mezi sebou pojeny tavnou polyolefinickou
mezivrstvou).
Polypropylenové pénové jadro z jednovrstvé nebo vicevrstvé PP pény, ve
1 formé desky vyrobené z pasi, profilii nebo strun, o objemové hmotnosti
30 az 300 kg/m?, a tloust’ce 3 az 300 mm.
Polypropylenova samovyztuzena tkanina (,,self-reinforced* tkanina)
) aplikovana na jadro v poctu jedné nebo vice vrstev v celkové gramazi 80 az
3000 g/m? (vrstvy mizou byt mezi sebou pojeny tavnou polyolefinickou
I mezivrstvou).
3
4
5 Tyto vrstvy v ptikladném provedeni desky nejsou obsazeny
6
7
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Sendvicova deska v pfikladném provedeni ma nasledujici skladbu vrstev (viz obr. 1):

Cast

Pozice

Charakteristika vrstvy

7

6

Tyto vrstvy v prikladném provedeni desky nejsou obsaZeny.

5

Dvouslozkové polyakrylatové nebo jednoslozkové kyanoakrylatové lepidlo
ve formé pryskyfice nebo roztoku aplikované v 1 vrstvé 20 az 500 g/m’.

Tkana, netkana, ipletova nebo kombinovana textilie z polypropylenu
s gramazi 50 az 5000 g/m?, interiérové nebo exteriérové koberce a umélé
travniky, aplikované v 1 vrstvé.

Tato vrstva v ptikladném provedeni desky neni obsaZena.

Polypropylenovy laminat slisovany za tepla, v predstihu, z vice
jednosmérné orientovanych MOPP tenkych folii vzajemné pootocenych
0 90° (skladba 0°/90°). Laminat je na jadro aplikovan v jedné vrstvé
o hmotnosti 100 az 4000 g/m?.

11

Polypropylenové pénové jadro z reorientované PP pény ve formé desky
vytvorené z past, profild nebo strun o objemové hmotnosti 30 az 300 kg/m
a tloust’ce 3 az 300 mm, ktera je v sendvicové desce uloZena tak, Ze
z plivodni podélné orientace je ptreskladana do pfi¢né orientace, tj. ve sméru
kolmém k ptivodni orientaci, pri¢emZ vykazuje lepsi hodnoty
mechanickych vlastnosti.

3

Tyto vrstvy v ptrikladném provedeni desky nejsou obsazeny.

Tavné polyurethanové nebo polyolefinické lepidlo postprocesné sitované
vlhkosti aplikované ve formé taveniny v I vrstvé 20 az 500 g/m>.

<[] L [B~|WI[N

Tyto vrstvy v ptrikladném provedeni desky nejsou obsaZeny.
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Priklad 6

Sendvicova deska v pfikladném provedeni ma nasledujici skladbu vrstev (viz obr. 1):

Strana | Pozice Charakteristika vrstvy
7
6
5 Tyto vrstvy v ptikladném provedeni desky nejsou obsazeny.
4
3

Extrudovana folie z polypropylenu na biologické bazi nebo polypropylenu
I vyrobeného ze surovin vzniklych recyklaci odpadnich plastt a tukq,
vyztuzena prirodnimi kratkymi nebo dlouhymi vlakny z abaky, konopi, Inu,
juty, kokosu, hedvabi, baviny, kukufice nebo ramie v podilu 10 az 40 %
hmotn. Folie je na jadro aplikovana v jedné vrstvé o hmotnosti 100 az
4000 g/m>.

Polypropylenové pénové jadro z reorientované PP pény ve formé desky
vytvofené z pasti, profilll nebo strun o objemové hmotnosti 30 az 300 kg/m?
a tloust’ce 3 az 300 mm, ktera je v sendvi¢ové desce ulozena tak, ze
z ptivodni podélné orientace je preskladana do pti¢né orientace, tj. ve sméru
kolmém k ptivodni orientaci, pti¢emz vykazuje lepsi hodnoty mechanickych
vlastnosti.

Extrudovana folie z polypropylenu na biologické bazi nebo polypropylenu
vyrobeného ze surovin vzniklych recyklaci plastli, vyztuzena pfirodnimi

2 kratkymi nebo dlouhymi vlakny z abaky, konopi, Inu, juty, kokosu, hedvabi,

I bavlny, kukutice nebo ramie v podilu 10 az 40 % hmotn. Folie je na jadro

aplikovéana v jedné vrstvé o hmotnosti 100 az 4000 g/m>.

Tyto vrstvy v prikladném provedeni desky nejsou obsazeny.

[N | |W
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Sendvicova deska v pfikladném provedeni ma nasledujici skladbu vrstev (viz obr. 1):

Strana

Pozice

Charakteristika vrstvy

7

Tavné polyolefinické lepidlo s teplotou tani 80 az 160 °C ve formé¢ filmu,
miizky, pavuciny, prasku nebo taveniny aplikované v 1 vrstvé 20 az
500 g/m>.

Tyto vrstvy v ptikladném provedeni desky nejsou obsaZeny.

Vytla¢ovana jednovrstva nebo vicevrstva folie nebo sitka nebo mtizka nebo
rohoz nebo textilie z polypropylenu o tloust’ce 0,01 az 5,00 mm s dekoracni
funkci a/nebo ochrannou funkeci proti fyzikalnim, chemickym a
mechanickym vliviim a/nebo s definovanym koeficientem tfeni a/nebo
definovanou povrchovou energii, aplikovana v 1 vrstve.

Tato vrstva v ptikladném provedeni desky neni obsaZena.

Polypropylenova biaxialné orientovana folie aplikovana na jadro v poctu
jedné nebo vice vrstev v celkové gramazi 10 az 4000 g/m? (vrstvy mizou
mezi sebou byt pojeny tavnou polyolefinickou mezivrstvou).

11

Polypropylenové pénové jadro z jednovrstvé nebo vicevrstvé PP pény, ve
forme desky vyrobené z past, profilii nebo strun, o objemové hmotnosti 30
az 300 kg/m? a tloust'ce 3 az 300 mm.

Polypropylenova vyztuzna mtizka z jednosmérné orientovanych vlaken
pokladanych ve 2 a vice smérech, aplikovana na jadro v poctu jedné nebo
vice vrstev v celkové gramézi 10 az 2000 g/m? (vrstvy miizou byt pojeny

mezi sebou tavnou polyolefinickou mezivrstvou).

N[N |~ |W

Tyto vrstvy v ptrikladném provedeni desky nejsou obsaZeny.
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Priklad 8
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Sendvicova deska v pfikladném provedeni ma nasledujici skladbu vrstev (viz obr. 1):

Strana

Pozice

Charakteristika vrstvy

7

6

5

Tyto vrstvy v ptrikladném provedeni desky nejsou obsaZeny.

Nehotlava folie z polypropylenu o tloust'ce 0,05 az 5,00 mm s obsahem 1 az
40 % hmotn. retardéru hoteni na bazi hydroxidu hotecnatého nebo
hydroxidu hlinitého nebo halogenti nebo fosforu nebo dusiku (jmenovité
polyfosfore€nanu amonného).

Tato vrstva v ptikladném provedeni desky neni obsaZena.

Extrudovana folie z nehorlavého polypropylenu s obsahem 1 az 40 %
hmotn. retardéru hoteni na bazi hydroxidu hofe¢natého nebo hydroxidu
hlinitého nebo halogenti nebo fosforu nebo dusiku (jmenoviteé
polyfosforecnanu amonného), vyztuzena kratkymi nebo dlouhymi vlakny v
podilu 10 az 60 hmotn. ze skla karbonu, aramidu, kevlaru, éedice. Dale folie
vyztuzena mineralnim plnivem v podilu 10 az 60 % hmotn. jako talek nebo
wollastonit. Folie je na jadro aplikovana v jedné vrstvé o hmotnosti 100 az
4000 g/m?.

11

Polypropylenové pénové jadro z reorientované PP pény ve formé desky
vytvorené z pasi, profili nebo strun o objemové hmotnosti 30 az 300 kg/m?
a tloust’ce 3 az 300 mm, ktera je v sendvicové desce uloZena tak, Ze
z plivodni podélné orientace je ptreskladana do pfi¢né orientace, tj. ve sméru
kolmém k plivodni orientaci, ptiéemZ vykazuje lepsi hodnoty mechanickych
vlastnosti, s obsahem 1 az 30 % hmotn. retardéru hoteni na bazi hydroxidu
hofecnatého nebo hydroxidu hlinitého nebo halogenti nebo fosforu nebo
dusiku (yjmenovité polyfosfore€nanu amonného).

Extrudovana folie z nehorlavého polypropylenu s obsahem 1 az 40 %
hmotn. retardéru hoteni na bazi hydroxidu hotecnatého nebo hydroxidu
hlinitého nebo halogenti nebo fosforu nebo dusiku (jmenoviteé
polyfosforecnanu amonného), vyztuzena kratkymi nebo dlouhymi vlakny
v podilu 10 az 60 % hmotn. ze skla karbonu, aramidu, kevlaru, ¢edice. Dale
folie vyztuzena mineralnim plnivem v podilu 10 az 60 % hmotn. jako talek
nebo wollastonit. Folie je na jadro aplikovana v jedné vrstvé o hmotnosti
100 az 4000 g/m”>.

<[\ | |W

Tyto vrstvy v prikladném provedeni desky nejsou obsaZeny.
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Priklad 9

Sendvicova deska v pfikladném provedeni ma nasledujici skladbu vrstev (viz obr. 1):

Strana | Pozice Charakteristika vrstvy

7
6 Tyto vrstvy v piikladném provedeni desky nejsou obsazeny.
5

Nehotlava folie z polypropylenu o tloust'ce 0,05 az 5,00 mm s obsahem 1 az
40 % hmotn. retardéru hoteni na bazi hydroxidu hotecnatého nebo
hydroxidu hlinitého nebo halogenti nebo fosforu nebo dusiku (jmenovité
polyfosfore€nanu amonného).

3 Tato vrstva v pfikladném provedeni desky neni obsaZena.

Extrudovana folie z nehorlavého polypropylenu s obsahem 1 az 40 %

I hmotn. retardéru hoteni na bazi hydroxidu hofe¢natého nebo hydroxidu
hlinitého nebo halogenti nebo fosforu nebo dusiku (jmenoviteé
polyfosforecnanu amonného), vyztuzena kratkymi nebo dlouhymi vlakny
v podilu 10 aZ 60 % hmotn. ze skla karbonu, aramidu, kevlaru, ¢edice. Dale
folie vyztuzena mineralnim plnivem v podilu 10 az 60 % hmotn. jako talek
nebo wollastonit. Folie je na jadro aplikovana v jedné vrstvé o hmotnosti
100 a7 4000 g/m?.

Polypropylenové pénové jadro z jednovrstvé nebo vicevrstvé PP pény, ve
formé desky vyrobené z pasn, profilii nebo strun, o objemové hmotnosti
30 az 300 kg/m?, a tloust’ce 3 az 300 mm, s obsahem 1 az 30 % hmotn.

retardéru hoteni na bazi hydroxidu hotecnatého nebo hydroxidu hlinitého
nebo halogenti nebo fosforu nebo dusiku (jmenovité polyfosfore¢nanu

amonného).

Polypropylenovy laminat slisovany za tepla, v predstihu, z vice
jednosmérné orientovanych samovyztuzenych PP tenkych folii (,,self-
reinforced* PP tenkych f6lii) vzdjemné pootocenych o 90° (skladba 0°/90°).
Laminat je na jadro aplikovan v jedné vrstvé o hmotnosti 100 az 3000 g/m?.

11

w

Tyto vrstvy v ptrikladném provedeni desky nejsou obsaZeny.

Tavné polyolefinické lepidlo s teplotou tani 80 az 160 °C ve formé¢ filmu,
5 miizky, pavuciny, prasku nebo taveniny aplikované v 1 vrstvé 20 az
500 g/m>.

Tyto vrstvy v prikladném provedeni desky nejsou obsaZeny.

Primyslova vyuzitelnost

Sendvicové desky podle technického feSeni jsou pouZzitelné v nabytkarském primyslu na vnitni
1 venkovni nabytek, ve stavebnim primyslu pro stavbu stén, stropti a podlah, v nakladni doprave
na sktifové nastavby a podlazky, pro stavbu interiérll a exteriérii autobusti, vlaki, lodi, letadel,
dodavkovych vozil, kempovacich obytnych vozi a podobné. Skladba sendvicovych desek je
navrzena s ohledem na jejich plnou recyklovatelnost po skonéeni Zivotniho cyklu desky.

-13 -



20

25

30

35

40

45

CZ 36886 U1

NAROKY NA OCHRANU

1. Plné recyklovatelna sendvicova deska s leh¢enym jadrem, vyznacujici se tim, Ze ve své
struktute obsahuje lehcené jadro (1)

bud’ z reorientované polypropylenové pény ve formé desky vytvorené z past, profilli nebo strun o
objemové hmotnosti 30 az 300 kg/m? a tloustce 3 az 300 mm, které je v sendvicové desce ulozena
tak, Ze z plivodni podélné orientace je preskladana do pti¢né orientace, tj. ve sméru kolmém
k piivodni orientaci, pficemz vykazuje lepsi hodnoty mechanickych vlastnosti,

nebo z jednovrstvé Ci vicevrstvé polypropylenové pény ve formé desky vytvorené z pasu, profilt
nebo strun, o objemové hmotnosti 30 az 300 kg/m?>, a tloust’ce 3 az 300 mm,

pfiéemzZ toto lehéené jadro (1) je z obou stran (I, II) oblozeno vyztuznymi vrstvami (2) na bazi
polypropylenové vyztuzné mtizky, polypropylenové biaxialné orientované folie, polypropylenové
tkaniny, polypropylenového laminatu nebo polypropylenové félie vyztuzené kratkymi vlakny.

2. PIné recyklovatelna sendvicova deska podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze polypropylenova
péna lehceného jadra (1) obsahuje 1 az 30 % hmotn. retardéru hoteni na bazi hydroxidu hotec¢natého,
hydroxidu hlinitého ¢i sloucenin halogentl, fosforu nebo dusiku, zejména pak polyfosfore¢nanu
amonného.

3. Plné recyklovatelna sendvicova deska podle naroku 1, vyznacujici se tim, zZe vyztuzna vrstva
(2) na bazi polypropylenové vyztuzné miizky je tvofena jednou nebo vice vrstvami mtizky
z jednosmérné orientovanych vlaken ulozenymi ve dvou i vice smérech v celkové gramazi 10 az
2000 g/m?, ptipadné spojenymi tavnou polyolefinickou mezivrstvou.

4. PIné recyklovatelna sendvicova deska podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze vyztuzna vrstva
(2) na bazi polypropylenové biaxialné orientované folie je tvofena jednou nebo vice vrstvami
biaxialn& orientované folie v celkové gramazi 10 az 4000 g/m? pripadné spojenymi tavnou
polyolefinickou mezivrstvou.

5. Plné recyklovatelna sendvicova deska podle naroku 1, vyznacujici se tim, ze vyztuzna vrstva
(2) na bazi polypropylenové tkaniny je tvorena jednou nebo vice vrstvami polypropylenové
samovyztuzené tkaniny v celkové graméazi 80 az 3000 g/m? pripadné spojenymi tavnou
polyolefinickou mezivrstvou nebo jednou nebo vice vrstvami polypropylenové tkaniny v celkové
gramazi 80 az 4000 g/m?, ptipadné spojenymi tavnou polyolefinickou mezivrstvou.

6. Plné recyklovatelna sendvicova deska podle naroku 1, vyznacujici se tim, ze vyztuzna vrstva
(2) na bazi polypropylenového laminatu je tvofena polypropylenovym laminatem o plosné
hmotnosti 100 az 3000 g/m? z vice vrstev polypropylenovych samovyztuzenych tkanin,
polypropylenovym laminatem o plo§né hmotnosti 100 az 3000 g/m? z vice vrstev jednosmérné
orientovanych polypropylenovych samovyztuzenych tenkych folii vzajemné pootocenych o 90° - se
skladbou 0°/90°, nebo polypropylenovym laminatem o plogné hmotnosti 100 az 4000 g/m? z vice
vrstev jednosmérné orientovanych polypropylenovych tenkych folii vzajemné pootocenych - se
skladbou 0°/90°.

7. Plné recyklovatelna sendvicova deska podle naroku 1, vyznacujici se tim, ze vyztuzna vrstva
(2) na bazi polypropylenové folie vyztuzené kratkymi nebo dlouhymi vldkny je tvofena jednou
vrstvou folie z polypropylenu o plosné hmotnosti 100 az 4000 g/m?, vyztuzené kratkymi nebo
dlouhymi vlakny ze skla, karbonu, aramidu, kevlaru, ¢edi¢e v podilu 10 az 60 % hmotn., pfipadné
dale vyztuzené mineralnim plnivem jako talek nebo wollastonit v podilu 10 az 60 % hmotn., nebo
jednou vrstvou folie z polypropylenu z obnovitelnych zdroji nebo recyklovanych surovin o plosné
hmotnosti 100 az 4000 g/m?, vyztuZzené pfirodnimi kratkymi nebo dlouhymi vlakny z abaky, konopi,
Inu, juty, kokosu, hedvabi, baviny, kukutice nebo ramie v podilu 10 az 40 % hmotn.

- 14 -
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8. Pln¢ recyklovatelna sendvicova deska podle naroku 7, vyznacujici se tim, Ze polypropylenova
folie vyztuzena kratkymi nebo dlouhymi vlakny vyztuzné vrstvy (2) dale obsahuje 1 az 40 % hmotn.
retardéru hofeni na bazi hydroxidu hotecnatého, hydroxidu hlinitého ¢i sloucenin halogent, fosforu
nebo dusiku, zejména pak polyfosforecnanu amonného.

9. Plné recyklovatelna sendvi¢ova deska podle narokii 1 az 8, vyznacujici se tim, Ze ke strukture
obsahujici lehéené jadro (1) z polypropylenové pény, které je z obou stran obloZeno vyztuznymi
vrstvami (2), je alesponi zjedné strany (I) nebo (II) pfipojena vyrovnavaci vrstva (3) tvotfena
jednovrstvou polypropylenovou félii o tloustce 0,05 az 2,00 mm, dvouvrstvou félii typu A-B,
tiivrstvou folii typu A-B-A nebo pétivrstvou {6lii typu A-C-B-C-A, vzdy o tloustce 0,05 az 2,00
mm, kde vrstva B je z polypropylenu, A je adhezni vrstva z polyolefinu o teploté tani 80 az 160 °C,
a vrstva C je adhezni milstek mezi vrstvami A a B.

10. Plné recyklovatelna sendvi¢ova deska podle narokii 1 az 8, vyznacujici se tim, Ze ke strukture
obsahujici lehéené jadro (1) z polypropylenové pény, které je z obou stran obloZeno vyztuznymi
vrstvami (2), je alespon z jedné strany (I) nebo (II) pfipojena kryci vrstva (4) na bazi dekoracni
a/nebo ochranné jednovrstvé nebo vicevrstvé folie, sitky, mfizky, rohoze nebo textilie z
polypropylenu o tloustce 0,01 az 5,00 mm, pfipadné¢ s obsahem retardéru hoteni, ptipadné s
definovanym koeficientem tfeni nebo s definovanou povrchovou energii, na bazi tkaniny nebo
Gipletu z polypropylenovych vldken s gramazi 50 az 2000 g/m? na bazi tkané, netkané, upletové
nebo kombinované textilie z polypropylenu s gramézi 50 az 5000 g/m?, jako jsou interiérové nebo
exteriérové koberce a umélé travniky, na bazi nehotlavé folie z polypropylenu o tloustce 0,05 az
5,00 mm s obsahem 1 az 40 % hmotn. retardéru hoteni jako je hydroxid hote¢naty, hydroxid hlinity
¢1 slouceniny halogenii, fosforu nebo dusiku, zejména pak polyfosfore¢nan amonny nebo na bazi
vpichované chemicky ¢i termicky zpevnéné netkané textilie z polypropylenovych vlaken s gramazi
50 az 2000 g/m?.

11. Plné recyklovatelna sendvicova deska podle narokli 1 az 10, vyznacujici se tim, Ze ve své
struktufe obsahuje mezi vrstvami lehéeného jadra (1), vyztuznymi vrstvami (2), vyrovnavacimi
vrstvami (3), pfipadné krycimi vrstvami (4) adhezni vrstvy (5, 6, 7) na bazi tavného polyolefinického
lepidla s teplotou tani 80 az 160 °C ve form¢ filmu, mfizky, pavuciny, prasku nebo taveniny v
gramazi 20 az 500 g/m? tavného polyuretanového nebo polyolefinického lepidla sit'ovatelného
vlhkosti v gramazi 20 az 500 g/m’ jedno nebo dvouslozkového polyakrylatového nebo
kyanoakrylatového lepidla nebo lepidla na bazi polyéterovych nebo polyuretanovych polymeri
ukonéenych silylovymi skupinami v gramazi 20 az 500 g/m>.
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