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Zawieszenie aktywne pojazdu drogowego

Przedmiotem wynalazku jest zawieszenie aktywne pojazdu drogowego o zmiennej charaktery-
styce ttumienia.

Znane s3 aktywne zawieszenia pojazdow drogowych sterowane na drodze mechaniczne;j. Sg to
zawieszenia hydropneumatyczne z dopompowaniem czynnika roboczego. Te znane zawieszenia s3
zaopatrzone w roboczy element hydropneumatyczny zamontowany pomigdzy podwoziem
pojazdu, a wahaczem. Do wahacza jest tez przytwierdzona dZwignia, ktora poprzez zesp6t spre-
zyny i ttumika porusza mase¢ sterujgca zaworem rozdzielczym. Podczas ruchu pojazdu, gdy nastapi
zmiana odleglo$ci pomigdzy nadwoziem a kotem, ukiad zadziata. Gdy wspomniana odlegtosé
zmniejsza sig, dZwignia poruszajaca mas¢ powoduje przesunigcie suwaka zaworu i otwiera doptyw
plynu do elementu hydropneumatycznego. Stan otwarcia trwa do momentu, gdy uktad powréci do
stanu rownowagi. Podobnie, gdy odlegto$¢ koto-pojazd zwigksza sig¢, nast¢puje odptyw ptynu
trwajacy do chwili powrotu do stanu rownowagi.

Stosowanie znanych aktywnych zawieszen w pojezdzie samochodowym umozliwia niwelowa-
nie przechytow przy jeZdzie po tuku oraz przy hamowaniu, a takze umozliwia utrzymywanie stalej
wysokosci pojazdu nad jezdnig, niezaleznie od obcigzenia. Zawieszenia te maja jednak duza zwloke
dziatania, co uniemozliwia im reagowanie na wymuszenia pochodzace od nawierzchni drogi.

Zawieszenie wedtug wynalazku tym si¢ wyr6znia od znanych rozwigzan, ze sitownik hydrauli-
czny jest polaczony ze spr¢zyng gazowg za pomoca dwoch rownolegtych obwodow. Jeden obwéd
stanowi przewdd z dlawikiem o duzym wspétczynniku ttumienia. Drugi przewéd jest zaopatrzony
w zawor dlawigcy sterowany w znany sposob od nadajnika bezwladno$ciowego. Wspomniany
zawor dlawiacy jest wyposazony w suwak o konstrukc;ji i potozeniu krawgdzi sterujacych dostoso-
wanych do zadanej charakterystyki ttumienia w drugim obwodzie.

W jednej z korzystnych postaci zawieszenia wedtug wynalazku suwak zaworu dtawigcego ma
budowe symetryczna, a jego krawedzie sterujace w potozeniu réwnowagi pokrywaja si¢ z krawe-
dziami komory przeptywu.

W innej postaci zawieszenia suwak ma budowe niesymetryczna; jedna z jego krawedzi sterujg-
cych pokrywa si¢ w potozeniu réwnowagi z krawgdzia §ciany komory przeptywu, natomiast druga
jest od tej komory oddalona w kierunku na zewnatrz zaworu.
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W dalszej postaci zawieszenia suwak ma budowg symetryczng, lecz obie jego krawegdzie
sterujace s3 w polozeniu rownowagi jednakowo oddalone od krawedzi komory przeptywu.

W jeszcze innej postaci zawieszenia suwak zaworu dlawigcego ma krawedz sterujaca zakon-
czong stozkiem $cietym, a druga oddalong w potozeniu rownowagi od krawedzi komory
przeptywu.

Zawieszenie wedtug wynalazku charakteryzuje si¢ natychmiastowym reagowaniem na wymu-
szenia pochodzace od nawierzchni drogi. Dobdr suwaka w zaworze dlawigcym pozwala w latwy
sposob ksztattowac charakterystyke c =f(z), gdzie ¢ oznacza wspoéiczynnik ttumienia, a z drogg
przesunigcia suwaka zaworu; umozliwia to dobor optymalnych parametréw zawieszenia. Ponadto
wynalazek charakteryzuje si¢ prostota konstrukcji, a w szczeg6Inosci wyeliminowaniem potrzeby
stosowania ukladu zasilajgcego.

Wynalazek jest dokladniej opisany na przyldadzne wykcnama w zwiazku z rysunkiem, na’
ktérym fig. 1 przedstawia schematycznie uklad zawieszenia, fig. 2, 4, 6 i 8 — r6Zne rozwigzania
konstrukcyjne zaworu ttumienia schematycznie w przekroju osiowym, a fig. 3,5, 719 — odpow1a-
dajace tym rozwigzaniom wykresy charakterystyk ttumienia.

Jak pokazano na fig. | rysunku, pomi¢dzy nadwoziem 1 pojazdu, a kotem 2 jest umieszczony
hydrauliczny sitownik 3 potaczony z gazowa spr¢zyna 4 za pomoca dwoch réwnoleglych obwodow.
W sklad pierwszego obwodu wchodzi przewdd § z dtawikiem 6 o duzym wsp6iczynniku ttumienia.
Drugi obw6d ma przewo6d 7 z zaworem 8 ttumienia. Zawoér 8, stuzacy do dtawienia przeptywu, jest
sterowany za pomocg nadajnika bezwladnosciowego. W sklad tego nadajnika wchodza zespét
sprezyny 9i ttumik 10 potaczonego z jednej strony z wahaczem 11, z drugiej z masa 12. Masa 12 za
pomoca uktadu dzwigien jest dalej polaczona z zaworem 8.

Masa 12 jest wykorzystana do bezposredniego sterowania zaworem 8. Gdy w czasie ruchu
pojazdu na masg 12 zaczyna dziala¢ przyspieszenie i/lub gdy nast¢puje zmiana odlegto$ci pomiedzy
nadwoziem 1, a wahaczem 11, potozenie suwaka 13, 15, 16, 17 zaworu 8 zostaje zmienione. Kazda
zmiana potozenia wspomnianego suwaka 13, 15, 16, 17 wywotuje zmiang¢ wspotczynnika ttumienia.

Wynalazek umozliwia uzyskanie réznorodnych charakterystyk ttumienia poprzez stosowanie
réznych konstrukcji zaworu 8.

Na figurze 2 rysunku pokazano zawdr 8, ktéiego suwak 13 jest zbudowany symetrycznie.
Krawedzie sterujace w potozeniu réwnowagi pokrywaja si¢ zkomora 14 przeptywu. Przemieszcze-
nie suwaka 13 w ktérymkolwiek kierunku powoduje dlawienie przeptywu przez zawér 8, a tym
samym progresywne zwigkszanie wspolczynnika ttumienia ¢c. Wykres charakterystyki ttumienia
¢ =f(z) zaworu 8 pokazanego na fig. 2 rysunku przedstawiono na fig. 3. Wykres jest wykonany przy
zatoZeniu, ze zakres pracy zaworu 8 jest mniejszy od przemieszczenia, przy ktérym nastgpiloby
calkowite zamkniecie zaworu 8.

Na figurze 4 rysunku jest przedstawiony zawdr 8, ktdrego suwak 15 ma budowg niesymetry-
czng. Jedna z krawedzi sterujacych w potozeniu rownowagi pokrywa si¢ ze §cianka komory 14,
druga jest od niej oddalona w kierunku na zewnatrz zaworu 8. Jak pokazano na fig. 5 rysunku,
zawOr ten ma niesymetryczng charakterystyke ttumienia. Przy ruchu suwaka 15 w prawo wspot-
czynnik ttumienia ¢ przeptywu ro$nie progresywnie. Przy ruchu suwaka 15 w przeciwnym kierunku
tlumienie ma stalg wartos$¢ niezalezna od przemieszczenia, wynikajaca z oporéw przeptywu przez
otwarty zawor 8.

Zawor 8 pokazany na fig. 6 rysunku ma symetryczny suwak 16 z krawgdziami sterujgcymi
Jednakowo oddalonymi od krawgdzi komory 14. Jak pokazano na fig. 7, ttumienie po obu stronach
w poblizu réwnowagi ma stala warto$¢ odwzorowang poziomym odcinkiem wykresu.

Wreszcie zawor 8 pokazany na fig. 8 rysunku ma lewa czg$é suwaka 17 zakonczong stozkiem
$cigtym a prawa odsunigta od komory 14. W tym przypadku przesuwanie suwaka 17 w prawo
powoduje liniowy wzrost wspdtczynnika tlumienia c, za§ przesuwanie w lewo utrzymuje stala
warto$¢é tego wspoéiczynnika.

Zastrzezenia patentowe

1. Zawieszenie aktywne pojazdu drogowego, sterowane na drodze mechanicznej, zaopa-
trzone w sitfownik hydrauliczny zamontowany migdzy podwoziem pojazdu, a wahaczem kota i
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potaczony ze sprezyng gazowa oraz zaopatrzone w masg wspolpracujaca ze wspomnianym waha-
czem za posrednictwem nadajnika bezwladno$ciowego ztozonego z zespotu sprezyny i ttumika,
znamienne tym, ze hydrauliczny silownik (3) jest potaczony z gazowa spre¢zyng (4) za pomocg dwéch
rownoleglych obwoddw. z ktérych jeden stanowi przewod (5) z dtawikiem (6) o duzym wspélczyn-
niku tlumienia, za$ drugi stanowi przewod (7) z dtawigcym zaworem (8) sterowanym za pomoca
masy (12) potaczonej z¢ znanym nadajnikiem bezwladnosciowym, przy czym zawor (8) jest
wyposazony w suwak (13, 15, 16, 17) o konstrukcji i potozeniu krawedzi sterujgcych dostosowa-
nych do zadanej charakterystyki ttumienia w drugim obwodzie.

2. Zawieszenie wedlug zastrz. |, znamienne tym, ze suwak (13) ma budowg symetryczrg. a jego
krawedzie sterujace pokrywaja si¢ w potozeniu rownowagi z krawgdziami komory (14) przeptywu.

3. Zawieszenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym, Ze suwak (15) ma budowg niesymetryczng, w
ktorej jedna z krawgdzi sterujgcych pokrywa si¢ w potozeniu rOwnowagi ze §ciana komory (14), zas
druga jest od komory (14) oddalona w kierunku na zewnatrz zaworu.

4. Zawieszenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym, ze suwak (16) ma budowg symetryczng, w
ktorej obie krawgdzie sterujgce w polozeniu réwnowagi sg jednakowo oddalone od krawedz
komory (14).

5. Zawieszenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, Zze suwak (17) ma jedng krawedz sterujaca
zakonczong stozkiem $cigtym. a drugg oddalong w polozeniu roéwnowagi od krawedz
komory (14).
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