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UV-KEMENYEDO BEVONO OSSZETETEL, TOVABBA ANNAK ALKALMAZASA
HORDOZON LEKAPARHATO RETEG LETREHOZASARA

KIVONAT

A talalmany hordozékon olyan rétegek létrehozasara szolgalé 6sszetételhez
kapcsolddik, amely rétegek UV sugérzassal végrehaijtott kikeményitést kdvetéen ka-
parassal eltavolithatdak. Az Gsszetétel filmképzd osszetevket tartalmaz, amelyek
kozott legalabb egy epoxi csoportot hordozé legalabb egy elsd szerves molekula, to-
vabba legalabb egy, az els6 szerves molekula epoxi csoportjaval az elektromagne-
ses spektrum ultraibolya tartomanyaba esd elektromagneses sugarzassal torténd
besugarzassal térhalésithatoé nukleofil csoportot hordozd legalabb egy masodik szer-
ves molekula van jelen, ahol a filmképzé sszetevik és az 6sszetételben oldhatatlan
anyagok r tdmegaranya a 0,35-0,85 tartomanyban, elényésen a 0,4-0,7 tartomany-
ban, ennél elényésebben pedig a 0,45-0,6 tartomanyban vankar-ébfa[.
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UV-KEMENYEDO BEVONO OSSZETETEL, TOVABBA ANNAK ALKALMAZASA
~ HORDOZON LEKAPARHATO RETEG LETREHOZASARA

A talalmany egy 6sszetételhez, az 6sszetételnek hordozékon, ultraibolya su-
garzassal végrehaijtott kikeményitést (UV-keményitést) kévetéen kaparassal eltavo-
lithato rétegek létrehozasara torténé alkalmazasahoz, ilyen rétegeket hordozé biz-
tonsagi nyomtatVényokhoz, valamint nyomtatvanyon elteriild informacié atmeneti el-
rejtésére szolgalé eljarashoz kapcsolédik.

A lekaparhaté rétegeket leginkabb nyomtatvanyokra hordjak fel az alatta lévé
informéacid, példaul szamkombinaciék, szimbolumok, szbveg, valamint ezekhez ha-
sonl6 egyéb adatok atmeneti elrejtése céljabdl. A lekaparhaté rétegek egyik elényés
alkalmazasi teruletét azok sorsjegyeken térténs felhasznalasa jelent.

A lekaparhaté rétegeknek bizonyos szempontbél egymassal ellentétes jellem-
z6ket kell magukban 6tvéznitk. A gyartas, szallitas és tarolas alatti fizikai karosoda-
sokkal szemben egyrészt a megszaritott rétegnek j6 mechanikai ellenallé képességet
kell mutatnia funkcidja és szilkség esetén biztonsagi szempontok betéslitése érdeke-
ben. Masrészt a rétegnek érmével, vagy kérémmel térténd kaparassal eltavolithatd-
nak kell lennie. lly médon az alatta elteriilé hordozéhoz valé tapadas, valamint a ré-
teg keménysége a lekaparhatésagi tulajdonsagokat hatranyosan nem befolyasolhat-
ja. Emellett a réteg alatta elteriilé hordozon tekintett tapadészilardsaganak a réteg-
ben fellépé kohézids szilardsagnal — ellentétben a matricakkal — nagyobbnak kell
lennie. Ez biztositja ugyanis, hogy a réteget egy potencialis hamisité ne tudja egész-
ben eltavolitani és az alatta 1évé informaci6 elolvasasat, vagy meghamisitasat kéve-
téen ujra felvinni.

Lekaparhat6 rétegek létrehozasara alkalmassa tett osszetételeket, an. dor-
zsolessel eltavolithatd, vagy lekaparhato 6sszetételeket példaul a DE-3,614,653 sz.
német, az EP-688,838 sz. és az EP-233,007 sz. eurdpai, valamint az US-5,215,576
sz. amerikai szabadalmak ismertetnek.

Az altalanosan elterjedt lekaparhat6 festékeket napjainkban benzin, vagy al-

kohol tipust oldészerekben polaris, vagy apolaris elasztomer polimer mUigyantakbal,
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vagy diszperzios szerként adott mennyiségii vizet tartalmazé diszperziokbél készitik.
A jelentds mennyiségii oldoszer kévetkeztében a festékeknek hosszi a szaradasi
idejuk. A megszaritott festékrétegek az oxigénnek a filmképzé migyantakban, pél-
daul a benzin alapli és a vizes festékésszetételekben alkalmazott sztirol-butadién
kopolimerekben jelen 1évé telitetien kettds kétésekkel valé reakcidja okozta elérege-
dés problémaitdl szenvednek. A szdban forgd reakcié eredményeként a miigyanta
elvesziti elasztikus tulajdonsagait, melyekre bizonyos mértékig a réteg lekaparhato-
saga szempontjabdl van szilkség. Kovetkezésképpen a réteget viszonylag hosszu
tarolasi id6t kovetden rendkiviil nehéz lekaparni. Ezen problémat ezidaig oly médon
probaltak megoldani, hogy a lekaparhat6 6sszetételhez antioxidansokat adtak hozza.
Mivel azonban maguk az antioxidansok rovid élettartammal rendelkeznek, az elére-
gedés problémaja csupan késdbb jelentkezik.

Kornyezetvédelmi, teljesitménybeli, valamint gazdasagossagi szempontok
szerinti elényds tulajdonsagaik okan az UV-keményedd festékeket az alkalmazasok
széles teriletén hasznaljak.

Az UV-keményed6 rendszereket a levegén szaradé, kérnyezet hatasara ke-
meényedd, oxipolimerizacioval szaradé miigyantakat tartalmazo rendszerekkel, vagy
a hére keményedd miianyagokat alkalmazé kiszaritott rendszerekkel 6sszehasonlit-
va azt allapithatjuk meg, hogy az UV-keményed6 rendszereket alacsony illékony
szerves szeénvegyulet-tartalommal (VOC) allithatjak el6, ezaltal azok még a szigort
kérnyezetvédelmi szabalyokat is kielégitik.

A teljesitményt tekintve az UV-keményed6 rendszerek hordozok széles korére
val6 kivalo tapadasukrol ismeretesek és e miatt kozkedveltek, beleértve a fémeket,
laminatumokat, mlanyagokat, papirt, kartonpapirt, tveget, valamint egyéb anyago-
kat is. A kikeményitett filmek a keménység és a hajlékonysag kivalé kombinacidjaval,
kivalé kopasallésaggal és kémiai ellenallé képességgel (lasd példaul az EP-799,871
sz. eur6pai szabadalmat) rendelkeznek, a kikeményités soran rendkiviil kicsi zsugo-
rodast mutatnak, kivalé vizall6 tulajdonsagaik vannak, valamint UV-keményedést ké-
vetdben szagtalanok. Emellett az UV-keményedé rendszerek magas energia-
hatasfoka kisebb berendezést, kisebb alapteriletet, alacsonyabb (izemi kéltségeket,
valamint alacsonyabb fenntartasi kiadasokat jelent. A széban forgo elényéknek ké-



szonhetGen az emlitett technoldgia Gj alkalmazasi teriletekre és Gj nyomtatasi folya-
matokra val6 kiterjesztésére allandé torténnek probalkozasok.

Az UV-keményedé rendszerek jelentds mértékii tapadéképességik és ke-
ménységiik miatt lekaparhat6 rétegekhez alkalmatlannak tiintek.

A jelen talalmannyal célunk a napjainkban ismert megoldasok hatranyainak a
kikiiszobolése.

A talalmannyal specialisan célunk olyan lekaparhato dsszetétel kidolgozasa,
amely UV tartomanyba esé elektromagneses sugarzassal kikeményithetd.

A jelen talalmannyal tovabbi célunk még olyan lekaparhaté rétegek létrehoza-
sa is, amelyek a tarolasi id6 elérehaladtaval a lekaparhatosagukban csokkenést nem
mutatnak.

A talalmannyal emellett tovabbi célunk még lekaparhato rétegek létrehozasara
alkalmas alacsony oldészertartalmi és kevéssé viszkozus festékek kifejlesztése is.

A talalmannyal emellett tovabbi célunk még atmenetileg rejtett informacioval
bird biztonsagi nyomtatvany létrehozasa is.

Kitazott céljainkat egyrészt olyan, hordozékon kikeményedést kovetéen kapa-
ras atjan eltavolithaté rétegek kialakitasara szolgalé 6sszetétel kidolgozasaval értiik
el, amely filmképzé dsszeteviket, legalabb egy fotoiniciatort, az dsszetételben old-
hatatlan 6sszetevdket, adalékokat és adott esetben legalabb egy oldészert tartalmaz.
Az emlitett filmkepzd &sszetevOk legalabb egy epoxi csoporttal rendelkezé legalabb
egy els6 szerves molekulat, valamint legalabb egy nukleofil csoporttal rendelkezé le-
galabb egy masodik szerves molekulat tartalmaznak. A széban forgé nukleofil cso-
port az elektromagneses spektrum UV tartomanyaba esé elektromagneses besugar-
zas hatasara az els6 szerves molekula epoxi csoportjaval térhalésodik. Az 6sszeté-
telben oldhatatlan 6sszetevlk legalabb egy pigmentet tartaimaznak. A filmképzé
osszeteviknek az dsszetételben oldhatatlan ésszetevékhdz viszonyitott r tomegara-
nya 0,35 és 0,95 kéz6tt van.

Egy ilyen lekaparhato dsszetételt ugy kell 6sszeallitani, hogy a kikeményitett
rétegek hajlékonysaganak, térékenységének és j6 mechanikai ellenalloképessé-
gének a kombinacidja a lehetd legoptimalisabb legyen.

A kikeményitett réteg kénnyl és tiszta lekaparasanak eléfeltételeként jelent-

kezd torékenység a térhaldsodott filmképzd komponensek és az Gsszetételben old-



hatatlan 6sszetevék r tomegaranyanak a kovetkezménye. Az dsszetétel emellett to-
vabbi oldhatatlan 6sszeteviket, példaul téltéanyagokat is tartalmazhat.

Az rtémegarany novekedtével a filmképzd Gsszetevék Osszegének és az old-
hatatlan &sszetevék 6sszegének a hanyadosa né, és a kikeményitett réteget egyre
nehezebb megfeleléen lekaparni: hasonléan egy matricahoz, az telies egészében
valik le. Az r tomegarany csékkenésével a kikeményitett réteg tul kénnyen lekapar-
hatd, ily médon az eléallitas, szallitas és tarolas alatti karosodas kockazata tulsago-
san magas. Osszefoglalva tehat: a kikeményitett réteg elrejté képességét mindkét
irany( valtozas karosan befolyasolja.

A .film” megjelélést a DIN EN 971-1:1996-09 sz. szabvanynak megfeleléen
definialjuk; az olyan 6sszefiiggé bevonatot jelent, amelyet alatta elterilé hordozén
egy vagy tobb réteg felhordasaval alakitanak ki. A filmképzé 6sszetevék” megjelo-
lést a DIN 55945:1996-09 sz. szabvanynak megfeleléen definidljuk; az 6sszetétel
azon osszetevéire utalunk vele, amelyek egy 6sszefiiggé film létrehozasaban részt
vesznek.

A .filmképz6dés” a DIN 55945:1996-09 sz. szabvany értelmében egy felvitt
bevonat folyékony halmazallapotbél szilard halmazallapotba valé atmenetét jelentd
altalanos megjelélés. A filmképzédés a folyékony 6sszetevék alattuk elteriild hordo-
z6ba torténd behatolasaval megvalosul6 fizikai szaradasnak és/vagy illékony &ssze-
tevok elparolgasanak és/vagy kémiai kikeményedésnek az eredménye. A szara-
das/kikeményedés mechanizmusatél, valamint a hordozé tipusatol fiiggéen a felso-
rolt folyamatok lejatszédhatnak egymast kizaroan, vagy egyidejlileg, vagy egymast
kévetden.

Annak ellenére, hogy a filmképz6 dsszetevok fizikai szaradasa teljes egészé-
ben nem zarhato ki, a jelen talalmanyhoz kapcsoléddan a déntd filmképzdédési reak-
ci6 kémiai kikeményedésen, vagyis funkcidés csoportoknak az elektromagneses
spektrum UV tartomanyaba esé hullamhosszu besugarzas hatasara bekovetkezé
térhalosodasan alapszik. A taldlmanynak megfeleléen specialisan a filmképzddési
folyamatot dontéen UV fény kivaltotta kationos polimerizacié okozza.

Az Gsszetételben oldhatatlan anyagokat dontden toltéanyagok és pigmentek

képezik.



A ,toltéanyag” megjelélést a DIN 55943:1993-11 sz. és a DIN EN 971-1:1996-
09 sz. szabvanyok szerint definialjuk. Ennek megfelelben toltdanyagon olyan szem-
csézett, vagy poritott formaji anyagot értiink, amely a bevond 6sszetétel tovabbi
Osszetevéiben oldhatatlan, tovabba az eredményiil kapott Gsszetétel bizonyos fizikai
tulajdonsagainak biztositasa, vagy befolyasolasa céljabdl keriil alkalmazasra.

A ,pigment” megjelolést a DIN 55943:1993-11 sz. és a DIN EN 971-1:1996-09
sz. szabvanyokban megadott definicidnak megfeleléen kell érteni. Ennek megfelel6-
en a pigmentek olyan por, vagy lemezke alakjaban biztositott szinez6anyagok, ame-
lyek — a szinezékekkel ellentétben — az Sket kérilvevd kézegben nem oldédnak.
Funkcionalis tulajdonsagokkal rendelkezé pigmenteket, példaul magneses, korrézio-
gatlé és/vagy villamosan vezet5 pigmenteket ugyancsak alkalmazhatunk.

itt és a tovabbiakban a ,por pigment” megjeldlés alatt szabalytalan alakkal és
profillal rendelkezé pigmenteket értiink. A szabalytalan alakot a lemezes pigmentek-
kel ellentétesen kell érteni. A lemezes pigmentek elsé és masodik egymassal parhu-
zamos, sikbeli feluletekkel rendelkeznek, amelyek lehetévé teszik, hogy a pigment
telies egésze az alatta elteriild hordozo feliiletével, valamint a tovabbi lemezes pig-
mentekkel parhuzamos helyzetet vegyen fel. Az esetek tébbségében a lemezkéket
lapokbdl gyartjak a lapok kivant lemezkeméret eléréseéig torténd apritasaval, és ily
maodon csupan a szélek, azaz az elsé és a masodik feliiletre merdleges oldalak lesz-
nek szabalytalan profiliak. A pigment orientaciéja a bevoné dsszetétel szaradasi fo-
lyamatanak az eredménye (lasd példaul a Rémp Lexikon Lack- und Druckfarben
cimszavat, szerkeszté: U. Zorll, Georg Thieme Verlag, Stuttgart 1988, 451-452. ol-
dalak).

A jelen talalmany szerinti 6sszetétel szempontjabél a por és a lemezes pig-
mentek egyarant alkalmasak. Kulonosen elényos por pigmentek specialisan a fehér
és fekete pigmentek.

Ha a taldimany szerinti lekaparhat6 &sszetételbe por pigmenteket keveriink,
az elényos tulajdonsagokat akkor érjuk el, ha az r témegarany 0,4 és 0,7 kozé, spe-
cialisan 0,48 és 0,65 kozé esik.

A talalmany szerinti 6sszetételben a lemezes pigmenteket elényssen a fényes
pigmentek csoportjabdl valasztjuk. A .fényes pigment” megjeldlés egy altalanos
megjeldlés, az a fémhatasu pigmenteket, az interferenciat mutaté pigmenteket, pél-
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daul a sziniket a ratekintés szégétsl figgben valtoztatd pigmentek, valamint a
gyongyszert féenyes pigmenteket foglalja magaban. Elénydsen fémhatast pigmente-
ket, valamint ezek kéziil specialisan aluminium pigmenteket hasznalunk. A lemezes
pigmenteket tartalmazé lekaparhatd 6sszetételek eldnyds tulajdonsagaikat akkor
mutatjak, ha az r témegarany 0,55 és 0,85 kozé, ennél elénydsebben pedig 0,6 és
0,78 kézé esik.

A ,nukleofil” megjeldlés egy altalanos megjelslés — mindazon funkciés cso-
portok esetében hasznaljuk, amelyek egy Uj kémiai kétés kialakitasahoz elektronpart
adnak.

Egy, a taldimany szerinti sszetételbdl készitett kikeményitett réteg lekapar-
hatdsagat befolyasolé tovabbi tényezd az epoxi ekvivalensnek a nukleofil csoport ek-
vivalenshez viszonyitott R aranyaként definialt mennyiség, amit az

els6 szerves molekula (g) / epoxi ekvivalens témeg _
masodik szerves molekula (g) / nukleofil csoport ekvivalens tomeg

_ epoxi ekvivalens
nukleofil csoport ekvivalens

(9 = gramm) 6sszefuggéssel definialunk.

Az R ekvivalens arany 5,5-et meg nem halado értékei esetén kilénosen jo6 le-
kaparhat6sagi tulajdonsagokat érhetiink el.

Az R ekvivalens arany névekedésekor az epoxi ekvivalensnek kilénésen a
hidroxil ekvivalenshez viszonyitott aranya né, a lekaparhaté nyomdafesték réteg ne-
hezebben lekaparhatéva valik: por alaka anyagga morzsolodik, és az alatta elteriilé
hordozoérdl ,egyetien darabban” nem jén le.

A kikeményitett réteg lekapart darabjanak ,egyetlen darabban” valé levalasan
specialisan azt értjik, hogy a lekapart darab mérete fiigg a kaparoeszk6zok kiterje-
désétdl. A kiterjedésen, példaul az ,egyben lekapart darab” szélességén az alkalma-
zott kapardeszkdz szélességét értjuk, mig az ,egyben lekapart darab” hossza a leka-
part tavolsagtdl figg.

Az r tdmegarany értékekhez hasonloan a R ekvivalens arany értékeit is befo-
lyasolja az Osszetételben hasznait pigment tipusa. Por pigmentek esetén az epoxi
csoportok és a nukleofil csoportok R ekvivalens aranya 1,5 és 4,5 kizé, elényéseb-
ben 2,0 és 4,0 k6zé, ennél elénybsebben pedig 1,5 és 3,5 kozé esik. Ugyanakkor
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lemezes pigmentek esetén az R ekvivalens aranyok tartomanyai 2,0 és 54 kdzétt,
elénydsebben 3,0 és 5,0 kdzétt optimalisak.

A masodik szerves molekula nukleofil csoportként elényésen legalabb egy
hidroxil csoportot tartalmaz, vagyis a poliolok csoportjaba tartozik. Ennél elényoseb-
ben, a masodik szerves molekula hidroxil csoportoktdl eltéré egyéb funkciés csopor-
tokat nem tartaimaz.

A talalmany szerinti 6sszetételbdl készitett kikeményitett réteg rugalmassaga
déntGen a poliol természetétdl fiigg.

A lekaparhatésagi tulajdonsagok szempontjabol elényds, ha a masodik szer-
ves molekula témeg szerinti atlagos molekulatémegei 1000 g/mdl és 200 g/mol ké-
Zott, elonydsen 800 g/mol és 250 g/mél kdzott vannak.

A kikeményitett réteg lekaparhatésaganak tekintetében kilénésen j6 tulajdon-
sagokat érhetink el, ha a masodik szerves molekulat az alifas poliészter poliolok,
specialisan a kaprolakton alapi diolok és a kaprolakton alap( triolok, a
poli(tetrahidrofuran) alapa diolok, a poliéter poliolok, valamint specialisan a
poli(etilén-glikol)-ok és a poli(propilén-glikol)-ok, tovabba az etoxilezett szorbitan, a
propoxilezett szorbitan, az etoxilezett szorbitolok, a propoxilezett szorbitolok, az
etoxilezett trimetilol-propan, a propoxilezett trimetilol-propan, az etoxilezett penta-
eritritol, a propoxilezett pentaeritritol alkotta csoportbol vélasztjuk.

A szbban forg6 diolokat és triolokat azok alacsony viszkozitasa miatt valaszt-
Jjuk. Az UV-keményedo lekaparhaté nyomdafestékek dsszetétele szempontjabdl el6-
nyds, ha a poliolok viszkozitasa legfeljebb 500 mPa.s (Brookfield, 25°C hémérsékle-
ten).

Az els6 szerves molekula tdmeg szerinti atlagos molekulatémege 150 és 500
g/mdl, elényésen 160 g/mél és 420 g/mol, ennél elénydsebben pedig 200 g/mdl és
380 g/mél kozott van.

A talalmany szerinti bevon6 6sszetétel egyik tovabbi elényos kiviteli alakjanal
az els6 szerves molekulat az alifds epoxi monomerek, a cikloalifas epoxi monome-
rek, és/vagy oligomerek alkotta csoportb6l valasztjuk. Kulénssen elényosek a glicidil-
éterek, példaul a WITCO altal forgalmazott glicidiléterek, és/vagy az EMS altal kinalt
poli(tetrahidrofuran-glicidiléter)-ek, és/vagy az UCAR altal forgalmazott 3,4-epoxi-

ciklohexil-metil-3,4-epoxi-ciklohexan, és/vagy a bis-(3,4-epoxi-ciklohexil)-adipat.



A talalmany szerinti 6sszetétel egyik elényds masik példakénti kiviteli alakja-
nal a téltdanyagok, és/vagy a pigmentek alacsony olajfelvételi értékkel rendelkeznek.
Az alacsony olajfelvételi értékek az eredményiil kapott Gsszetétel viszkozitasanak le-
heté legalacsonyabb értéken tartasa szempontjabél elényssek. Az alacsony viszko-
zitas szamos alkalmazasi modszernél eléfeltétel, példaul nyomtatasi eljarasoknal,
szdrassal, keféléssel térténd felhordasnal, hengeres bevonasnal. Az olajfelvételi ér-
tek 100 g anyagot tekintve specialisan legfeliebb 18 g, elénydsen legfeljebb 14 g,
ennél elénydsebben pedig legfeliebb 13 g.

A talalmany szerinti 6sszetételben alkalmazott fotoiniciatorokat az alabbi )
szerkezeti képletli aril-jodonium vegyiiletek, a (Il) szerkezeti képletii aril-szulfénium
vegyiiletek, valamint a (Ill) szerkezeti képletii izopropil-tioxanton (ITX) vegyuletek

osztalyabdl valasztjuk, ahol az (I)-(Ill) szerkezeti képletekben az X~ egy PF, cso-

portot, mig az R hidrogént, vagy 1-5 szénatomos alkil csoportot jelent.

0L 0Fo—0i0
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Ezen vegyiletek a hémérséklet szempontjabdl erésen stabilak és besugarzas
hatasara er6s HX tipusi Bronsted savakat szabaditanak fel, amelyek a késobbiek-
ben képesek az oxiran (epoxi) gy(riik kationos polimerizacidjanak a meginditasara.
A polimerizaciét a Bronsted sav hatasara képz6dé karbonium ion inditia el. A

karbonium ion lancnévekedés mellett tovabbi oxiran (epoxi) gytirikkel, és/vagy oxi-



génatomhoz képest a-helyzetben I1évé kettés kotésekkel, és/vagy nukleofil csopor-
tokkal, elényésen a masodik szerves molekula hidroxil csoportjaival Iéphet reakciéba.

Kéztudott, hogy az oxigén atomokat a-helyzetben tartalmazo vinil-&ter mono-
merek UV sugarzas jelenlétében epoxi csoportokat tartalmazo molekulakkal reakcio-
képesek.

A talalmany szerinti megoldasok esetében ezeknek az epoxi tartalomhoz valé
hozzakeverése megnoévekedett kikeményedési sebességet eredményez, mennyisé-
gk azonban az epoxi molekulak teljes témegére szamitva nem haladhatja meg a
20-25 témeg%-ot.

A vinil-éterek eléggé magas téltéanyag- és/vagy pigmenttartalom ellenére is
kifejtik kikeményedést gyorsité hatasaikat még olyan esetekben is, amikor mennyi-
seéguk a teljes 6sszetétel tomegére szamitva az 5 témeg%-ot nem haladja meg.

A talalmany szerinti 6sszetétel szempontjabdl alkalmas oldészerek a telies
Osszetetel tomegére szamitva legfeljebb 10 témeg%-ban lehetnek jelen. Ezeket az
osszetétel veégsé viszkozitasanak az adott alkalmazasi eljarashoz valé beallitasara
adjuk hozza. Az alkalmazott oldoszereket az illékony szerves old6szerek osztalyabdl,
elonydsen a polaris jellegl, a filmképzo 6sszetevékkel reakcioképes funkcionalis
csoportokat azonban nem tartalmazé oldészerek koziil valasztjuk. Az oldészerekre a
dietilen-glikol-dimetil-éter, a dialkil-glikolok, az alkil-glikolészterek, vagy tetszéleges
aprotikus oldészer szolgaltat példakat.

Mivel a kationos polimerizacié a paratartalomra rendkiviil érzékeny, a para-
tartalmat a leheté legalacsonyabb szinten kell tartani.

A szaradasi sebesség novelése céljabdl a talalmany szerinti 6sszetételhez to-
vabbi infravords szarité anyagokat adhatunk hozza.

A talalmany szerinti 6sszetétel egyik elényds példakénti kiviteli alakjaban
nyomdafesték alakjat olti, és mint ilyen, viszkozitasa 20°C hémérsékleten mérve
legfeliebb 2,0 Pa.s, elénydsen legfeliebb 1,6 Pa.s, ennél elénydsebben pedig legfel-
jebb 1,3 Pa.s, tovabba oldészertartalma a telies 6sszetételre szamitva legfeljebb 10
tomeg%, eldnydsen pedig legfeliebb 5 tomeg%. A nyomtatasi eljarasok legtobbje,
példaul a flexonyomas, a mélynyomas, a szitanyomas meglehetésen alacsony visz-

kozitasokat kivan meg.
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A talalmany szerinti sszetétel tartalmaz tovabba elterjedten alkalmazott ada-
lékanyagokat is, példaul feliletaktiv anyagokat, passziv mugyantakat, vagyis olyan
makromolekulakat, amelyek a filmképzé 6sszetevékkel reakcidba nem Iépnek, fo-
lyasmédositékat, viaszokat, oldhaté szinezékeket, szinergistakat, valamint ezekhez
hasonl6 egyéb adalékokat.

A talalmanynak részét képezi tovabba hordozdkon valéd rétegképzésre szol-
gald olyan 6sszetétel alkalmazasa is, amely 6sszetétel — kikeményitését kévetden —
kaparas utjan eltavolithatd, tovabba az elektromagneses spektrum ultraibolya tarto-
manyaba es6 elektromagneses sugarzassal térténé besugarzassal kemeényithet6 ki.
Egy ilyen Gsszetétel 10-25 témeg%, elénydésen 10-20 témeg%, legalabb egy epoxi
csoporttal rendelkezé elsé szerves molekulat, 3-20 témeg%, elényésen 8-15 to-
meg%, legalabb egy, elénydsen két hidroxil csoportot tartalmazé masodik szerves
molekulat, tovabba 40-70 témeg%, elényssen 50-65 témeg% az ésszetételben nem
old6d¢ anyagot, specidlisan pigmenteket és/vagy téltéanyagokat tartalmaz.

Egy ilyen 6sszetétel alkalmazasa kilénosen a talaimany szerinti jellemzék és
kiviteli alakok egyikével, vagy azok kézil tébbel kombinaciéban elényés.

A talalmany szerinti Gsszetétel kiilonosen alkalmas olyan biztonsagi nyomtat-
vanyok esetében, amelyek alatta elteriils informacié atmeneti elrejtése céljabol le-
galabb egy lekaparhaté UV-kikeményitett réteggel rendelkeznek. Itt és a kovetke-
zékben a ,biztonsagi nyomtatvany” megjelélés alatt mindazon, informaciét hordozo
nyomtatvanyokat értjiik, amelyek esetén az informaciok arra fel nem hatalmazott
személyek részére hozzaférhetetlen kell legyenek. Az alkalmazasok ezen teriiletén a
hozzaférhetéséget rendszerint meghatarozott pénzésszeg megfizetésével, példaul
sorsjegy megvasarlasaval lehet megszerezni. A talalmany szerinti osszetételek
emellett hirdetési célokra, vagy termékproméciora is felhasznalhatéak. Ez utdbbira
példaként a jelen taldlmany szerinti 6sszetételhez reklamozni szandékozott bezart
illatanyagokat keverhetiink hozza, és az illatanyagot lekaparassal tesszilk szabadda.

Egy, a taldlmany szerinti 6sszetételbdl készitett kikeményitett réteg a lekapar-
hatésagat karosan befolyasol6 dregedési hatasoknak ellenall. lly médon a jelen ta-
lalmany szerinti 6sszetételbél készitett kikeményitett réteggel ellatott (biztonsagi)
nyomtatvanyok legalabb egy évig tarolhatdak, és az esetek toébbségében normalis
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kérulmények (azaz 25°C+5°C hémérséklet és 65%+15% paratartalom) mellett harom
évnél tovabb is lekaparhatéak maradnak.

A jelen talalmany részét képezi tovabba egy, nyomtatvanyon informacié at-
meneti elrejtésére szolgald olyan eljaras is, amelynél
(a) egy, az elézéekben ismertetett jellemzékkel biré dsszetételt, specialisan hordozo-
kon val6 rétegképzésre szolgalé, kikeményitését kévetdéen kaparas Gtjan eltavolit-
hato, tovabba filmképzé dsszeteviket, legalabb egy fotoiniciatort, benne oldhatatlan
osszetevoket, adalékanyagokat, valamint adott esetben legalabb egy oldészert tar-
talmaz6 Osszetételt biztositunk, amely sszetételben az oldhatatian 6sszetevédk le-
galabb egy pigmentet tartalmaznak, tovabba a filmképzé ésszetevék legalabb egy
epoxi csoporttal rendelkezé legalabb egy elsé szerves molekulat, valamint az elsé
szerves molekula széban forgé epoxi csoportjaval az elektromagneses spektrum ult-
raibolya tartomanyaba es6é elektromagneses sugarzassal térténd besugarzassal
térhalésithaté legalabb egy nukleofil csoporttal rendelkezé legalabb egy masodik
szerves molekulat tartalmaz, ahol a filmképz6 6sszetevéknek az oldhatatlan 6ssze-
tevékhoz viszonyitott r tomegaranya 0,35 és 0,95 kézétt van;
(b) adott esetben a nyomtatvany azon részére, amelyre a lekaparhaté nyomdafesté-
ket felvinni szandékozzuk, valamilyen, egyik elényos kiviteli alakjaban énmagaban
UV-keményedd, levalasztast megkonnyité lakkot hordunk fel;
(c) a nyomtatvanyon elteriild informacié elrejtése céljabol az (a) Iépésben eldallitott
nyomdafestéket elénydsen flexonyomd, szitanyomd, vagy mélynyomé eljarassal
vagy a (b) lépésben felvitt levalasztast megkdnnyitd lakk tetejére, vagy kozvetiendl
az ez alatt elteriil6 nyomtatvanyra felvissziik;
(d) a (c) lépésben felvitt festékréteget 240 nm és 420 nm koézé esdé hullamhosszu
fénnyel besugarozva kikeményitjik; a besugarzas 25°C hémérsékleten legalabb
0,25-0,5 s ideig tart, magasabb hémérsékletek mellett térténd besugarzas esetén a
besugarzas idétartama megfelelen révidil, a hémérséklet és a besugarzas id6tar-
tamanak hossza a filmképzé 6sszetevék hanyadatél és természetétsl, valamint az
oldészertél fugg;
(e) a (d) Iépésben nyert kikeményitett réteget kaparoeszkozzel, példaul érmével,

vagy kérommel lekaparva eltavolitjuk.
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A talalmany részét képezi tovabba egy olyan, hordozéra felvitt kikeményitett
réteg is, amelyet a hordozéra az alatta elteriild informacié atmeneti elrejtése és a
szbban forgé informacié lekaparas Gtjan torténé feltarasa céljabol valé felhordast ké-
vetden az elektromagneses spektrum ultraibolya tartomanyaba esé sugarzassal tér-
halositasra kertilé 6sszetételbdl hozunk létre.

A taldlmanyt a tovabbiakban példakkal és a csatolt rajzra hivatkozassal ki-
vanjuk illusztralni, ahol az
— 1. dbra a B1-B9 keverék-dsszetételek rtdmegarany és R ekvivalens arany értékeit
szemlélteti grafikusan; a
— 2. abra a W1-W9 és a WBC keverék-Gsszetételek r tdmegarany és R ekvivalens
arany értékeit szemlélteti grafikusan; mig a
— 3. abra az S1-S9 keverék-tsszetételek r tdmegarany és R ekvivalens arany érté-

keit szemlélteti grafikusan.

PELDAK

Valamennyi UV-keményedd lekaparhaté — fekete (B1-B9), fehér (W1-w9;
WBC) és eziust (51-S9) — festékre tébb példat allitottunk elé eltéré R ekvivalens
arany és r téomegarany mellett. Az R és r értékek korlatos tartomanyanak meghataro-
zasa celjabol minden egyes példat kinyomtattuk, megszaritottuk, majd a nyomatmi-
néség, a fedSképesség, a szaradasi hatékonysag és lekaparhatésagi tulajdonsagok
tekintetében értékeltik.

A monomerek, valamint az r és R értékeinek megvalasztasat az alabbi tesztek

segitségével dontottik el:
() A monomerek festékben lévé egyéb Gsszetevékkel vald Gsszeférésére iranyuld
vizsgalat

A monomer festékben lévé egyéb Gsszetevokkel vald osszeférhetésegét a
festék elballitasaval és altalanos problémakra iranyuld, példaul adalékanyagok mo-
nomerek altali oldhatésaga, nyomatminéség, pigmentek nedvesedése, tarolaskor
fellépd szétvalas, valamint ezekhez hasonlé egyéb problémakra iranyuld vizsgala-
tokkal végeztiik.
(il) Szaradasi vizsgalat

A szaradast oly modon értékeltilk, hogy hivelykujjunkat a feliletre helyeztiik

és azt a rétegnek a hivelykujj altal fedett teriiletén 3 kg + 0,5 kg-nak megfelelé erével
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jobbra és balra forditottuk el. Ha a felileten huvelykuijjtél szarmazé jelek nem ma-
radtak, a szaradas jonak tekinthet6. A vizsgalatot kézvetlenil az UV-szaritast kéve-
téen hajtottuk végre, majd 24 6ra mulva megismételtiik.

(iii) Lekaparhat6sagi vizsgalat

A koérém, vagy érme hasznalataval vegrehajtott kaparas kénnyi és tiszta kell
legyen. A lekaparhatd festéknek gumihoz hasonléan egyetlen darabként kell lejonnie.
A festék nem morzsolddhat.

(iv) Karcallésagi vizsgalat

A lekaparhat6 festékfelilet a nyomtatasi, vagasi, szallitasi, vagy csomagolasi
miveletek soran a fizikai karosodassal szemben elegendéen ellenall6 kell legyen.
(v) Rétegelvalasi vizsgalat

Példaul ragasztdszalagot hasznalva a lekaparhato festékréteg eltavolitasanak
és visszahelyezésének a megkisériésekor a levalasztast megkoénnyité lakkon az
alatta elter(lé valtozé informacio takarasahoz elegendo festék kell maradjon.

(vi) Oregedési vizsgalat

A lekaparhat6 festékréteg még 1 hénapon at tarté 60°C hémérsékletnek vald
kitételt kovetden is kbnnyedén lekaparhato kell maradjon.

Valamennyi keverék-6sszetétel esetében azt talaltuk, hogy az R ekvivalens
arany novekedtével az epoxi ekvivalensnek a poliol ekvivalens monomerek-
hez/oligomerekhez viszonyitott aranya novekszik, a lekaparhat6 festékréteg egyre
nehezebben valik lekaparhatova: a lekaparhatd festékréteg kellemetlen por alaki
anyagga morzsolddik. Ugyanakkor az R ekvivalens arany csékkenése esetén az
epoxi ekvivalensnek a poliol ekvivalens monomerekhez/oligomerekhez viszonyitott
aranya kézelebb kerill az 1,0 értékhez, a lekaparhato festékréteg pedig egyre rugal-
masabba valik. Mindazonaltal, a poliol monomerek tulsagosan nagy koncentracioja
esetén a festék nem szarad megfelelden.

Az r tdmegarany novekedése esetén az epoxi és a poliol monomerek/oligo-
merek teljes tdmegének a téitéanyag/pigment telies tdmegéhez viszonyitott aranya
n6, és a lekaparhatd festékréteget egyre nehezebb megfeleléen lekaparni: a leka-
parhato festékréteg egyetlen rendkivul rugalmas darabként valik le. Ennek dramai
hatasai vannak a biztonsagi kovetelményekre sorsjegyek ragasztdszalag hasznala-
taval megvaldsitani szandékozott hamisitasa esetén: a festékréteg kdnnyedén elta-
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volithato, majd visszahelyezhets. Ugyanakkor az r tomegarany csékkenése esetén a
lekaparhatd réteg tulsagosan kénnyen lekaparhatd, és az mar a nyomtatasi és gyar-
tasi miveletek soran karosodott.

A példakat grafikusan szemlélteté 1-3. abrakon (ahol az 1. abra a B1-B9 pél-
dakat mutatja; a 2. abra a W1-W9 és a WBC példakat mutatja; és a 3. abra az $1-S9
példakat mutatja) az elé6z6ekben ismertetett vizsgalatok szempontjabél jo tulajdonsa-
gokat mutaté keverék-osszetételek a belsé téglalapon belul helyezkednek el. Azon
keverék-Osszetételek, amelyek még elfogadhat6é eredményeket nyujtanak, a kiilsé

téglalapon beliil talalhatok.
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B1-B9 PELDAK
Fekete szin(i UV-keményedé lekaparhaté festékek

Példak B1 B2 B3 B4 BS
R=4,79 | R=393 | R=3,74 | R=368 | R=2,90
r=0,42 r=0,31 r=0,50 r=0,61 r=0,31
Solsperse 24000SC 3,1 3,1 3,1 3,1 31 |
Cyracure UVR-6110 17,6 17,6 17,6 17,6 17,6
Cyracure UVR-6105 59,1 49,1 64,1 69,1 44 1
Sonderruss 30 19,7 19,7 19,7 19,7 19,7
Cyracure UVR-6128 69,1 49,1 69,1 79,1 441
Eurepox RV-H 34,7 19,7 347 447 14,7
PolyTHF-650 76,7 71,7 101,7 116,7 86,7
Cyracure UVI-6990 78,0 78,0 78,0 78,0 78,0
barium-szulfat 589,0 639,0 559,0 519,0 639,0 ]
dietilén-glikol-dimetil-éter 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0
Byk 307 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Dow Corning Additive 57 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0
Osszes 1000,0 1000,0 1000,0 1000,0 1000,0 |
Példak B6 B7 B8 B9
R=3,74 R=2,92 R=2,81 R=5,63
r=0,42 r=0,42 r=0,50 r=0,50
Solsperse 24000SC 3,1 3,1 3.1 3.1
Cyracure UVR-6110 17,6 17,6 17,6 17,6
Cyracure UVR-6105 59,1 541 59,1 741
Sonderruss 30 19,7 19,7 19,7 19,7
Cyracure UVR-6128 59,1 54,1 59,1 79,1
Eurepox RV-H 29,7 247 29,7 39,7
PolyTHF-650 91,7 106,7 121,7 76,7
Cyracure UVI-6990 78,0 78,0 78,0 78,0
barium-szulfat 590,0 589,0 559,0 559,0
dietilén-glikol-dimetil-éter 50,0 50,0 50,0 50,0
Byk 307 1,0 1,0 1,0 1,0
Dow Corning Additive 57 2,0 2,0 2,0 2,0
Osszes 1000,0 1000,0 1000,0 1000,0 |
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Eléallitas

Az elsd négy osszetevét, a Solsperse 24000SC-t, a Cyracure UVR-6110-et és
6105-6t, tovabba a Sonderruss 30 pigmentet Gsszekevertiik és harom-hengeres
malomban haromszor megéroitik. A pigmentpasztat ezt kdvetéen az egyéb dsszete-
vokkel (Dispermat tipusu) laboratériumi keverét hasznalva oszlattuk szét. A
Solsperse 24000SC UV-keményedé festékekhez valo hatékony diszpergalo kozeg,
javitja a pigmentek szétoszlasat és csokkenti a festék viszkozitasat. A Sonderruss 30
specialis UV-keményed6 festékhez vald fekete pigment. A Cyracure UVI-6990
hexafluor-foszfat aniont tartalmazé triaril-szulfénium fotoiniciator. A Blanc fixe N egy
alacsony olajfelvételi értékkel rendelkezd barium-szulfat toltéanyag. A dietilén-glikol-
dimetil-étert a végleges viszkozitasnak az elirt lehetd legalacsonyabb értéken tarta-
sara hasznaljuk. A BYK 307 habzasgatlé, mig a Dow Corning 57 tapadasgatlé ada-
lék.

A B3 példa végleges viszkozitasa 1,10 Pa.s. A festekeket flexografiai sajton
teszteltiik két UV-keményedb és levalasztast megksnnyité lakkrétegen.

Amint az 1. abrardl lathato, a fekete UV lekaparhaté festék esetén j6 eredmeé-
nyeket ado6 r és R értékeket akkor kapunk, ha a r tomegarany a 0,41-0,75, speciali-
san a 0,42-0,61 tartomanyban van, mikézben az R ekvivalens arany 2,0-4,0.
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W1-W9 PELDAK
Fehér szinli UV-keményedé lekaparhato festékek

Példak W1 W2 W3 W4 W5
R=191 | R=4,71 | R=283 | R=3,76 | R=2.79 |
r=0,495 | r=0,495 | r=0,49 r=0,49 =0,63
Solsperse 24000SC 3,9 3,9 3,9 3,9 39 |
Cyracure UVR-6110 62,0 100,0 80,0 90,0 100,0
TiO, 280,0 280,0 280,0 280,0 280,0
PolyTHF-650 160,0 97,0 1320 | 1120 | 1550 |
Cyracure UVR-6105 65,0 90,0 75,0 85,0 80,0
barium-szulfat 300,0 300,0 300,0 300,0 2520
izopropil-tioxanton ITX 7,1 7.1 7.1 7.1 7.1 N
Cyracure UVI-6990 70,0 70,0 70,0 70,0 70,0
dietilén-glikol-dimetil-éter 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0
Dow Corning Additive 57 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0
Osszes 1000,0 1000,0 1000,0 1000,0 1000,0
Példak W6 W7 ws8 W9 WBC
R=2,92 | R=2,33 | R=4,27 | R=3,33 | R=467
r=0,38 r=0,54 r=0,54 r=0,60 r=0,75
Solsperse 24000SC 39 3,9 3,9 3,9 8,0
Cyracure UVR-6110 70,0 75,0 100,0 110,0 102,0
TiO2 - - - - 156,0
PolyTHF-650 300,0 280,0 280,0 280,0 4950
Cyracure UVR-6105 107,0 155,0 110,0 137,0 106,0
barium-szulfat 60,0 75,0 95,0 80,0 80,0
izopropil-tioxanton ITX 330,0 282,0 282,0 260,0 252,0
Cyracure UVI-6990 71 7.1 71 7,1 8,0
dietilén-glikol-dimetil-éter 70,0 70,0 70,0 70,0 74,0
n-propanol - - - - 43,0
dietilén-glikol-dimetil-éter 50,0 50,0 50,0 50,0 -
Dow Corning Additive 57 2,0 2,0 20 2,0 8,0
Osszes 1000,0 1000,0 1000,0 1000,0 1000,0

WBC: UCAR-t6l szarmazé fehér alapbevonat (Cyracure: cikloalifas epoxidok, 1995,

31. oldal).
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Az R = 4,71 és r = 0,75 értékekkel jellemzett WBC-t mindazonaltal rendkival
nehéz, majdnem lehetetlen volt lekaparni.

A W1-W9 és a WBC példak elsallitasa a B1-B9 példak esetében ismertetett
mddon tortént. A W3 keverék-6sszetétel viszkozitasa 1,75 Pa.s volt.

A 2. 4bra a szbéban forg6 példak r és R értékeinek tartomanyait szemlélteti
grafikusan. Egy, a 0,4-0,7 tartomanyba esé r tomegarany elényos tulajdonsagokhoz
vezet, kuldndsen az R ekvivalens arany 2,0 és 4,0 kézé esd értéke mellett. A 0,35 és
0,75 kdzé eso r értékek esetén, kilénésen 1,5 és 4,0 k6zé esd R értékekkel kombi-

naciéban, még elfogadhato eredményeket érhetiink el.
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S1-S9 PELDAK
Ezust szinl UV-keményedd lekaparhaté festékek

Példak S1 S2 S3 S4 S5
R=5,66 | R=4,67 | R=563 | R=570 R=4,71
r=0,68 r=0,68 r=0,60 r=0,79 r=0,51
Silvet 320-20-J 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0
Cyracure UVR-6110 150,0 125,0 140,0 160,0 116,0
Cyracure UVR-6105 100,0 100,0 90,0 113,0 80,0
PolyTHF-650 106,0 121,0 98,0 115,0 100,0
TiO, 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Cyracure UVI-6990 70,0 71,0 70,0 70,0 70,0
barium-szulfat 372,0 372,0 400,0 340,0 432,0
dietilén-glikol-dimetil-éter 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0
Dow Corning Additive 57 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0
Osszes 1000,0 1000,0 1000,0 1000,0 1000,0
Példak S6 S7 S8 s9 |
R=4,76 R=3,39 R=2,01 R=3,07
r=0,60 r=0,83 r=0,756 r=0,75
Silvet 320-20-J 50,0 50,0 50,0 50,0
Cyracure UVR-6110 130,0 130,0 96,0 116,0
Cyracure UVR-6105 88,0 103,0 76,0 96,0
PolyTHF-650 110,0 165,0 206,0 166,0
TiO, 100,0 100,0 100,0 100,0
Cyracure UVI-6990 70,0 70,0 70,0 70,0
barium-szulfat 400,0 330,0 350,0 350,0
dietilén-glikol-dimetil-éter 50,0 50,0 50,0 50,0
Dow Corning Additive 57 2,0 2,0 2,0 2,0
Osszes 1000,0 1000,0 1000,0 1000,0

A specialis pigmentnek készénhetéen az eziist szini festék vegleges viszko-
zitasat nyomtathatosagi okokbdl 2 Pa.s értékre korlatoztuk (minél nagyobb a viszko-
zitas, annal kisebb az r értéke). A 2 Pa.s értéknél kisebb viszkozitassal, de 5,0-nél
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nagyobb R ekvivalens arannyal jellemzett festékek a lekaparashoz tulsagosan ke-
mények. Az eziist szin(i festék esetén az R értékét 2,0 és 5,0 kozott tartjuk.

Az r értéke kivaloé eredmények eléréséhez 0,6 és 0,85 kézé esik, specialisan
2,5 €s 4,7 k6zé eso R értékek mellett. A 0,57 és 0,93 k6zé esd r tdmegarany esetén,

kllondsen 5,5 és a kezd6 2,0 kézé esd R értékek mellett még elfogadhat6 eredmeé-
nyeket érhetiink el.
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SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Bevond Gsszetétel alkalmazasa hordozon lekaparhaté réteg létrehozasara

a hordozon évé, a réteg eltavolitasaval lathatéva valo informacio atmeneti elrejtése-
re, azzal jellemezve, hogy a bevoné dsszetétel tartalmaz
(a) i) epoxi csoportot hordoz6 legalabb egy elsé szerves molekulat, valamint

ii) nukleofil csoportot hordozé legalabb egy masodik szerves molekulat tartalmazé
filmképzd Gsszeteviket, ahol a masodik szerves molekula az elsé szerves molekula-
val a nukleofil csoport és az epoxi csoport kémiai reakciojan keresztil térhalosodik:
(b) a bevoné dsszetételben oldhatatian, legalabb egy pigmentet tartalmazoé ésszete-
véket;
(c) az els6 és a masodik szerves molekula kozétt végbemené reakciét elénydsen ult-
raibolya tartomanyba esé elektromagneses sugarzassal torténé besugarzasra meg-
inditd legalabb egy fotoiniciatort;
(d) adott esetben tovabbi adalékokat; és

(e) adott esetben oldészert,
ahol a filmképzé Osszeteviknek az oldhatatlan ésszetevékhéz viszonyitott r témeg-

aranya a 0,35-0,95 tartomanyban van, tovabba a lekaparhat6 réteg létrehozasahoz a

bevono dsszetétel az elsd és a masodik szerves molekula reakcidjaval kikeményités-

re kerl.
2. Az 1. igenypont szerinti 6sszetétel alkalmazasa, azzal jellemezve, hogy az

epoxi ekvivalenseknek a nukleofil csoportok ekvivalenseihez viszonyitott aranya
legfeljebb 5,5.

3. Az 1. vagy a 2. igénypont szerinti 6sszetétel alkalmazasa, azzal jellemezve,
hogy a pigment a por pigmentek, specialisan fekete és fehér por pigmentek alkotta
csoportbél van valasztva.

4. A 3. igénypont szerinti 6sszetétel alkalmazasa, azzal jellemezve, hogy az r
tomegarany erteke a 0,4-0,7 tartomanyban, elényésen a 0,48-0,65 tartomanyban
van.

5. A 3. igénypont szerinti dsszetétel alkalmazasa, azzal jellemezve, hogy az
epoxi csoportoknak a nukleofil csoportokhoz viszonyitott R ekvivalens aranya az 1,5-
4,5 tartomanyban, elénydsen a 2,0-4,0 tartomanyban, ennél elényésebben pedig a

2,5-3,5 tartomanyban van.
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6. Az 1. és a 2. igénypont barmelyike szerinti ésszetétel alkalmazasa, azzal
Jjellemezve, hogy a pigment elsd és masodik parhuzamos planaris feltiletekkel ren-
delkezd lemezes pigmentek alkotta csoportbdl van valasztva.

7. A 6. igénypont szerinti ésszetétel alkalmazasa, azzal jellemezve, hogy a
lemezes pigment fényes pigment.

8. A 7. igénypont szerinti 6sszetétel alkalmazasa, azzal jellemezve, hogy a fé-
nyes pigment fémhatasu pigment, specialisan aluminium pigment.

9. A 6-8. igénypontok barmelyike szerinti 6sszetétel alkalmazasa, azzal jelle-
mezve, hogy az r tdmegarany értéke a 0,55-0,85 tartomanyban, elénydsen a 0,6-
0,78 tartomanyban van.

10. A 6-9. igénypontok barmelyike szerinti 6sszetétel alkalmazasa, azzal jel-
lemezve, hogy az epoxi csoportoknak a nukleofil csoportokhoz viszonyitott R ekvi-
valens aranya a 2,0-5,4 tartomanyban, elénydsen a 3,0-5,0 tartomanyban van.

11. Az 1-10. igénypontok barmelyike szerinti 6sszetétel alkalmazasa, azzal
Jjellemezve, hogy a masodik szerves molekula a nukleofil csoportként legalabb egy

hidroxil csoportot tartalmaz.
12. Az 1-11. igénypontok barmelyike szerinti 6sszetétel alkalmazasa, azzal

Jellemezve, hogy az els6 szerves molekula molekulatémege a 150-500 g/mél tarto-
manyban, elényésen a 160-420 g/mo6l tartomanyban, még elényésebben pedig a
290-380 g/mal tartomanyban van.

13. Az 1-12. igénypontok barmelyike szerinti 6sszetétel alkalmazasa, azzal
Jellemezve, hogy az els6é szerves molekula az alifas epoxi monomerek, a cikloalifas
epoxi monomerek, az alifas epoxi oligomerek, és a cikloalifas oligomerek kozil van
valasztva.

14. Az 1-13. igénypontok barmelyike szerinti 6sszetétel alkalmazasa, azzal
Jellemezve, hogy a masodik szerves molekula témeg szerint atlagolt molekulatémege

a 200-1000 g/mol tartomanyban van.
15. Az 1-14. igénypontok barmelyike szerinti 6sszetétel alkalmazasa, azzal

Jjellemezve, hogy a masodik szerves molekula az alifas poliészter poliolok, speciali-
san a poli(tetrahidrofuran) alapu diolok, a kaprolakton alapu diolok, a kaprolakton
alapu triolok, és a poliéter poliolok, specialisan a poli(etilén-glikol)-ok, valamint a

poli(propilén-glikol)-ok alkotta csoportb6l van valasztva.
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16. Az 1-15. igénypontok barmelyike szerinti 6sszetétel alkalmazasa, azzal
Jjellemezve, hogy a fotoiniciator kationos polimerizaciét inditani képes tulajdonsagu,
tovabba az aril-szulfénium és az aril-jodénium sok, valamint az izopropil-tioxanton,
tovabba ezek szarmazékai alkotta csoportbdl van valasztva.

17. Az 1-16. igénypontok barmelyike szerinti 6sszetétel alkalmazasa, azzal
Jellemezve, hogy a tovabbi adalékok oxigénatomhoz képest a-helyzetben lévé kettds
kotéssel rendelkezé legalabb egy gyorsitdt, specialisan legalabb egy vinil-étert tar-
talmaznak.

18. Az 1-17. igénypontok barmelyike szerinti 6sszetétel alkalmazasa, azzal
Jellemezve, hogy a bevoné 6sszetétel nyomdafesték.

19. Az 1-18. igénypontok barmelyike szerinti 6sszetétel alkalmazasa, azzal
Jellemezve, hogy a bevoné Osszetétel viszkozitdsa 20°C hémérsékleten legfeliebb
2,0 Pas, elénydsen legfeliebb 1,6 Pa.s, még elénydsebben pedig legfeliebb 1,3
Pa.s, tovabba oldoszertartaima a teljes tomegére szamitva legfelijebb 10 témeg%.

20. Osszetétel alkalmazasa hordozékon kaparassal eltavolithato és az elekt-
romagneses spektrum ultraibolya tartomanyaba esd hullamhosszi besugarzasra
keményedd rétegek létrehozasara, azzal jellemezve, hogy az Gsszetétel legalabb
egy epoxi csoporttal rendelkezd elsé szerves molekulat, legalabb egy nukleofil cso-
porttal, elénydsen legalabb egy hidroxil csoporttal rendelkezé masodik szerves mole-
kulat, tovabba legalabb egy, az 6sszetételben oldhatatlan tovabbi anyagot, példaul
téltbanyagot és/vagy pigmentet tartalmaz.

21. Kaparas utjan eltavolithatd és az elektromagneses spektrum ultraibolya
tartomanyaba esd hullamhosszi besugarzasra térhalésoddé bevond osszetétel fel-
hordasaval elGallitott lekaparhatd réteg alkalmazasa hordozén informacio atmeneti
elrejtésére.

22. Osszetétel alkalmazasa hordozokon kaparas atjan eltavolithaté lekapar-
hatd réteg létrehozasara, amely dsszetétel legalabb egy epoxi csoporttal rendelkez6
elsé szerves molekulat, legalabb egy nukleofil csoporttal, elényésen hidroxil cso-
porttal rendelkez6 masodik szerves molekulat, tovabba a bevoné 6sszetételben old-
hatatlan, a Iényegében parhuzamos és sikbeli feliiletekkel rendelkez6, elénybsen a
fényes pigment, a fémhatasu pigment, vagy az aluminium pigment alkotta csoportb6l

valasztott legalabb egy tovabbi anyagot tartaimaz.
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23. Bevond dsszetétel hordozén lekaparhaté réteg létrehozasara a hordozén
lévo, a réteg eltavolitasaval lathatova valé informacio atmeneti elrejtésére, azzal jel-
lemezve, hogy tartalmaz
(a) i) epoxi csoportot hordozo legalabb egy elsé szerves molekulat, valamint

ii) nukleofil csoportot hordozé legalabb egy masodik szerves molekulat tartalmazo
filmképz6 Osszetevéket, ahol a masodik szerves molekula az elsé szerves molekula-
val a nukleofil csoport és az epoxi csoport kémiai reakciojan keresztiil térhalosodik;
(b) a bevon6 dsszetételben oldhatatlan, legalabb egy pigmentet tartalmazoé 6sszete-
voket;

(c) az els és a masodik szerves molekula k6z6tt végbemené reakciot elénydsen ult-
raibolya tartomanyba esé elektromagneses sugarzassal t6rténé besugarzasra meg-
indit6 legalabb egy fotoiniciatort;

(d) adott esetben tovabbi adalékokat; és

(e) adott esetben oldészert,
ahol a filmképz6 osszetevoknek az oldhatatlan 6sszetevékhéz viszonyitott r témeg-

aranya a 0,35-0,95 tartomanyban van, tovabba a lekaparhat6 réteg létrehozasahoz a
bevond Gsszetétel az elsé és a masodik szerves molekula reakcidjaval kikemeényités-
re kerill, tovabba a bevond dsszetétel nyomdafesték, amelynek viszkozitasa 20°C
hémeérsekleten legfeljebb 2,0 Pa.s, elénytsen legfeljebb 1,6 Pa.s, még elényésebben
pedig legfeliebb 1,3 Pa.s, tovabba amelynek oldoszertartalma a teljes témegére

szamitva legfeljebb 10 témeg%.
24. Osszetétel az 1-22. igénypontok barmelyike szerinti alkalmazasra, azzal

Jellemezve, hogy a pigment az elsé és masodik parhuzamos planaris feliiletekkel
rendelkezd lemezes pigmentek alkotta csoportb6l van valasztva.

25. A 24. igénypont szerinti 6sszetétel, azzal jellemezve, hogy a pigment fé-
nyes pigment és/vagy fémhatasu pigment és/vagy aluminium pigment.

26. Biztonsagi nyomtatvany, azzal jellemezve, hogy lekaparhat6 réteggel bo-
ritott legalabb egy informaciéval rendelkezik, és az 1-25. igénypontok barmelyike
szerint van elGallitva.

27. Eljaras nyomtatvanyon informacié atmeneti elrejtésére, azzal jellemezve,

hogy
(a) informaciét hordozo feluleti terilettel rendelkezé nyomtatvanyt biztositunk;
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(b) egy, a 23-25. igénypontok barmelyike szerinti 6sszetételt biztositunk:
(c) a feluleti teriletre adott esetben levalasztast megkénnyito lakkot hordunk fel:
(d) a (b) lIépés szerinti Gsszetételt a felilleti terliletre ranyomtatva az altala hordozott
informaciot elrejtjiik;
(e) a (d) lépésben felhordott ranyomtatott dsszetételt 240 nm és 420 nm k6zé esd
hullamhosszi fénnyel besugarozva kikeményitjik; és
(f) az (e) lepés szerinti, informaciét elrejté réteget hordozé nyomtatvanyt szétosztva
az informéaciét a réteg kaparéeszkdzzel megvalésitott lekaparasaval feltarjuk.

28. Eljaras nyomtatvanyon informacié atmeneti elrejtésére, azzal jellemezve,
hogy
(a) informacidt hordoz6 fellleti terulettel rendelkezd nyomtatvanyt biztositunk:
(b) a fellleti terUletre adott esetben levalasztast megkdnnyité lakkot hordunk fel:
(c) a feluleti terlletet egy, az 1-22. igénypontok barmelyike szerinti 6sszetételt alkal-
mazva bevonjuk, és igy a felilleti tertilet 4ltal hordozott informaciét elrejtjiik;
(d) a (c) lépésben felhordott informaciét elrejtd réteget 240 nm és 420 nm kézé esd
hullamhosszu fénnyel besugarozva kikeményitjiik;
(e) a (d) lépés szerinti, informéaciét elrejté réteget hordozd nyomtatvanyt szétosztva
az informaciét a réteg kaparéeszkbzzel megvalositott lekaparasaval feltarjuk.

T3l = L&l

GF. “fgv\mj Bwva A bejelents helgatt

Szabadalmi és Védjegy Iroda Kft.

Aktaszamunk: 97909-3315A/SZT/GL
Ugyintézénk: Szabé Zsolt
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