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DESCRICAO
GEOSINTETICO PARA DISPOSITIVO DE REFORGCO DE SOLOS COM RISCOS
DE DESABAMENTO

A invencdo diz respeito a um Geosintético para o reforco de

obras em terra.

Os geosintéticos e mais particularmente os geotéxteis sao
cada vez mais empregues como armaduras na construcao de obras
em terra, para vias de comunicacgao terrestres ou de caminho

de ferro.

Certas dificuldades geotécnicas podem ser relativamente bem
identificadas e serem objecto dum tratamento apropriado e
definitivo. Outras dificuldades geotécnicas sao mais
complexas de apreender e conduzem por vezes O engenheiro a

gerir um risco.

E assim nomeadamente quando o terreno comporta cavidades
subterraneas, de origem natural (fendémeno carsico) ou
antrépico (minas, margueiras..) nao registadas e dificeis de
delimitar. A construcdo duma obra em terra sobre este tipo de
terreno € por vezes 1nevitdvel e comporta portanto um risco
geotécnico ligado & formacdo aleatdéria de abatimentos de
terrenos (desabamentos) nas 4&areas de influéncia da infra-
estrutura, incompativel com o nivel de servigo requerido para

a obra.

A solugao técnica passa por um geotéxtil de reforco do tipo
“para-quedas” utilizado a titulo preventivo. As
caracteristicas deste geotéxtil dependem da sua posicao,
superficial ou em profundidade, da importancia dos
desabamentos a tratar assim como da deflexdao maxima
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admissivel em superficie, permanente ou dinédmica, em funcéao
do prazo da intervencdo para a reparacido da obra. E
necessario ter em conta a duracdo de vida do reforgo depois
da aparicdo do desabamento em funcdo do trafego sobre a via

que passa por cima da obra.

Diversos pardmetros intervém para a definicdo do mdédulo de

traccao do geotéxtil a escolher.

A finalidade da invencédo é propor um geosintético gue permite
um funcionamento normal em periodo de utilizacao da obra e
que traz uma solucdo de seguranca do tipo para—-quedas em caso

de abatimento do terreno.

A invencdo diz portanto respeito a um geosintético que

comporta pelo menos uma camada de fios de reforgo paralelos.

Este geosintético ¢é caracterizado pelo facto dos fios de
reforco serem repartidos num primeiro grupo de fios
realizados com uma fibra tendo um mdédulo de traccdo elevado e
um valor de alongamento de ruptura vizinho de 5% e num
segundo grupo de fios realizados com uma fibra tendo um
médulo de tracgdo inferior ao méddulo de tracgao da fibra do
primeiro grupo de fios, e um valor de alongamento de ruptura

pelo menos igual a 12%.

De maneira vantajosa, a fibra dos fios do primeiro grupo é em
PVA (polivinilo acetato) que possul um alongamento a ruptura
da ordem de 5%. E de notar que podem ser utilizadas outras
fibras como o vidro ou a aramida, que tém um valor de
alongamento de ruptura maximo de 2 ou 2,5%, o que é muito

pouco elevado para zonas de desabamentos.



As fibras dos fios do segundo grupo sao de preferéncia

realizadas em poliéster ou polipropileno.

Na auséncia de desordem grave no solo, o conjunto dos fios
dos dois grupos participa activamente no suporte dos

constrangimentos, até ao valor de deformacado de 5%.

A partir deste valor, gue corresponde ao inicio duma desordem
grave, os fios do primeiro grupo comegcam a romper, € O
suporte dos esforcos faz-se, além disso, unicamente pelos
fios do segundo grupo, © que se traduz por uma deformacao
maior do geosintético, do tipo para-quedas, mas os fios do
segundo grupo tendo um valor de deformacao de ruptura
superior a 12% podem suportar a obra, apesar da Jgrande

desordem no solo.

Na préatica, 0 geosintético segundo a invencao podera
vantajosamente ser associado, quando da construcadao da obra a
um segundo geosintético equipado de fios podendo romper-se
com valores de alongamento pré-determinados, por exemplo, de
4 a 8% e ligados a dispositivos de alerta, este segundo
geosintético sendo colocado sobre o solo e separado do
geosintético segundo a invencdao por uma camada de terra que,
sob o seu préprio peso, provoca uma deformacdo do segundo
geosintético de 5%, por exemplo, 0 que provoca a colocagao em

funcionamento dum dos dispositivos de alerta.

Outras vantagens e caracteristicas da invencédo ressaltarao da
leitura da descricadao seguinte feita a titulo de exemplo e com

referéncia aos desenhos anexos nos quais:



a figura 1 mostra a curva caracteristica do alongamento
do geosintético segundo a invencao em funcdo das forcas

laterais exercidas sobre ele por unidade de comprimento;

a figura 2 mostra um exemplo da estrutura do

geosintético segundo a invencao;

a figura 3 é um corte transversal do geosintético da

figura 2 segundo a linha III-III;

a figura 4 mostra um exemplo de utilizacdo do
geosintético segundo a invencdao numa obra em cima duma

zona susceptivel de se afundar;

a figura 5 é um corte transversal da obra da figura 4

acima duma zona afundada.

Na figura 1 mostrou-se a curva caracteristica (C) do
alongamento do geosintético segundo a invencado, em funcao das
forgas exercidas sobre este geosintético no sentido
longitudinal ou transversal dos fios de reforgco equipando
este geosintético. Esta curva (C) é dada a titulo indicativo
no que diz respeito a resisténcia em tracgdo. Esta pode
vantajosamente ser modulada em fungao das necessidades do

local.

Quando o alongamento é inferior a 5%, a inclinacdo da curva
(C) é elevada. Até um alongamento de 5%, os esforgos séo
suportados pelos fios de reforco tendo o médulo de traccéao
elevado e um valor de alongamento de ruptura de 5%, e que sao
realizados de preferéncia em PVA (polivinilo acetato), bem
como pelos outros fios de reforgco gque tém um médulo de
tracgcado nitidamente inferior e um valor de alongamento a
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ruptura superior a 12%, e de preferéncia igual a 18%, estes
outros fios sendo realizados, por exemplo, em poliéster ou em

polipropileno.

Quando o alongamento ultrapassa 5%, os fios em PVA partem-se

e a carga €& entdo suportada pelos fios em poliéster.

Quando o alongamento atinge 5,5%, todos os fios em PVA sao
rompidos, e os esforgos sao suportados unicamente pelos fios

em poliéster.

A porcao OA da curva C corresponde a um funcionamento normal
do geosintético numa obra. A porgcao AB corresponde a uma
situacdo de alerta, e a porcdo BD corresponde a utilizacdo do
geosintético em modo para-quedas em caso de abatimento do
terreno sob uma obra equipada com o geosintético segundo a

invencgdo, por exemplo.

As figuras 2 e 3 mostram um geosintético 10 realizado na
tecnologia tecido tricotado, com associacdo de nao tecido que
comporta, na sua direccdao transversal, uma pluralidade de
fios ou cabos 11, 12 paralelos, repartidos num primeiro grupo
de fios 11 realizados em fibra de PVA e um segundo grupo de
fios 12 realizados em fibras de poliéster ou de

polipropileno.

Os fios 11 e 12 sao integrados, no decurso da fabricacao do
geosintético 10, com uma disposicdo perfeitamente rectilinea
que nao origina nenhuma ondulacdao ou efeito de corte como em

outras superficies téxteis.

Nas figuras 2 e 3, os fios 11 em PVA e os fios 12 em
poliéster ou em polipropileno s&o colocados em alternidncia. E
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evidente que a densidade dos dois tipos de fios pode ser
diferente e calculada em funcdo da utilizacdo do geosintético

10.

As figuras 4 e 5 mostram uma utilizagdo vantajosa do
geosintético 10 numa obra de construcdao civil 20 disposta
sobre um solo 21 comportando cavidades internas 22 separadas
da superficie 23 do solo 21 por abdébadas 24. Acima da
superficie 23 coloca-se um primeiro geosintético 25 que
comporta fios susceptiveis de romper quando o coeficiente de
alongamento do primeiro geosintético 25 é de 4%, por exemplo
a fim de assinalar um primeiro nivel de alerta, e fios
susceptiveis de romper quando o coeficiente de alongamento do
primeiro geosintético é de 8%, por exemplo, a fim de fornecer

um segundo nivel de alerta.

Entre o geosintético 10 segundo a invengdo e o primeiro
geosintético 25 descrito acima coloca-se uma camada H de
solo, que ¢é calculada de tal maneira gque o0 ©primeiro
geosintético 25 sofre uma deformacdo superior a 4% sob o peso

desta camada H.

Quando se produz um afundamento sob o primeiro geosintético
25, o peso da camada H provoca a ruptura dos fios com
coeficiente de alongamento de ruptura fraco, e a provisao dum

primeiro nivel de alerta.

Nesta condicdao, o geosintético 10 segundo a invencgado suporta
sozinho o peso da obra 20. Para além duma certa deformacgado do
geosintético 10 (5 a 6 %) este vail transmitir esforcgos
suplementares ao primeiro geosintético 25 podendo arrastar a
ruptura dos fios com coeficiente de alongamento de ruptura
elevado do primeiro geosintético 25, e a provisdao do segundo
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nivel de alerta. Este segundo nivel de alerta serd atingido
para uma deformacdo do geosintético 10 da ordem dos 6 a 7 %,
que € nitidamente inferior ao nivel de deformacdo de ruptura

dos fios em poliéster do geosintético 10.

24-01-2008



REIVINDICAGOES

1. Geosintético do tipo comportando pelo menos uma camada
de fios de reforcgo paralelos, caracterizado por os ditos fios
de reforgco serem repartidos num primeiro grupo de fios
realizados com uma fibra tendo um médulo de traccdo elevado e
um valor de alongamento de ruptura vizinho de 5%, e num
segundo grupo de fios realizados com uma fibra tendo um
médulo de traccao inferior ao médulo de traccdao da fibra do
primeiro grupo de fios, e um valor de alongamento de ruptura

pelo igual a 12%.

2. Geosintético segundo a reivindicacdo 1, caracterizado
por a fibra dos fios do primeiro grupo ser em polivinilo

acetato.

3. Geosintético segundo uma qualquer das reivindicacgdes 1
ou 2, caracterizado por a fibra dos fios do segundo grupo ser

em poliéster ou em polipropileno
4. Geosintético segundo uma qualguer das reivindicacgdes 1 a
3, caracterizado por ser realizado em tecido tricotado com

associacadao de nao tecido.
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