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Menetelmd ja laite kuohkean vehndtuotteen valmistamiseksi

Esilld oleva keksint8 koskee menetelmdd ja laitetta
kuohkean vehndtuotteen valmistamiseksi. Menetelmdssd kokoveh-
nd jauhetaan, lisdtddn kosteutta jauhettuun vehnéddn, levite-~
td3dn kosteus tasaisesti jauhettuun vehnddn taikinan valmis-
tamiseksi, vieddin taikina suuttimeen, ja pursotetaan taiki-
na alemman paineen vybhykkeelle, jelloin hoyry tuprahtaa ja
taikina kuohkeutuu.

Elintarviketeollisuudessa on tietenkin saatavilla usei-
ta tuotteita, jotka on ensin kypsennetty ja sitten kuohkeu-
tettu. On kehitelty useita laitteita ja prosesseja, joilla
kuohkeutetaan erilaisia rucka—aineita, erikoisesti maissia
ja riisid, erilaisten ruokatuotteiden, kuten maissihiutalei-
den ja pikkupalojen valmistamiseksi. Yleisin menetelmd@ kuoh-
keiden pikkutuotteiden valmistamiseksi on kypsentdd ensin
taikina ja sitten pursottaa kypsennetty taikina paineen alai-
sena ldmmitetyn pursottimen ldpi. Kaasun tai héyryn laaje- .
neminen taikinan sisdlld sen tullessa ulos pursottimesta
korkeapaineiselta alueelta alhaisemman paineen alueelle ‘saa
aikéan kuohkean ruockatuotteen muodostumisen. Kuohkeuden s&i-
lyminen ruokatuotteessa pursottimsesta poistumisen j&lkeen
saadaan aikaan tavallisesti lisd&m8l1& taikinaan lisdainei-
ta. Aikaisemmin ei ole yleensd pidetty mahdollisena saada
aikaan kuohkeaa ruokatuotetta taikinoilla, joissa on suh-
teellisen korkea vehndn proteiinipitoisuus. Korkea proteii-
nipitoisuus vehndssid saa aikaan taikinassa sen, ettd tul-
tuaan ulos pursotusmuotista alkuperéisessé'kuohkeudessaan,
silli on taipumus palautua tiiviimp8dn rakenteeseen, ts. se
el pysy tdysin kuohkeassa tilassa. |

On ollut erikoisen vaikeaa saada aikaan kuohkeutta
ja haluttua rakennetta taikincoilla, jotka on valmistettu
rikasproteiinisesta vehndstd. Yritykset valmistaa kuohkei-
ta rikasproteiinisia vehndtuotteita ovat yleensd johtaneet
tuotteisiin, joissa on sitked rakenne ja joissa ei pysy al-

kuperdinen kuohkeus tuotteen pursotuksen jdlkeen.
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On tehty useita yrityksid kuohkeuttaa taikinoita, Jjot-
ka on valmistettu rikasproteiiniseSta vehndstd, kevyen, ra-
pean ja murean rakenteen aikaansaamiseksi. TH116in on lisdt-
ty erilaisia kuohkeutusaineita, kuten t&drkkelystd ja hapa-
tusaineita, taikinaan ennen kuohkeutusta. US-patentissa nro
3 851 081, Epstein, ilmoitetaan proteiinigeelin lisddmises-
td aiheuttamaan haluttu kuohkeus erilaisissa jyvituotteissa
pursotuksen jdlkeen. Yritykset saada aikaan kuohkeaa rikas-
proteiinisista. vehndtuotteista eivdt ole kuitenkaan yleensi
onnistuneet halutun kuohkeuden, rapeuden, mureuden ja suussa
maistumisen suhteen, mikd& yleensd on kaupallisesti hyvdksy-
tyissd ruokatuotteissa, kuten "maissimuroissa".

Spiser'in US-patentissa nro 4 259 359 on kuvattu on-
nistunut rikasproteiininen kuohkea kokovehn&djyvdtuote. T&ami
tuote on valmistettu kuitenkin oleellisesti kdsittelemellid
ja kypsentd&mdlld taikina ennen pursotusta niin, ettd kdsit-
tely ja kypsennys on suoritettu pursotuslaitteen astian
niissd osissa, jotka ovat ennen taikinan suuttimeen tuloa
pursotusta varten ldmpdtilassa, joka on niin korkea kuin
188°C. T4llaista kypsentimisti ja kdsittelyd ei tarvita ta-

mén keksinndn yhteydessd, jotenka saavutetaan huomattavia
_energiasddstdjd ja suorituksen ohjaus on mahdollista saada

- paremmaksi.

Tdmdn mddritelmdn yhteydessd termilld "rikasproteiini-
nen vehnd" tarkoitetaan kokojyvdvehndd, jonka proteiinipi-
toisuus on vdhintd&n 11 paino-%. Tulee ymmirtdid, ettd veh-
ndn proteiinipitoisuutena on kokojyvdvehnin proteiinipitoi-

suus vehndnjyvdn ydinosasta tehdyssd jauhoaineessa, josta

.leseosa ja alkio on poistettu. Valmistettaessa hienoa veh-

‘ndjauhoa on tarkoituksena erottaa jyvdn ydinosa leseosasta

ja alkiosta ja jauhaa se hyvin hienoiksi vartikkeleiksi.
Jauhettu ydinosa muodostaa yleensd hienon valkean vehnijau-
hon. Valkean vehndjauhon valmistukseen kuuluu useita vaihei-~
ta, kuten valinta, yhteensekoitus, puhdistus, ilmastointi
tai ldmpokdsittely, murskaus, seulonta tai sihtaus, puhdis-

tus, pelkistys ja valkaisu,
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Erilaisten maissihiutaleiden koostumus on esitetty
Spiser'n US-patentin nro 4 259 359, maaliskuun 31, 1981,
taulukossa I ja tdmd taulukko on kirjoitettu siihen tdydel-
lisend liitteeksi. ,

Tdmdn perusteella esilld olevan keksinndn periaatteel-
linen tavoite on saada aikaan parempi menetelmd kuohkeutet-
tua vehnédtuotetta varten, joka tehd&ddn erikoisesti rikaspro-
teiinisesta vehndstd ja on murea ja rapea.

Keksinndn tavoitteena on vield saada aikaan prosessi
kuohkean vehndtuotteen valmistamiseksi alhaisella energian-
kdyt&8lld ja hyvdn valvonnan alaisena valmistuksen aikana.

Keksinntn mukaiselle menetelmdlle on siten tunnus-
omaista, ettd taikina l&mmitetd&n viemdlld se suuttimen l&pi
nopeudella, joka on riittdvd tuottamaan taikinassa lEmpd&
ja hdyryd ilman ulkoista ldmmdnldhdettd suuttimessa ja tai-
kina kypsytetddn suuttimessa vehndssd olevan gluteenin saat-
tamiseksi sellaiseen tilaan, ettd pursotettaessa taikina
kuohkeutuu.

Keksinndén mukaisessa menetelmdssd kdytettidville lait-
teille ovat puolestaan tunnusomaisia patenttivaatimusten 7
ja 8 tunnusmerkkiosissa kuvatut piirteet.

Keksintd4d selostetaan tarkemmin seuraavan kuvauksen
ja oheisten piirustustenvavulla, jolloin

kuvio 1 on kaaviomainen sivukuva pursottimesta, jota
voidaan kdyttdd tdmdn keksinndn toteuttamiseen;

kuvio 2 on osiin hajotettu perspektiivikuva kaksile-
vyisestd pursotussuuttimesta tdmédn keksinnén toteuttamisek-
si;

' kuvio 3 on osittain leikattu pditykuva kaksilevyises-
t4 pursotussuuttimesta, jolla voidaan toteuttaa ti#ti keksin~

tod;
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kuvio 4 on osittain leikattu sivukuva kaksilevyises-
td pursotussuuttimesta, jota voidaan kdyttdi tdmdn keksin-
noén toteuttamiseen;

kuvio 5 on osiinhajotettu perspektiivikuva kolmile-
vyisestd pursotussuuttimesta tdmdn keksinnén toteuttamista
varten;

kuvio 6 on osittain leikattu pddtykuva kolmilevyises-
td pursotussuuttimesta, jota voidaan kdyttdd tdmidn keksinndn
toteuttamiseen; ja

kuvio 7 on osittain leikattu sivukuva kolmilevyisestd
pursotussuuttimesta tdmdan keksinndn toteuttamista varten.

Yleisesti ottaen tdmdn keksinndn prosessissa on suun-
niteltu kdytettdvdksi kokojyvdvehndsd, joka on mielelldé&n
rikas proteiinin suhteen, jolloin t&md jauhetaan tiettyyn
asteeseen ja lisdtddn siihen kosteutta tietyn ominaisen kos-
teustason aikaansaamiseksi taikinassa. Valinnanvaraisesti
taikinaan voidaan 1lis&td jotain ruokahappoa. Taikinaan voi-
daan lisdtd myds pursotuksen apuainetta tai liukastinta pur-
sotuspaineen ohjaamiseksi. Sopiva pursotuksen apuaine on

ruokadliy tai -rasva, jota voidaan lis#td siidettynd mEdrid-

'nd voitelun aikaansaamiseksi purostuksessa ja halutun ra-
-kenteen ohjaamiseksi tuotteelle. Kosteutta lisdtddn vehnddn

niin paljon, ettd saadaan taikanamainen sakeus. Taikinaa
sekoitetaan tasaisuuden aikaansaamiseksi huoneen l&mpotilas-
sa ja puristetaan suuttimen l&pi, jossa taikina saavuttaa
riittivin lampdtilan hoyryn muodostumiseksi taikinassa.
Pursottamalla syntyy rikasproteiininen kuohkea vehndtuote

kuohkeuden muodostuessa ilman ld8mmontuontia ulkoisesta 1&Eh-

‘teestd. Johtuen hdyryn kehittymisestd pursotuksen aikana
suuttimen pinta jaddhtyy niin, ettd suuttimen ulkopinnalla

on noin 65-80°C:n lampdtila.

Vehndn ydinosan proteiineilla, joita sanotaan sitko-
aineiksi, on erityinen ja ominainen ominaisuus muodostaa
viskoelastinen geeli, kun se kostutetaan vedelld ja kdsi-
tellddn tietty aika. T&médn keksinndn mukaisessa prosessis-

sa taikinaa k#sitelld&dn huoneen ldmpdtilassa riittdvisti
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kosteuden ja lisdaineiden jakauttamiseksi tasaisesti. Suutti-
men vaikutuksesta taikina saavuttaa héyrynmuodostumislémpé—
tilan ja t&ll6in se pursotetaén riittdvdlld paineella ja pydr-
teisyydelld suuttimen pddn saavuttaessa noin 65-80°C:n lEmps=-
tilan. Pursotusprosessissa taikina saavuttaa sellaisen lampd-
tilan niin pitkdksi aikaa, ettd sitkoaine venyy ja vehndtuote
paisuu suuttimesta ulos tultuaan.

Kiytettdessi ruokahappoa sen pitoisuus on noin 0,01 -
0,05 % ekvivalenttina maitohappona vehnédn painosta. Mielel-
144n ruokahapon pitoisuus on alueella ¢,02 - 2,04 % ekviva-
lenttina painona maitohappoa. Kaikki tdsséd kidytetyt prosent-
tiluvut ovat painoprosentteja ellei toisin erikoisesti maini-
ta.

Termilld "ekvivalentti maitchappo” tarkoitetaan sitd
mddrdd kyseistd ruokahappoa, jolla on vastaava hapattava vai-
kutus kuin tietylld m&d&rdlld maitohappoa. Sopivia ruokahappo-
ja, mutta eivdt ainoita mahdollisia, ovat maitohappo, fosfo-
rihappo, suolahappo, glukonihappo, etikkahappo, meripihkahap-
po, adipiinihappeo, fumaarihappo, omenahappo, sitruunahappo,
viinihappo ja n&diden seokset.

Ruokahappoa voidaan lis&dtd suoraan elintarvikeluockan
kemiallisena happona. Vaihtoehtoisesti ruokahappoa voidaan
lis&td kdyttdmdlld happoa sisdltdvid ruokatuotteita. Sopivia
happoa sisdltdvid ruokatuotteita ovat, mutteividt ainoita,
kermajuusto, maalaisjuusto, jugurtti, hera, kiinted kuiva
hera, happamat hedelmidmehut, kuten appelsiini-, sitruuna-,
greippi- ja ananasmehu sekid ndiden seckset.

Yleissuola, NaCl ja muut suolat, kuten natriumdihydro—
fosfaatti sekd muut fosfaattisuolat voivat olla mukana tai-
kinassa. Kdytettdessd suolaa on sen pitoisuus tasolla noin
1,5 - 6 paino~% taikinasta. Suolaa ei kuitenkaan mielelliin
lisdtd taikinaan muuten kuin valinnaisten lisdaineiden, ku-
ten heran, mukana tulevassa muodossa.

On tdrkedd, ettd kdytetyt lisdaineet jakautuvat tasai-
sesti tailkinaan. Suurten pitoisuuksien esiintyminen mit#

tahansa lisdainetta tai kosteutta ei ole toivottua.



10

15

20

25

30

35

Vaikka tdmd keksintd soveltuu ensisijassa vehndtuot-
teisiin yleensd, se on erikoisen eaullinen valmistettaessa
rikasproteiinista vehndtuotetta. Tdssd keksinndssi kiytet-
tdvédn rikasproteiinisen vehnédn proteiinipitoisuuden tulee
olla vdhintddn 11 %. Erilaatuisia vehniid voidaan sekoittaa
yhteen, jotta saavutetaan haluttu 11 %:n proteiinipitoisuus.
Tdssd yhteydessd tunnetaan ainakin 7 vehnidlajia ja nditd
erilaisia vehndlaatuja voidaan sekoittaa yhteen seokseksi,
jossa on vdhintddn 11 % proteiinia. Keskim#idridisend vuotena
on eri alueilla tuotetun kovan vehnin keskimiirdinen proteii-
nipitoisuus alueella 11-15 %. Kevytvehndn proteiinipitoisuus
on keskimd&drin noin 6-11 %. Kevyt- ja kovavehnii voidaan se-
koittaa yhteen vehndksi, jonka proteiinipitoisuus on haluttu
11 %. Vehndd voidaan myds vahvistaa lisddmdllid gluteenia
tail muita proteiineja halutun proteiinitason saavuttamisek-
si.

Ravinnon saamiseksi vehn&dédn voidaan lisdtd vahvik-
keeksi muita proteiinipitoisia aineita, kuten munanvalkuais-
ta, hiivaa, eristettyd soijaproteiinia, juustoainetta, veh-

n3dnalkioita, vehnidnlegettd ja vehnirouhetta tuotteen

- proteiinitason kohottamiseksi sen yldpuoclelle, mik& olisi

kyseiselld vehndllid yksin. On kuitenkin ymmirrettdvid, ettei
lisdtty proteiini voi muodostaa runkoa ja rakennetta keksin-
ndn mukaisessa kuohkeassa tuotteessa vaan se voi huonontaa
tai heikentdi tuotteen rakennetta. Kidytetyt lisdproteiini-
aineet ovat ensisijassa ldsnd ravinnon lis&dmisen vuoksi.
Kiytettdessd lisidproteiiniaineita on niiden pitoisuus tasol-
la noin 5-20 % vehnin painosta. '

Sopiva pursotuksen apuaine on triglyseriinirasva.
Rasva voil olla mikd tahansa nestemdinen Jja kiinteé elin-
tarviketeollisuudessa normaalisti kdytetty rasva. Rasva voi-
daan saada mygs rasvaa sisdltédvistd aineista tai muista li-
sdaineista, kuten jugurtista, maidosta tai kermasta., Esi-
tetyssd muodossa lis&dtddn taikinaan hiukan rasvaa ja happoa

sigdltdvdd jugurttia kosteuden, rasvan ja hapon vuoksi kuin
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my&s lisdravinteeksi systeemiin. A;omi— ja vdriaineita wvoi-
daan lisdtd tuomaan haluttua tuoksua ja ndkod lopulliseen
tuotteeseen,

Kuten on kdynyt ilmi, té@mén keksinndn prosessi alkaa
kokovehndlld tai seoksella eri tyyppisid kokovehndlajeja,
jolloin proteiinipitoisuus on mielellddn vihintdan 11 %,
Kokovehnd tulee jauhaa mddrdttyyn partikkelikokoon sopivan
perustan aikaansaamiseksi keksinndn menetelmédlle. T&lldin
jauhetun kokovehnédn suurimman partikkelikoon tulee olla pie-
nempi kuin pienin mitta aukossa, jonka l&pi taikina purso-
tetaan keksinndn mukaisen kuohkean vehndtuotteen aikaansaa-
miseksi. Voidaan kiAyttHi eri muotoisia aukkoja, kuten rako-
ja, pydreitd tai soikeita reikid, sarvia, tdhtid ja ndiden
vhdistelmid.

Kuten edellid todettiin jauhetun kokovehndn suurin
partikkelikoko rakoaukkoa varten ei saa olla suurempi kuin
tdllaisen raon pienin mitta. T&md vastaa likimain vaatimus-—
ta, ettd kaiken jauhetun vehndn tulee mennid lidpi # 30 mes—
hin seulasta Yhdysvaltojen standardiseulakokona ilmaistuna.
On kuitenkin pd&tetty, ettd aina 20 $% jauhetuista vehndpar—
tikkeleista voi olla suurempia kuin # 30 meshin seulakoko,
mutta yksikddn partikkelli ei saa olla suurempi kuin aukon
pienin mitta. Partikkelikoon uskotaan vaikuttavan ldmm&n-
kehitykseen suuttimessa hdyryn muodostumista varten. Koko-
vehnd jauhetaan mielell&8dn hiertdmistyyppisessd hienonti-
messa, kuten huhmaressa, joka on varustettu seulalaitteel-
la, niin ettd suurinta partikkelikokoa valvotaan jauhamisen
yvhteydessé.

Jauhettuun kokovehnddn sekoitetaan sitten joku kdy-
tettdvistd kuivista lisdaineista. Sékoittaminen nauhasekoit-
timessa tal muuntyyppisessd kuivasekoittimessa on sopivaa
kuivien lisdaineiden sekoittumiseksi tasaisesti jauhettuun
aineeseen.

Taikina valmistetaan tdmédn jdlkeen sekoittamalla
vettd ja/tail vettd sisdltidvidi tuotetta jauhetun vehnidn ja

muiden kuivien lisdaineiden muodostamaan seokseen. Kosteutta
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ja/tai vesipitoisia lisdaineita lis&tddn niin paljon, ettd
taikinaan saadaan noin 14-18 paino-% vettd. Kosteustaso on
tdrked limmdnkehityksen kannalta suuttimessa sekd halutun
kuohkeuden saavuttamisen suhteen.

Sitten taikina pannaan laitteeseen, jolla se voidaan
pakottaa suuttimen l8pi riittdvdlld nopeudella l&mmdn ke-
hittymiseksi ja hdyryn muodostumiseksi taikinassa. Tdllai-
nen laite voi olla puristin tai pursotin. On toivottavaa,
ettd laitteella voidaan sekoittaa ja jddhdyttdd taikinaa
pakotettaessa sitd suuttimen l&pi. T&118in on tarkoituksen-
mukaista, ettd laitteessa on runko- tal astiaosa taikinan
sekoittamista varten ruuvilla, kierukkatangolla tai vastaa-
valla. Laitteessa tulee olla pdid- tai suukappale aivan
suuttimen edessd ohjaamassa taikinaa rungosta tai astiasta
suuttimeen. Taikinan ldmmitt&dmistd rungossa tai astiassa
ei tarvita. Ndin sddstyy energiaa ja vdltytddn taikinan
oleminen korkeassa ldmpdtilassa pitkid aikoja, mikd voisi
aiheuttaa ei-toivottua proteiinin ominaisuuksien huonontu-
mista ja panisi alulle ruskistumisen Mallard-reaktion seu-
rauksena. Taikinan kypsyminen rungossa‘tai astiassa ei ole
tarpeen ja se tuleekin saada mahdollisimman vdhdiseksi. HOy-
ryn kehittyminen>suuttimessa aiheuttaa kuitenkin itsest&én
hiukan taikinan l&mpenemistd suuttimen edessd, joten j&ddh-
dytys t#d11d alueella on toivottavaa enemmdn kypsymisen valt-
tdamiseksi rungossa tai astiassa. Suuttimessa kiehumisen yvh-
teydessd kehittynyt ldmpd voi vaatia lampodtilan sddtdmiseksi
esimerkiksi jd&hdytysvesivaipan tai vastaavan rungon tai
astian ympdrille. Tdllaisen j&d&hdytyksen avulla tulisi suut-
timeen tulevan taikinan ldmpdtila saada sdddetyksi huoneen
ldmpdtilan ja noin 80°:n vilille.

Aikaansaamalla taikinan kuumeneminen ja kypsyminen
piidasiassa suuttimessa saavutetaan keksinndn mukaisessa pro-
sessissa hyvd sdatd. Myds suuttimen rakenne voidaan valita
midrdtyin ominaisuuksin halutun tuloksen saavuttamiseksi.

Taikinan kypsymiseen ja sitkoaineen halutun tilan

saavuttamiseen tarvittavan ldmpdtilan yll&dpité@miseksi hdyryéd
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el tuoda pursottimeen ja, kuten on tdhdennetty, taikinan

esildmpenemistd suuttimen edessd tulee vdlttdd. Pdinvastoin,

- suuttimen l&pi kulkiessaan taikinassa kehittyy riittdvasti

lampdd hoyryn muodostumiseksi ja taikinan kypsymiseksi niin
paljon, ettd sitkoaine tulee sopivaan tilaan taikinan kuoh=-
keutumista varten pursotuksen jdlkeen haluttuun suutinku-
vion mddrddmddn muotoon.

Keksintd tuo esiin huomattavan ja odottamattoman
muutoksen aikaisempaan kdytédntddn, jonka mukaan taikina-
tuotteet kypsennetddn ja kdsitellddn sopivaan tilaan Ja
sen jdlkeen taikina pursotetaan, jolloin suutin on ainoas-
taan muodonantaja. Ei ole olemassa tietoa suuttimen kdytds-
td lammén kehittédmiseen ja taikinan kypsentimiseen sen kul-

kiessa suuttimen ldpi.
Palaamalla nyt piirustuksiin esilld olevaa keksintdd

‘tarkastellaan eri puolilta kuviossa 1 esitettyyn pursotus-

laitteeseen liittyen. Kuviossa 1 ndhdddn pursotuslaite 100,
joka voi olla Wenger-pursotin, jota myy Wenger Manufacturing,
Sabetha, Kansas'issa. Kuvattu pursotin 100 pakottaa pddasias-
sa taikinaa erikoismallisen suuttimen 101 ldpi ja sen raken-—
netta kuvataan,seuraavassa.'

Pursottimessa 100 on runko tai astia 103, jossa on
kierukkatanko 105 kisittden kierukkaosat 107, jotka muodos-—
tavat jatkuvan kierteen. Viisi vaippaosaa 10%a, b, c, 4 ja e
sijaitsee pitkin astiaa 103, joka pddttyy suukappaleeseen
111. Suukappale 111 liittyy suuttimeen 1071. Kdytdnndn mukai-
sesti ruuvikierteilld voi olla erilaisia muotoja ja niiti
voidaan muuttaa halutun tuloksen saavuttamiseksi.

Vehndtaikina asetetaan sydttdastiaan 113, josta sitid
lasketaan astiaan 103 pakkokdyttdiselld sydttdkierukalla 115.

Astiassa 103 kierukkatanko 105 toimii pddasiassa
pumppuna pakottaen taikinaa suuttimen 101 ldpi riitt&dvalld
nopeudella ldmmén kehittymiseksi ja h&yryn muodostumiseksi
suuttimessa, niin ettd taikina kypsyy Jja sitkoaine tulee
sopivaan tilaan. Kehittynyt l8mpd ja hdyry suuntautuvat it-
sessddn takaisinpdin astiaan aiheuttaen hiukan ldmpenemistd
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ennen taikinan tulemista suuttimeen. Sellainen taikinan ldm-
peneminen voi olla vahingollista ja se minimoidaan johtamal-
la j&d&hdytysvettd yhden tai usean vaippalohkon 10%a, b, c,

d tai e kautta. Kierukkatanko 105 toimii pumppausvaikutuk-
sensa lisdksi myds tasoittaen lisdaineiden ja kosteuden ja-
kaumaa taikinassa.

On huomattava, ettid kuvattu laite on vain yksi osa
pakottamassa taikinaa suuttimen l8pi. Hydraulimdntdd ja pak=-
kokayttdistd pumppua voidaan kdyttdd halutun virtausnopeu-
den saamiseksi suuttimen 1l&pi, jotta lampda kehittyisi ja
héyryd muodostuisi.

Kun taikina tulee ulos suuttimesta 101, héyryd tup-
rahtaa tuotteesta ja tuote paisuu, jolloin tuotteen kosteus
on noin 8-9 paino—%.

Suuttimessa héyry ylikuumenee ja saavuttaa lé&mpdti-
lan noin 120°C. Limmdn synnyttdd kitka ja on ilmeista, ettd
taikinan ominaisuudet, suuttimen kuvio ja ldpikulkunopeus
vaikuttavat l&mmdn kehittymiseen.

Taikinan paineen suuttimessa 101 tulee olla, halutun
ldmmén kehittymisen lisdksi sellainen, ettd taikinan lédpi-
kulku on taloudellista. Pursotusnopeus riippuu suutinku-
viosta ja suuttimessa kehittyvdstd paineesta.

On tehty sellainen ratkaisu, ettd suutin 101, jossa
on kolme perdkkdistd levykiekkoa kehdltddn rei'itettyiné ja
kierteistettyind asentamista varten toisiinsa ja pursotti-
meen ja kunkin levyn kédsittdessd tulo- ja poistamispinnan,
on sopiva keksinnén mukaisen tuotteen valmistamiseen, tuot-
teen ollessa muodoltaan tasainen avopdinen lierid. Ensimmii-
sessd levyssd on joukko samalla etdisyydelld toisistaan ole-
via reikid ympyrdkuviona rengasmaisen syodttduran ympdrdides-
sd kutakin reikdi ensimmdisen levyn poistopinnalla, koko
ympyrdkuvioisen reikdasetelman ja siihen liittyvien sydttd-
urien péddttyessid matalaan ympyrédmdiseen syvennykseen ensim-
midisen levyn poistopinnalla. Ensimmdisen eli tulolevyn pois-
topinta on vastatusten toisen eli keskilevyn tulopinnan

kanssa keskilevyn sisdltdessd joukon reikid. Keskilevyn
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tulopinnalla on ympyrdmdinen kohouma, joka yltdd siitd aina
tulolevyn poistdpintaa vasten. Keskilevyssd on joukko sa-
malla etdisyydelld toisistaan sijaitsevia reikdryhmid, jois-
sa reidt ovat samalla etdisyydelld toisistaan. Ndmd reikd-
ryhmdt sijaitsevat rengasmaisena kuviona. Kunkin ryhmdn reidt
ovat myds rengaskuviona, tdmdn kuvion ympirdidessd ensimmii-
sen levyn reikid, kun levyt ovat samassa linjassa. Keskile- '
vyn reidt kulkevat levyn ldpi ja pdédttyvdt rengasmaisiin
syvennvksiin, jotka yltdvat kunkin rengasmaisen asetelman
ympdri keskilevyn poistopinnalla. Keskilevyn poistopinnal-
la on tappeja, jotka ojentuvaﬁ keskilevystd yhtd etdalla
toisistaan sijaitseviin reikiin kolmannessa ja lopullisessa
poistolevyssd, jolloin tuote tulee ulos suuttimesta ja pai-
suu. Tapit sijaitsevat rengaskuviona, ovat yhtd etddlld toi-
sistaan ja ovat oleellisesti kunkin rengasmaisen reik8ase-
telman keskikohdalla keskilevyssd.

Kolmannen eli poistolevyn pinta on vasten keskilevyn
poistopintaa., Poistolevyn toisistaan yhtd etddlld olevat |
reidt ovat suurempia keskilevyn puoleisella rajapinnalla
kuin sillid alueella, josta pursotettu tuote poistuu. N&in
syntyy poistolevyn sisdalueelle katkaistua kartiota oleelli-
sesti osoittava muoto. Keskilevyn tappien yltédessd poisto-
levyn reikien keskelle muodostuu likimain rengasmainen
alue poistolevyn poistopinnalle, josta tuote pursotetaan.

Toinen sopiva suutin muodostuu kahdesta kiekkomai-
sesta levystd. Ensimmidisessd eli tulokiekossa on tulo- ja
poistopinta sekd joukko rengaskuvioon sijoitettuja reiki4.
Tulolevyn tulopinnalla on ympyr#m&inen kohouma, joka ulko-
nee siiti helpottaen levyn asentamista pursottimeen. Ensim-
midisen eli tulolevyn poistopinnalla on ympyré@mdinen kolo
tai syvennys, joka on vasten suuttimen toisen eli poistole-
vyn tulopintaa ja tédssd poistolevyssd on joukko sen l&pi-
kulkevia rakoja. Yhtd etddlld toisistaan olevat raot poisto-
levyssd sijaitsevat rengaskuviona rakojen keskiosien olles-
sa kehd114, joka on hiukan tulolevyn reikien keskikohtien

ulkopuolella. Raot ovat avarampia poistolevyn tulopinnalla
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kuin poistolevyn poistopinnan pursotusaukossa, josta tuote
pursotetaan. Erikoisen sopiva muoto valmistettaessa kiemu-
ramuotoisia tuotteita, kuten porsaan saparon kaltaisia tuot-
teita, on kun levyn keskustaan pdin oleva raon sisdpuolinen
sivuseini muodostaa noin 30° kulman akselin kanssa, joka
kulkee raon ldpi kohtisuoraan suutinlevyjen tulo- ja pois-
topintoja vastaan. Levyn keskustaan pdin oleva raon ulko-
puolinen sivusgseinid muodostaa 15° kulman akselin kanssa, joka
kulkee raon lidpi kohtisuorassa suutinlevyjen tulo- ja pois-
topintojen kanssa.

Keksinndén mukaisissa sopivissa rakenteissa pursotti-
messa 100 on kaksi~ tai kolmilevyinen suutin kuvioiden 2-7
mukaisesti.

Viitaten kuvioihin 5-7, kolmilevyisessd suuttimessa
on kolme ympyrdn tai kiekon muotocista levyd, tuloclevy 4,
keskilevy 6 ja poistolevy 8, taikinan virratessa levyn 4,
sitten levyn 6, lopuksi levyn 8 ja sen aukkojen 10 ldpi.
Tuotteen tullessa ulos suutinaukosta se paisuu, kosteus
tuprahtaa ulos ja tuote katkeaa pieniksi, sileiksi, avopdi-
gsiksi suupalan kokoisiksi lieridiksi.

Tulolevyssd 4 on tulopinta 12, poistopinta 14 ja jouk-
ko reikid 16 niiden vdlilld. Reidt 16 ovat yhtd etdidlli,
noin 60° pédassd toisistaan rengasmaisena kuviona, jolla on
yleensd sama keskus kuin levykiekolla. Poistopinnalla on
likimain ympyrdmdinen syvennys 11, jonka halkaisija ylitt&i
ympyrédmdisen reikédkuvion 16 halkaisijan. Levyn 4 poisto-
pinnallé on vield kunkin reidn ympdrilld rengasmainen sydt-
téura 9.

_ Tulolevyssd on my®s reidt 13, sijaiten kukin 60° vi-
lein levyn kehdlld. Tulolevyn ulkokehdlld on levyn levyiset
linjauslovet 15 sekd lovet 7, jotka yltdvdt noin neljdnnek-
sen verran levyn leveydestd.

Keskilevylld 6 on likimain sama leveys ja halkaisija
kuin tulolevylld. Keskilevyssd on tulopinta 18, joka on
vasten tulolevyn poistopintaa sekd poistopinta 20. Levyn

18pi kulkee joukko yhtd etddlld toisistaan olevia reikié
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22. Réiét 22 ovat ympyrdmdisind ryhmind 24 kunkin tdllaisen
ryhmidn keskustan sijaitessa vastapddtd tulolevyn reikien 16
keskustoja.

Keskilevyn tulopinnalla on ympyrdmdinen keskikohouma
21, kohouman kehdn sijaitessa reikien 22 rengasasetelman ul-
kopuolella. Keskilevyn poistopinnalla on rengasmainen kohou-
ma 23 siitd ulospdin, kohouman kehdn halkaisijan ollessa
pddosin yhtd suuri kuin kohouman halkaisija tulopinnalla.
Lieriomdiset tapit 26 ldhtevidt keskilevyn poistopinnalta
kunkin rengasmaisen asetelman keskustan kohdalla. Tapit
ojentuvat kohti poistolevyd 8 suutinreikien 28 sisiin. Kes-
kilevYn poistopinnalla kutakin tappia ymp&drdi ympyrdmédinen
sybttdura 19 avustamassa taikinan pursottumista poistolevyn
lapi.

Keskilevyn kehdlld on kaksi rengasmaista asennusko=-
loa 25, kuusi tasavidlein olevaa kierrereikidd 27 ja kuusi tasa-
vdlein olevaa asennusreikdad 28. Rengasmaiset asennuskolot

ovat pydreiti reikii, joita ei ole porattu ldpi levyn, kier-

-rereidt 27 on kierteitetty pultteja tai vastaavia varten

kiinnittimd&n poistolevy keskilevyyn.

Poistolevylld 8 on yleensd sama leveys ja halkaisija
kuin tulo- ja keskilevylld. Poistolevyssd on tulopinta 30
ja poistopinta 32 sekd kartiomaiset suutinaukot 10 niiden
v&dlilld. Poistolevyn 8 tulopinnalla on rengasmainen lovi 38,
joka sopii rengaskohoumaan 23 keskilevyss&d. Kuusi suutin-
reikdd sijaitsevat tasavilein rengaskuviona, reikien 10 kes-
kustojen ollessa samalla akselilla tulolevyn reikien 16 ja
tappien 26 pdiden eli sivujen keskikohtien kanssa. Kussa-
kin suutinreidssd 10 on suurempi ympyrdmidinen tulodaukko 34
kuin ympyrdmdinen ulostulcauvkko 36, niin ettd niiden v&li-
nen tila poistolevyssd on muodoltaan katkaistu kartio. Pois-
tolevyn kehdlld on kaksi kierrereikdd 40, nelji tasavidlein
olevaa reikdd 42 Jja neljd tasavilein olevaa asennusreikdi 44.

Kun levy on asennettu, pursottimeen, tulolevyn pois-
topinta sijaitsee vastapddtd ja vasten kohoumaa keskilevyn

tulopinnalla. Keskilevyn tappien pituusakselit ovat samassa
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linjassa akselin kanssa, joka kulkee tulolevyn reikien 16
keskustojen kautta. Keskilevyn poistopinta on vastapddtd

ja vasten poistolevyn tulopintaa. Tapit tydntyvdt poistole-
vyn aukkoihin tappien pdiden sijaitessa samassa tasossa

kuin poistolevyn rengasmainen ulostuloaukko, jolloin muo-
dostuu kapea rengasmainen suuttimen ulostuloaukko. Rengas-
kohouma keskilevyn poistopinnalla sopii rengasmaiseen loveen
poistolevyn tulopinnalla. Kierrereidt 40 poistolevyssd ovat
samassa linjassa rengasmaisten asennuskolojen 25 kanssa kes-
kilevyssd. Ldpireidt 42 poistolevyssd ovat samassa linjas-
sa keskilevyn kierrereikien 27 kanssa, pitden poistolevyn

ja keskilevyn yhdessd pultin tai vastaavan avulla. Lipime-
nevit asennusreidt 44 poistolevyssd ovat samassa linjassa
kierteettdmien asennusreikien 28 kanssa keskilevyssd ja
asennusreikien 13 kanssa tulolevyssd, jotka kaikki on tar-
koitettu pultteja tal vastaavia varten pitdm8&n linjatut

levyt kiinni pursottimessa.
Viitaten kuvioihin 2-4 on kaksilevyinen suutin vaih-

toehtoinen rakenne, jota voidaan kdyttdd keksinndn mukai-
sessa prosessissa. Kaksilevyrakenteessa levyt on asennettu
niin, ettd kiemura tuote, kuten porsaansaparo, voidaan val-
mistaa.

Kaksilevyiseen suuttimeen kuuluu kaksi ympyr&mdista
tai kiekkomaista levyd, tulolevy 204 ja poistolevy 206 tai-
kinan virratessa tulolevyn, sitten poistolevyn ja siing
suuntinrakojen 208 ldpi pursotuksen aikana. Kuten kolmile-
vyisessd suuttimessa, tuotteen tullessa ulos suutinraoista
siitd ldhtee paisuttavia kosteustuprahduksia, mutta johtuen
suutinraon muodosta, tuote menee kiemuralle tullessaan ulos
aukosta ja katkeaa suupalan kokoisiksi kappaleiksi.

Tulolevyssd 204 on tulopinta 210, poistopinta 212 ja
joukko reikid 214 niiden vdlill&d. Reidt 214 sijaitsevat ta-
savilein rengaskuviona, jolla on pdiasiassa sama keskus
kuin kiekkomaisella levylld.

Tulopinnalla on ympyrdmdinen kiekon muotoinen kohou-

ma 216, joka auttaa levyn asentamisessa pursottimeen,
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kohouman halkaisijan ollessa noin 70 % levyn halkaisijasta.
Levyn 204 poistopinnalla 210 on pi#asiassa ympyrdmidinen sy-
vennys 218, jonka halkaisija ylittd8&4 reikien 214 rengasku-
vion halkaisijan, syvennyksen halkaisijan ollessa pddasias-
sa sama kuin kohouman halkaisija. Levyn 204 poistopinnalla
on rengaskohouma 220 syvennyksen 218 ympdrilli ja se sopii
poistolevyn tulopintaan. Tulolevyn keh#lli on kaksi rengas-
maista asennusuraa 222 vastakkaisilla puolilla, nelji kier-
rereiki4 224 likimain 30° pddssd kummallekin puolelle ja
samalla kehdlld kuin asennusurat 222, ja nelji lipikulkevaa
asennusreikdd 226 samalla kehdlld kuin asennusurat ja kier-
rereidt, Kukin l&pimenevd asennusreikd on 30%°:een pddssd
asennusuran ja kierrereidn yhdistelmdstd. Tulolevyn kehin
reunassa on kaksi purkamislovea 228 60°:een piddssd toisgis-
taan helpottamaan suuttimen purkamista ja sen irrottamista
pursottimesta. Tulolevyn kehidn reunassa on myds kaksi lin-
Jauslovea 230 180°:een pddssd toisistaan auttamassa levyjen
suuntaamista toistensa suhteen sek# oikeaa asentamista var-
ten pursottimeen.

Poistolevyn 206 leveys ja halkaisija ovat pdiasiassa
samat kuin tulolevyssd. Poistolevyssd on tulopinta 232 ja
poistopinta 234 sekd suutinraot niiden v&lilld. Poistolevyn
tulopinnalla 232 on ympyrdmidinen ura 237 suutinrakojen ym-
pdrilléd ja se sopii rengaskohoumaan 220 tulolevyssid. Suu-
tinraot ovat pddasiassa rengaskuviona, jonka keskus sijait-
see samalla akselilla kuin reikien 214 rengaskuvion keskus
tulolevysséd. Raot sijaitsevat kuitenkin p#Zasiassa kehilli,
jonka halkaisija on pienempi kuin syvennyksen 218 halkaisi-
ja tulolevysséi. i

Suutinrakojen tuloaukko 236 on suurempi kuin ulostu-
loaukko 238. Sisdseindn 240 kulma suutinraossa, mitattuna
levyn keskelle tulevasta poistolevyn tulo- ja poistopintoja
vastaan kohtisuorasta akselista, on suurempi kuin ulkosei-
ndn 242 kulma, joka poikkeaa lievdsti poistolevyn keskustan

suunnasta. T&dmdn tuloksena kaksilevyisestd suuttimesta
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pursottuva taikina menee kiemuralle ldhtiessdin ulostulo-
aukosta 238.

Poistolevyn kehdlld on kaksi tulopuolista, kierteis-
tettyd reikdd 244 180°:een paddssd toisistaan vastakkaisilla
puolilla ja neljd lédpimenevdd kiinnitysreikdd 246 samalla
kehdlld ja noin 30%:een pddssd tulopuolen kierrereikien 244
kummallakin puolella. Noin 30°:een pddssd kierrereidn ja
kahden kiinnitysreidn yhdistelmdn kummallakin puolella on
tulolevyn ladpimenevdt levynkiinnitysreidt 248, levynkiinni-
tysreikien keskustojen sijaitessa samalla kehdlld kuin kier-
rereidt ja ldpimenevdt kiinnitysreidt. Kummallakin puclella
poistolevyn kehdn reunassa on vield kaksi linjauslovea 250
suunnattavaksi tulolevyn lovien 230 kanssa ja auttamaan
suuttimen asentamisessa pursottimeen.

- Kun kaksilevyinen suutin on asennettu pursottimeen,
tulolevyn poistopinta on vastapddtd ja vasten poistolevyn
tulopintaa. Syvennyksen kehd sijaitsee poistolevyn rakojen
ulkoseindmien ympdrilld ja ulkopuolella. Tulolevy on vasten-
poistolevyd, niin ettd tulolevyn reidt sijaitsevat kahden
viereisen raon pdiden kohdalla, jolloin kukin reikd sydt-
tdd taikinaa pHiasiassa kahteen rakoon. Kun levyt on suun-
nattu asennettavaksi pursottimeen, ovat kaksi tulopuolen
kierrereikdd 244 poistolevyssd linjassa kahden ympyridmidisen
asennuskolon kanssa tulolevyssd. Poistolevyn levynkiinnitys-
reidt 248 ovat linjassa tulolevyn kierrereikien 224 kanssa
pultteja tai vastaavia varten levyjen pitdmiseksi vastak-
kain. PoistolevYn ldpimenevdt kiinnitysreidt 246 ovat lin-
jassa tulolevyn levynkiinnitysreikien kanssa pultteja tai
vastaavia varten, jotka ovat kiinni pursottimessa ja pit#vit
levyt siind paikallaan.

Kun tuote on pursotettu suuttimesta 101, paisunut

ja katkennut palasiksi, tuote kuivataan kosteustasolle alle

5 %, mieluiten tasolle noin 1-4 %. Kuivaus suoritetaan sel-

laisella nopeudella, ettd vdltytddn vehndtuotteen kuoren

kovenemiselta ja se suoritetaan yleensid 3-15 minuutin pi-

tuisena ajanjaksona.
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Kuivauksen jdlkeen kuohkealla wvehn&tuotteella on seu-
raava koostumus kuiva-aineita, kun on kdytetty ruokahappoa
ja pursotuksen apuainetta: vehndjauhoa 75-97 %; ruokahappoa
0,01 :“0,05 % ekvivalenttina maitohappona vehndrasvan pai-
nosta, 0,04 - 3 % vehndn ja muiden lisdaineiden painosta,
0-25 % vehndn painosta.

Tuote voidaan syddd tdssd tilassa, mutta se voidaan
haluttaessa pddllystdd hyvintuoksuisella rasvalla paranta-
maan tuoksu- ja makuominaisuuksia. Kaksivaiheisella p3ddllys-

tysprosessilla aikaansaadaan erittdin toivottu tucksuvaiku-

~tus ja silld sdilyy myds toivottu kuohkea rakenne.

Seuraavat esimerkit kuvaavat 1isdd keksinndn ominai-
suuksia.

Esimerkki I (porsaan saparot)

Kovaa talvivehndi jauhettiin huhmaressa kdyttden
-#30 meshin seulaa. Tuotiin 196 kg vehndjauhoa sekoittimelle.
Lisdttiin 20 kg hivaa, 2 kg jugurttijauhetta, 1,4 kg maissi-
6ljyd, 5 kg kuorittua maitoa ja 18-23 kg vettd sekoittaen ja

hajottaen tasaisesti vehndjauhoihin taikinan muodostamiseksi.

Seuraavia tuoksutus- ja vdrjdysaineita sekoitettiin taiki-
naan: 1,8 kg catalina-maustetta (mauste- ja yrttisekoitus),
200 g kurkumaa, 16 g sipulijauhetta ja 5 g valkosipulijau-
hetta, |

Taikina pantiin Wenger~purso£timeen, mallia X-25, jon-
ka on valmistanut Wenger Manufacturing, Sabetha, Kansas.
Pursottimen astia oli jaettu pituussuunnassa viiteen j&&h-
dytysvaipalla varustettuun lohkoon. Astian halkaisija oli
13,3 cm, ja pituus 123 cm ja astian pddssd oli pursotussuutin.
Astiassa oli kierukkatanko.

Astian padssd oli kartiomainen suukappale, jonka hal-
kaisija tulop&dissd oli 13,3 cm ja poistopddssi 10,8 cm, suu-
tinlaipan pituuden ollessa 22,2 cm. Kaksi suutinlevyd oli
asennettu suutinlaipan ulostulopddhén,

Kummankin levyn sdde oli 7,3 cm. Tulolevyn paksuus oli .
noin 22 mm, poistolevyn paksuus oli 23 mm. Tulolevyssi oli

kuusi halkaisijaltaan 6 mm:n reikdd. N&mi reidt olivat tasa-
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vilein rengaskuviona, jonka keskus sijaitsi tulolevyn kes-
kelld ja jonka halkaisija oli 4,1 cm. Syvennyksen halkaisija
tulolevyn poistopinnalla oli noin 10 c¢m ja syvyys 19 mm, ko-
houman halkaisija tulolevyn tulopinnalla oli 10 cm ja korkeus
3 mnm.

Poistolevyssd oli 12 kapeaa suorakulmaista rakoa, joi-
den pituus ulostulopuolella oli noin 17 mm ja leveys noin
0,5 mm. Poistolevyn tulopinnalla raon sisdédntuloleveys oli
noin 1,0 c¢m ja pituus noin 3,0 cm tulopuolen reikien pdiden
pydrityssdteen ollessa 5 mm:id. Rakojen keskikohdat levyn
poistopuolella sijaitsivat kehdlld, jonka keskusta yhtyi le-
vyn keskustaan ja jonka sdde oli noin 4,4 cm. Mitattuna ak-
selista, joka on kohtisuorassa tulolevyn tulo- ja poistopin-
toja vastaan, muodosti suutinaukon sisdseindmid noin 30°C:een
kulman poistolevyn tulopinnan keskustaan pdin. Mitattuna sa-
masta akselista muodosti suutinaukon ulkoseinimd noin 15°:een
kulman poispdin poistolevyn keskustasta.

Taikinaa pakkosydtettiin pursottimen astian ldpi kie- -
rukkatangon avulla 454 kg:n tuntinopeudella. Taikina oli ja
pysyi likimain huoneen ldmpdtilassa astian kahdessa ensimmdi-
sessd lohkossa. Lohkoja 3, 4 ja 5 jddhdytettiin niin, ettéa
taikina pysyi ldhes huoneen lampbtilassa astian kolmannessa
lohkossa, taikinan ldmpétilan ollessa lievdsti huoneen lampd-
tilan ylé&puclella astian neljdnnessd lohkossa jJja Kartiomais-
ta suukappaletta edeltdvdssd viidennessd lohkossa lampttila
pysyi alueella 65-80°C. Taikina oli pursottimessa noin nelji
sekuntia ja suuttimessa alle 'yhden sekunnin.

Taikinan kulkiessa suutinlevyjen ldpi suuttimen pinnan
ldmpdtila kohosi noin 80°C: seen ja taikina noin 1206°C: seen.

Tuote meni kiemuralle tultuaan ulos suuttimesta ja kat-
kaistiin, jolloin saatiin kiemuramuotoinen vehndtuote. Pur-
sottimesta poistuessaan o0li kuohkean vehndtuotteen kosteus
noin 9 %. Tuote vietiin kuivaajaan ja kuivattiin noin 10 mi-

nuutissa kosteuspitoisuuteen 2 paino-%.
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Esimerkki II (rengasmainen vehndtuote)

Valmistettaessa rengasmaista vehndtuotetta kidytettiin
esimerkin I mukaisia lisdaineita ja kdsittelyja.

Taikina pantiin esimerkissd I esitettyyn Wenger-pursot-
timeen, mallia X-25. Pursottimeeen asetettiin kolmilév?inen
suutin, kuten edelld kuvattiin., Leveys tai paksuus tulolevys-
sd oli 1,3 c¢m, keskilevysgd 2,2 cm ja poistolevyssd 2,3 cm.
Tulolevyssd oli kuusi 6 mm:n sydttdreikdd tasavédlein kehdlld,
jonka halkaisija oli 7,6 cm ja jota ympdrdi rengasmainen sydt-
t6syvennys, jonka halkaisija oli 7,6 cm ja syvyys 1,9 mm.
Kaikki reidt pddttyivdt tulopinnalla ympyrédmdiseen syvennyk-
seen, jonka sédde oli 5,5 cm ja syvyys 0,3 cm.

Keskilevyn tulopinnassa olevan kohouman sidde oli 5,4
cm ja korkeus 0,3 cm. Poistopinnasta ulkonevien tappien hal-
kaisijat olivat 11 mm ja pituudet 3,2 cm. Tappien ympdrilli
oli kahdeksan 4 mm:n reikd8d kehdlld, jonka halkaisija oli
1,9 cm. Tappien ympdrilld olevan sydtttsyvennyksen halkaisi-
ja oli 2,54 cm ja syvyys 1,9 mm.

Poistolevyssd oli kuusi suutinreikdd kehdlld, jonka
sdde oli 3,8 cm. Reikien sisd&ntuloaukon halkaisija oli 2,54
cm. Ulostulopuolen halkaisija suuttimen poistolevyssd oli 1,3
cm, Tapin ollessa suutinaukossa suuttimeen muodostui 0,8 mm:n
pursotusaukko tai -suutin. _

Taikina hd@mmennettiin tasaiseksi, seostettiin ja syé-*
tettiin pursottimeen, kuten esimerkiggd I. Pursottimen as-
tiaa jddhdytettiin, jolloin taikina pysyi ja viipyi astias-
sa ja suuttimessa esimerkissi I kerrotuissa ld&mpdtiloissa ja
ajanjaksoja. Pursuessaan ulos suuttimesta tuote katkottiin
rengas—- tai sylinterimdiseksi tuotteeksi ja se kuivattiin

noin 10 minuutissa 2 %$:n kosteuspitoisuuteen.



10

15

20

25

30

35

20
‘Patenttivaatimukset

1. Menetelmd kuohkean vehndtuotteen valmistamiseksi
muodostuen vaiheista, jolloin kokovehnd jauhetaan, lis&té&dn
kosteutta jauhettuun vehnddn, levitet&ddn kosteus tasaisesti
jauhettuun vehnddn taikinan valmistamiseksi, viedddn taikina
suuttimeen (101), pursotetaan taikina alemman paineen vyd-
hykkeelle, jolloin héyry tugﬁrahtaa ja taikina kuohkeutuu,
tunnettu siitd, ettd taikina ldmmitetddn viemdlld
se suuttimen ldpi nopeudella, joka on riittdvd tuottamaan
taikinassa lampdd ja hoyryd ilman ulkoista ld&mmdnl&hdettd
suuttimessa ja taikina kypsytetddn suuttimessa (101) vehnds-
sd olevan gluteenin saattamiseksi sellaiseen tilaan, ettd
pursotettaessa taikina kuohkeutuu.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t u n -
nettu siitd, ettd vehndn proteiinipitoisuus on vdhin-
tddn 11 %. »

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t un -.
nettu siitdi, ettd taikinan kosteuspitoisuus on alueel-
la likimain 14-18 paino-%.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t un -

nettu siitd, ettd taikinaa pursotetaan nopeudelia liki-

.main 454 kg tunnissa.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmid, t u n -
nettu siitd, ettd alemman paineen vyShykkeessi on liki-
main ilmakehdn paine.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi, t u n -

nettu siitd, ettd taikinaa pursotetaan alemman paineen

.vyShykkeelle, jolloin muodostuu porsaan samaron muotoinen

“tuote.

7. Laite patenttivaatimuksen 1 mukaisen menetelmin
toteuttamiseksi, tunne t t u siitd, ettd suutin muodos-
tuu kolmesta vastatusten olevasta levystd, kuten tulolevys-
td (4), keskilevystd (6) ja poistolevystd (8) kunkin levyn
kédsittdessd tulo- ja poistopinnan ja ettd taikinaa purso-

tetaan mydtdvirtaan poistosuunnassa ja ettd
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tulolevyssid (4) on joukko tuloreikid ja kunkin tulo=-
reidn (16) ympdrillid tulolevyn poistopinnalla on syottdura
(9) tulolevyn reikien pddttyessd syvennykseen (11) tulolevyn
poistopinnalla,

keskilevyssda (6) on joukko usean reidn (22) muodosta-
mia reikdryhmid (24), joiden keskikohdat sijaitsevat oleel-
lisesti tulolevyn reikii vastapddtd, keskilevyn tulopinnal-
la (18) on kohouma (21) vasten tulolevyn poistopintaa (20)
keskilevyn reikien kulkiessa kohouman l&pi, keskilevyn pois-
topinnalla on rengaskohouma (23) Jja joukko tappeja (26) tap-
pien sijaitessa oleellisesti kunkin reikdasetelman keskikoh-
dalla keskilevyssd ja tappien ympdrilld on keskilevyssd sydt-
tdura (19),

poistolevyssd (8) on joukko poistoreikid, jotka pie-
nentyvdt kartiomaisesti poistolevyn poistopintaa (32) kohti,
keskilevyn (6) tappien (26) yltdessd poistoreikien sisddn,
jolloin suuttimeen muodostuu ulostuloaukot tappien ja pois-—
toreikien vdliseen tilaan.

8. Laite patenttivaatimuksen 1 mukaisen menetelmdn
toteuttamiseksi, t unne t tu siitd, ettd suutin muodos-
tuu kahdesta vastatusten olevasta levystd, kuten tulo-
(204) ja poistolevystd (206) kummankin levyn kdsittiessid
tulo~ (2710,232) ja poistopinnan (212,234) ja ettd taikinaa
pursotetaan mydtdvirtaan poistosuunnassa, jolloin

tulolevyssd (204) on joukko tuloaukkoja ja tuloaukko-
jen ympdrilld tulolevyn poistopinnalla on sydttdurat,

poistolevyssd (206) on joukko poistoaukkoja osittain
eri kohdilla kuin tuloaukot, poistoaukkojen pienentyessd
kartiomaisesti poistolevyn poistopintaa kohti muodostaen
suuttimeen ulostuloaukkoija. |

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen laite, t unn e t-
t u siitd, ettd eri poistoaukkoina on rakoja, jotka ovat
kehdlld osittain eri kohdilla kuin tuloaukot.
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- Patentkrav

1. Forfarande fo6r framstdllning av en expapderad vete-
produkt och omfattande steg, i vilka man malé% héﬂveté, till-
sdtter Vatska i det mal&de vetet, enhetligt fOrdelar wvédtskan
i det malade vetet f6r att erhdlla en deg, leder degen till
ett munstycke (1C1), extruderar degen'in i en lagtryckzon,
varvid ett angutbrott éstadkomms och degen expanderar,
kdnnetecknat dirav, att degen uppvirms genom att
leda deq@ﬂmma genom munstycket med en hastighet som dr till-
rgcklig ‘Aft alstra virme och dnga i degen utan ndgon yttre
viarmekdlla i munstycket och degen mognas i munstycket (101)
sd att degens gluten bringas till ett sddant tillstdnd att
degen expanderar d& denna extruderas.

2, Forfarande enligt patentkravet 1, k d nne -
tecknat dirav, att vetets proteinhalt &r minst 11 %.
3. Forfarande enligt patentkravet 1, Kk & nne -

t e cknat dirav, att degens fukthalt &r p& omradet ca
14-18 vikt-%.
4. Forfarande enligt patentkravet 1, k @& nnetec kw

‘'n a t ddrav, att degen extruderas med en hastighet av ca

- 454 kg per timme.

5. F6rfarande enligt patentkravet 1, k & nn e -
t ecknat didrav, att lagtryckzonen befinner sig ungefir
vid atmosfédriskt tryck.

6. FOorfarande enligt patentkravet 1, k § nn e -
tecknat dirav, att degen extruderas in i lagtryck-

zonen, varvid det bildas en produkt med formen av en gris-

" knorr.
30

7. Anordning fO6r att genomfdra férfarandet ehligt pa-
tentkravet 1, k 8 nnetecknat dirav, att munstycket
bildas av tre mot varandra liggande skivor, sdsom en inlopps-—
skiva (4), en mellanskiva (6) och en utloppsskiva (8), var-
vid var och en av skivorna omfattar en inlopps- och en ut-
loppsyta, och att degen extruderas medstréms i utloppsrikt-

ningen, och att
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inloppsskivan (4) uppvisar ett flertallinloppséppningar
och att ett matningsspar (9) &dr utformat omkring varje in-
loppsSppning (165 pa inloppﬁgﬁivans utloppsyta, varvid in-
loppsskivans 8ppningar slutar i en urtagning (11) pa inlopps-
skivans utloppsyta,

mellanskivan (6) uppvisar ett flertal Oppningsgrupper
(24) som &4r bildade av flera Oppningar (22) och vars mitt-
punkter ligger vdsentligen motsatta inloppsskivans Sppningar,
mellanskivans inloppsyta (18) uppvisar en upph&jning (21)
mot inloppsskivans utloppsvta (20), varvid mellanskivans

Oppningar stridcker sig genom upphdjningen, mellanskivans

utloppsyta uppsvisar en ringformig upph&jning (23) och ett

antal pinnar (26), vilka pinnar ligger vésentligen i mitten
av varje 6p%2%?gsgrupp i mellanskivan, och mellanskivan dr
férsedd med[matningsspér (19) omkring pinnarna,

utloppsskivan (8) uppvisar ett flertal utlopps&pp-
ningar vilka f&rminskas koniskt i riktnincgen mot utlopps-
skivans utloppsyta (32), medan mellanskivans (6) pinnar (26)
stricker sig inme i utloppséppningarna, varvid munstycket |
dr forsett med utgangsdppningar i utrymmet mellan pinnarna
och utloppsdppningarna. _

8. Anordning f&6r att genomfdra férfarandéﬁ
patentkravet 1, k &nneteck n:a'd ddrav, att mun-
stycket bildas av tv& mot varandra liggande skivor, sasom
en inlopps~ (204) och en utloppsskiva (206), varvid var och
en av skivorna omfattar en inlopps- och (210,232) och en
utloppsyta (212,234) och att degen extruderas medstrdms i
utloppsriktningen, varvid

inloppssk%ﬁan (204) uppvisar ett flertal inloppsdpp-

ningar och matningsspar dr utformade omkring inloppsdpp-

enligt

ningarna p& inloppsskivans utloppsyta,

utloppsskivan (206) uppvisar ett flertal utloppsdpp-=
ningar delvis pé& olika st&llen &n inlopps8ppningarna, vilka
utloppsdppningarnd, f6rminskas koniskt i riktningen mot ut-
loppsskivans utloppsyta sa att munstycket dr fdrsett med

utgangséppningar.



24

9. Anordning enligt patentkravet 8, k @& nn e t e c k-
n a d didrav, att de olika utloppsdppningarna bestdr av
slitsar vilka befinner sig pd en omkrets delvis pd olika

stdllen &n inloppsdppningarna.
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