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(57) Bestimmt zur emissionsarmen Verbrennung von festen Brennstoffen aller Art insbesondere von
Rohbraunforderkohle vorzugsweise in Kleinfeuerstétten. Ziel und Aufgaben sind es, eine Einrichtung zu schaffen mit
der es mdglich wird, alle festen Brennstoffe insbesondere Rohbraunférderkohle bei verschiedenen Wiérmeleistungen
und optimalsten Wirkungsgrad umweltfreundlich zu verbrennen und dabei auf eine vollig neue Art die nahezu
vollkommene Verbrennung der zugefiihrten Brennstoffe, bei gleichzeitiger volliger Nutzung der freigesetzten
Wairmeenergie der Abgase zu erreichen und eine Anpassung der Brennstoff- und Luftzufuhr an den jeweiligen
Leistungsbedarf durch temperaturabhéngige Steuerung einer Entaschung und eines Ventils durchzufiihren. Die
Losung besteht darin, daB ein nach unten verjingter und seitlich ausgebogener Fiillschacht mit Brennstoff gefiillt,
verschiossen und daf im Bereich eines Glutbettes der Brennstoff entziindet wird, wobei durch eine Diisenplatte
Frischluft eingeblasen wird und daR bei der von der Entaschung gesteuerten Bewegung des Brennstoffes zum
Glutbett Schwelung eintritt und die Schwelgase in einem Dom gesammelt und tiber ein Ventil und ein Geblise wieder
durch die Disenplatte in das Glutbett eingeblasen werden.
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Erfin_ciuhgsanspruch:

1. Verfahren zur vollstandigen und emissionsarmen Verbrennung fester Brennstoffe, bei dem die
entstehenden Schwelgase (iber einen Ventilator abgezogen und der Feuerung zur Verbrennung
wieder zugefiihrt werden und bei dem die in einem Fillofen stehende Brennstoffsgule von der
aufsteigenden Warme vorgetrocknet wird, dadurch gekennzeichnet, daf? ein zum Glutbett (2) hin
verjlingter Fiillschacht (1) von oben her mit festem Brennstoff (3) wie Kohle, Brikett, Holz, Koks,
Abfélle, insbesondere mit Rohbraunférderkohle, und/oder Mischungen dieser Brennstoffe (3)
gefalit und dicht verschiossen wird und daf? der eingefiilite Brennstoff (3) im Bereich eines
Glutbettes (2) entziindet wird, wobei durch eine Disenplatte (5) unter dem Glutbett (2), von einem
Geblase (7) aus, Frischluft eingeblasen wird und wobei der Brennstoff (3) im Bereich des Glutbettes
(2) zur Glutkommtund bei seiner, von einer Entaschung (9) gesteuerten Bewegung vom Fiillschacht
{1) zu dieser Entaschung (3) am Ende der Ausbiegung des Fiilischachtes (1) bis in das Glutbett (2)
zunéchst in Schwelung gerdt und daR die entstehenden Schwelgase in einem Dom oder dgl. (10)
hochsteigen und Gber ein Ventil (13) an der Eingangsseite des Gebldses (7) angesaugt, in einem
geregelten Verhaltnis im Geblase (7) mit Frischluft gemischt und vom Geblase (7) durch die
Dusenplatte (5) von untenin das Glutbett (2) eingeblasen werden und dort verbrennen und dalR das
aufgrund der Einstellung des Ventils (13) zu Gunsten der Frischluft gedrosselte, Uberschiissige
Abgas bzw. Schwelgas sich im Dom oder dgl. (10) staut und dann durch die im Fillschacht (1)
stehénde Brennstoffsdule strémt, dabei abgekiihit, kondensiert und gefiltert wird, wobei RuR, Teer,
Staub und dgl. schadlos im Brennstoff (3) haften bleiben, und dabei den Brennstoff (3) gleichzeitig
trocknet und daf? die gefilterten Abgase durch den Abgasaustritt (23) ohne wesentlichen Zug im
Abgasschacht bzw. Schornstein sich verflichtigen und daR die Entaschung (9) kontinuierlich, aber
inihrer Entaschungsmenge in Abhangigkeit von der eingeregelten Stellung des Ventils (13) und der
vom Geblase (7) gelieferten Frischluft-Gas-Gemischmenge von einem an sich bekannten
Thermostaten oder dgl. Steuergerat geregelt wird und daR die Brennstoff (3) und Glut
beinhaltenden und Gase sowie Luft leitenden Behéltnisse zur Warmegewinnung mit einer
wasserfiihrenden Ummantelung (26) umgeben sind, in die das abgekiihite Zulaufwasser anndhernd
oberhalb der Brennstoffsdule einlauft und oberhalb des Domes oder dgl. (10) im erhitzten Zustand
ablauft.

2. Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach Punkt 1, mit einem an sich bekannten
wasserummantelten Fullschacht mit Deckel und oberen Abzug, dadurch gekennzeichnet, daf3 der
Fiillschacht (1) nach unten hin aus seiner Senkrechten seitlich ausgebogen und verjlingtist, daR am .
Ende seiner Verjliingung (8) eine Entaschung (9) vorgesehen ist und dafd im Boden der
ausgebogenen Verjlingung (8) des Fiillschachtes (1) eine Disenplatte {5) angeordnetist und daf die
obere Seite der ausgebogenen Verjliingung (8) des Fiillschachtes (1) als Dom oder dgl. (10)
ausgebildet ist und von dessen annahernd héchster Stelle eine dichte, feuerfeste Leitung (12) zum
ersten Eingang {14) eines Ventils {13) fihrt und daR der zweite Eingang (16) des Ventils (13) zur
Atmosphare hin fihrt und daB der Ausgang (17) des Ventils (13) mit dem Eingang (19) eines
Gebléses (7) verbunden ist und da der Ausgang (20) des Geblases (7) (iber eine dichte, feuerfeste
Leitung {6) mit der Diisenplatte (5) verbunden ist und daB das Ventil {(13) und das Geblase(7) aus
feuerfestem Material bestehen und wie der Fillschacht (1) und die Leitungen (6), {12) mit einem in
sich geschlossenen Wassermantel umgeben sind.

3. Vorrichtung nach Punkt 2, dadurch gekennzeichnet, da die Entaschung (9), die Verjiingung (8) des
Flllschachtes (1) dicht abschlieBend ausgebildet und stufenlos regelbar angetrieben ist.

4. Vorrichtung nach Punkt 2, dadurch gekennzeichnet, daf’ die als Zeliraddosierer ausgebildete
Entaschung (9) von einem Schrittschaltwerk angetrieben ist.

5. Vorrichtung nach den Punkten 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dal das Ventil (13) als
Dreiwegeventil so ausgebildet ist, dal vom Sog am Eingang (19) des Geblases (7) (iber den ersten
Eingang (14) des Ventils (13) eine bestimmte Menge Gase und Uber den zweiten Eingang (16) eine
bestimmte Menge Frischluft angesaugt werden kénnen, wobei die Verhéltnisse der Medien regelbar
sind. :
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6. Vorrichtung nach den Punkten 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dal’ das Ventil (13) als
Drehkolbenventil mit Kanilen asymmetrischen Querschnitts ausgebildet ist, so, daB in der einen
Endstellung der erste und zweite Eingang (14, 16) und der Ausgang (17) geschlossen sind und dal3
in der Mittelstellung der zweite Eingang (16) und der Ausgang (17) gedffnet sind und dal3 in der
anderen Endstellung der erste Eingang {14), der zweite Eingang (16) und der Ausgang (17) gedffnet
sind und daR die Ubergénge von Schaltstellung zu Schaltstellung stufenlos regelbar sind.

Hierzu 4 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur vollstandigen und emissionsarmen Verbrennung fester Brennstoffe, insbesondere in
Kleinfeuerstétten, und eine Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Der Einsatz fester Brennstoffe in Kieinfeuerstatten war im wesentlichen auf Koks geeigneter StiickgréRe, sogenannter Brechkoks,
aufin anderen technischen Prozessen gewonnene raucharme Brennstoffe sowie auf Kohle mit geringem Gehalt an fliichtigen
Bestandteilen wie z.B. Anthrazit und Magerkohle beschrénkt. Auch Briketts aus Braunkohle wurden und werden in
Kleinfeuerstatten eingesetzt. Seit einigen Jahrzehnten stehen diese Brennstoffe aber nurin beschrénktem Umfang zur Verfligung
und es ist in vielen Industriestaaten eine nahezu véllige Umstellung auf Rohbraunférderkohle erfolgt. Diese Umstellung bringt
Probleme mit sich, die auch bei den friiher verwendeten Brennstoffen schon vorhanden waren, aber bei weitem nicht so in
Erscheinung traten, wie bei der Verwendung der Rohbraunférderkohle. Die durch die Feststoffemission aus Feuerungsanlagen
bei Verwendung von Rohbraunfdrderkohle entstehende Umweltverschmutzung ist so grof, dak man nach Lésungen sucht, mit.
denen man diesem Problem begegnen kann.

Neben den die rauchférmigen Emissionen bildenden Feststoffen werden aus Kleinfeuerstétten, wie Zentralheizungen in Blros,
Eigenheimen, Wohnhausern, Gartnereien und dgl., im allgemeinen auch brennbare gasfoérmige Stoffe zusammen mit den
Rauchgasen emittiert, die ebenso wie die Feststoffe den Wirkungsgrad des Verbrennungsvorganges unglinstig beeinflussen
und — wie im Falle des Kohlenmonoxids — die toxischen Eigenschaften von Rauchgasen bedingen. Beim Verbrennen von zur
Rauchbildung neigenden Brennstoffen treten insbesondere dann starke Emissionen auf, wenn die im Feuerungsraum
befindliche Glut mit frischem Brennstoff beaufschlagt wird. Die Erhitzung des aufgegebenen Brennstoffes flihrt zur Entbindung
von fliichtigen Stoffen, die wegen des oberhalb einer gliihenden Brennstoffschicht herrschendenden Sauerstoffmangels nicht
zur Entziindung kommen und daher in Form eines Schwelgases zusammen mit dem aus der Verbrennungszone stammenden
Rauchgas in die Atmosphére entweichen. Diese schon vom Betrieb von Kleinfeuerstatten mit Fett- und Gaskohle her bekannte
Rauchemission hilt solange an, bis der frisch aufgelegte Brennstoff in Glut ibergegangen ist. Bei den sogenannten
Durchbrandéfen, bei denen die Verbrennungsluft bzw. das Rauchgas die Brennstoffschiittung in vertikaler Richtung
durchdringen, wirkt sich die hohe Brennstoffschicht auf die Zusammensetzung des Rauchgases insofern ungtinstig aus, als das
in der Verbrennungszone gebildete Kohlendioxid gemaR der Boudouard’schen Reaktion sich z.T. in der sich an die
Verbrennungszone anschlieBenden heiRen Brennstoffschicht mit Kohlenstoff zu Kohlenmonoxid umsetzt, das wegen seiner
Giftigkeit und aus ékonomischen Griinden einen unerwlinschten Bestandteil des Rauchgases darstellt. Durch den Rauch bzw.
die Rauchgase wird auch noch RuB3bildung verursacht, die die Feuerungsanlage verschmutzt, den Warmelbergang
verschlechtert und den Abzug behindert. Dies tritt nahezu bei Verwendung allerfesten Brennstoffe ein und besonders bei Abfall-
bzw. minderwertigen Brennstoffen.

Essind deshalb vor vielen Jahrzehnten bereits Verfahren und Einrichtungen zum Verheizen kleinstlickiger Abfallbrennstoffe|W|e
z.B. Sagemehl, Torfabrieb und dg!. geschaffen worden. Diese Einrichtungen weisen einen zylindrischen Kérper auf, der unten
durch einen ebenen Rost abgeschlossen ist. Vor dem Fiillen derartiger Ofen wird in der Mitte des Zylinders, also konzentrisch, ein
Rohr eingesetzt, das nach der Flllung des Ofens wieder herausgezogen wird. Es entsteht dabei in der Mitte des Brenngutes ein
durchgehender Luftkanal, der die Verbindung vom Aschekasten zum Rauchrohr herstelit. Nimmt man einen solchen Ofen in
Betrieb, beginnt der Brand in diesem Luftkanal, wobei zundchst nur der untere Teil der Fillung brennt. Aus dem oberen Teil
werden durch die aufsteigende Hitze, Holzessig, Phenol und groRe Mengen rauchhaltiger Schwelgase ausgetrieben. Holzessig
und Phenol zersetzen im Laufe der Zeit Ofen und Mauerwerk und die starke RuRRbildung zeitigt die vorstehend beschriebenen
Folgen. Zur Umgehung dieses Nachteils wurden Ofen bekannt, bei denen auBer der Hauptverbrennung am unteren Ende der
Fiillung noch eine Nachverbrennung in einer besonderen Brennkammer stattfindet. Die sich entwickelnden, stark rauchhaltigen
Gase werden vor dem Eintritt in die Nachverbrennungskammer durch die Glutzone gesaugt, wobei eine Aufspaltung zu
brennbaren Gasen stattfindet, die dann in der Nachverbrennungskammer unter Luftzufuhr verbrannt werden. Mit dieser
MaRnahme ist ein fast rauchloses Abgas erzielbar, DE-Pt 370158, CH-Pt 238356, GB-Pt 120212, US-Pt 1469600.

Nach einer weiteren aus den DE-Pt 1141767 bekannten Losung befindet sich die Nachverbrennungskammer unterhalb des
Rostes. Um einen definierten, sicheren Platz fiir die Nachverbrennung von Schwel- und Verbrennungsgasen zu gewéhrleisten,
sind nach den DE-Pt 21710, 24337, 173650 und 1171136 sogenannte Ausbrandrohre vorgesehen. Eine Schwel- oder
Halbgasfeuerung fiir ein mit festen Brennstoffen betriebenes Raumheizgerat, welches auf den Ldsungen DE-Pt 5858,

DE-Pt 96251, AT-Pt 30825 und AT-Pt 149426 aufbaut, ist im DE-Pt 1198982 beschrieben. Das Prinzip dieser Schwel- oder
Halbgasfeuerung besteht in der Anordnung von drei aufeinanderfolgenden Reaktionszonen mit allmahlich steigender
Temperatur. Die erste Zone besteht aus einem verbreiterten Brennstoffbett auf einem Rost mit Zufihrung von Erstluft flr die
Erzielung von Schwelgasbildung. Die zweite Zone besteht aus einer kleinen glihenden Brennstoffmasse mit erzwungenem Zug
und mit Zuflhrung von Erstluft in Mischung mit sdmtlichen Schwelgasen von der ersten Zone, wobei die an und fiir sich
unbrennbaren Stoffe in der Mischung von Schwelgasen und Erstluft durch Katalyse in dieser zweiten Zone gebracht werden, d. h.
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aufgespaltet werden. Die dritte Zone besteht aus einem Gasverbrennungskanal mit besonderer Zufihrung von Zweitluft fir
vollstdndige Verbrennung der vor der zweiten Zone erhaltenen Produkte. .
Wesentlich ist dabei die Kombination von mindestens vier Momenten, némlich
— einer vorbereitenden Verbrennung auf einem verbreiterten Brennstoffbett — der ersten Zone;
— Ruckleitung sdmtlicher Schwelgase von der ersten Zone zur zweiten Zone;
— erzwungene Verbrennung in einem kleineren, glihenden Brennstoffbett — der zweiten Zone — zwecks Spaltung oder -
Crackung;

— Nachverbrennung der aufgespaltenen Stoffe im Gasverbrennungskanal —der dritten Zone — unter Zufithrung von Zweitluft.
Es lauft dabei folgender chemischer Prozef ab:
Die im Schwelraum gebildeten Schwelgase enthalten einerseits brennbare Partikel, wie Kohlenstoff C und Gas, wie
Kohlenmonoxyd CO, andererseits unverbrennbare Gase, wie Kohlendioxyd CO, und Wasserdampf H,0 und schlief3lich Luft,
deren Sauerstoff O, die Verbrennung unterhalten kann. Die Kohlenstoffpartike! C erhalten beim Durchgang durch die Glutzone
eine hinreichend hohe Zindtemperatur. Der Proze bewirkt also, da alle Schwelgase verbrennen, wodurch die Abgase durch
den Rauchgasstutzen ganz rauchfrei werden, d. h. frei von fir das Auge sichtbaren Bestandteilen.
Im DD-Pt 5683 ist eine Feuerung fiir Dampfheizungen, Ofen oder dgl. mit Zwesitluftzufiihrung durch Rohre beschrieben. Die
Zufithrung von Zweitluft ist wie vorstehend beschrieben bereits seit langem bekannt. Die Zweitluft wurde bisher von den
Feuerraumwanden aus — meistens von der Stirn- oder Riickwand — eingeblasen.
Die angestrebte Wirkung wurde aber nur in beschrénktem Umfange erreicht, weil die Eindringtiefe der Luftstrahlen zu gering
war, insbesondere bei groBeren Feuerrdumen. Auf die Verbrennungsvorgénge im Feuerraumkern blieb die Zweitluftzufihrung
fastohne EinfluR. Um nun auch dem Feuerraumkern Zweitluft zufihren zu kdnnen, werden innerhalb des Feuerraumes gekihite
Dusenrohre angeordnet, durch die an beliebiger Stelle des Feuerraumes Zweitluft, gegebenenfalls in geregelter Menge,
eingeblasen werden kann. Auf diese Weise erfolgt eine bessere Durchmischung der Verbrennungsgase mit der Zweitluft und
dadurch vollstandige Verbrennung.
Eine weitere Vorrichtung zum Nachverbrennen der Abgase von Feuerungsanlagen in der Abgasleitung zur Verminderung des

- Austritts von Rauch und schadlichen Abgasen in die Atmosphare ist im DD-Pt 29679 beschrieben. Es ist bekannt, zur
Durchfiihrung der Nachverbrennung einen mit Gas oder flissigen Brennstoffen gespeisten Brenner im Abgaszug anzuordnen.
Ferneristes bekannt, Rauchgase von hinreichend hoher Temperatur allein durch Zumischen von erhitzter Luft zur Selbstziindung
ohne weitere Brennstoffzufuhr nachzuverbrennen. Die fir die Nachverbrennung benétigte Luft kann aus der Atmosphére
angesaugt oder von einem Geblése geliefert werden. AufgabengemaB soll die zur Nachverbrennung erforderliche Luft mit
einem Leitapparat, der mit dem Geblase und dem Brenner vereinigt ist, in besonderer Weise so in den Gasabzug eingeleitet
werden, daR im Bereich der Nachverbrennungszone eine wirksame Durchmischung der Abgase mit der Luft iber den ganzen
Querschnitt der Abgasleitung gewahrleistet ist. Die Losung besteht in einem schmalen Leitkasten mit dulRerem seitlich
angeflanschtem Geblése, der sich mit oberem LuftauslaR in der Mitte des aufsteigenden Abgaszuges von einer Seite bis zur
gegen(ibertiegenden Seite der Abgasleitung erstreckt, durch gebogene innere Querwande in luftfihrende Kanile unterteilt ist,
die vom seitlichen Lufteinlal® zum oberen LuftauslaR verlaufen, und am gebléseseitigen Ende auf seinem oberen LuftauslaR ein
den Brenner enthaltendes senkrechtes Brennerrohr trégt, das in Abstand (ber dem Luftauslald des Leitkastens in den Abgaszug
ausmindet. :
Aus dem DD-Pt 208204 sind ein Verfahren und eine Einrichtung zur Verbrennung von Rohbraunkohle bekannt, welche fur die
Verbrennung in Gliederkesseln ausgerichtet sind. Das Verfahren besteht in einer Stauung der Rohbraunkohle oberhalb des
Glutbettes bei gleichzeitiger Ablenkung der Rohbraunkohle seitlich des als Stiitzfeuers dienenden Glutbettes unter Bildung eines
oberhalb des Glutbettes liegenden, im Volumen veranderbaren Luftraumes flir die natlrliche Luftzufihrung und Bildung eines
Uber dem Luftraum befindlichen Entgasungsraumes mit konstantem Volumen sowie einer Vortrocknung der Rohbraunkohleim
untersten Drittel der Schittung. Das Verfahren ist leider auf die Verbrennung von Rohbraunkohle in Gliederkesseln tiberhaupt,
nicht aber auf wirtschaftliche und umweltfreundliche Verbrennung ausgerichtet. '
Ein Festbrennstoffvergaser zur Vergasung von Festbrennstoffenwie Stiickholz, brikettiertes Holz, Holzspane oder dgl. mit
Fiillschacht, unteren Abbrand, einen Gasausbrennringkanal mit Sekundariuftéffnung und einem Saugzuggeblise ist aus der
"DE-PS 829482 und der DE-OS 3411822 bekanntgeworden.
Schliellichistaus den EP 57347, welches den DE 3128330vom 17.7.81 (F 23 B 1/14) und DE 3102023 vom 28.1.81 (F 23 L 17/00)
entspricht, eine Nachverbrennungsanlage fiir eine Feuerung bekannt, der die Aufgabe zugrunde liegt, die bei der Verfeuerung
von Gasflammkohle erfolgende Emission bzw. Schwiérzung der Abgasfahne bei ausgeschaltetem Saugzugventilator zu
vermeiden, man geht dabei von der Uberlegung aus, daB die Anlage als Heizautomat ausgebildet ist, und in intervallen arbeitet.
Nach Erreichen der beispielsweise an einem Thermostaten eingestellten Vorlauftemperatur, wird der Saugzugventilator
abgeschaltet. Das flir die Stillstandszeit in der Retortenfeuerung aufgearbeitete Glutbett wird dann nur noch Giber den natlrlichen
Schornsteinzug mit wenig Verbrennungsluft versorgt. In der Ubergangszone, vom entgasten Glutkern auf dem Rost zum griinen
Brennstoff vor der Retorte, beginnen die Kohlen zu schwelen, so da unter Sauerstoffmangel eine starke Schwiérzung der
Abgase eintritt. Hierbei wird minutenlang Bacharach B beobachtet,
Bacharach bezeichnet ein Verfahren zur Bestimmung der RuR-Teer-Zah! der von einer Feuerung ausgehenden Emission. Die
verschieden offenbarte Losung der zugrunde liegenden Aufgabe besteht in einem Heizautomat mit Retortenfeuerung und
Saugzugventilator, fir offene Warmwasserheizungen, geschlossene Heizsysteme und Niederdruckdampfanlagen und ist
gekennzeichnet durch eine Nachverbrennung entstehender Schwelgase zwischen den Einschaltzeiten des Saugzugventilators
und daB die Schwelgase abgesaugt und unter Beimischung von Verbrennungsluft in den Feuerraum wieder eingediist werden.
Die Wirkungsweise ist dabei wie folgt:
Die wahrend der Stillstandszeit des Saugzugventilators entstehenden Schwelgase werden mittels eines zweiten
Saugzugventilators im Ansaugstutzen des Saugzugventilators Uber eine Leitung abgesaugt. Zugleich wird Verbrennungsluft
lber einen Ansaugstutzen in eine gemeinsame Zufiihrungsleitung zum Saugzugventilator gesaugt und es entsteht eine

-~ Vermischung der angesaugten Verbrennungsluft mit dem abgesaugten Schwelgas. Dieses Gemisch wird von dem zweiten
Saugzugventilator in das Disenrohr eingedrickt und tritt aus dessen DUsen in den Feuerraum ein, so daB3 die Schwelgase
nachverbrannt werden kénnen. Die Absaugleitung und der Absaugstutzen lassen sich durch Klappen steuern, die (iber eine
Mechanik gemeinsam betatigt werden kénnen. Die Losung ist deshalb wie folgt zusammengefalt:
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Nachverbrennungsanlage fiir eine Feuerung

Verbrennungsanlage (1) mit einem Saugzugventilator (11} fiir die Verbrennungsgase und mit einer Anordnung zur
Nachverbrennung von Schwelgasen bei Stillstand des Saugzugventilators (11). Den Schwelgasen kann Frischluft beigemischt
werden, fiir das Absaugen des Schwelgases kann ein weiterer Saugzugventilator (14) vorgesehen sein. Die Schwelgase werden
durch ein Diisenrohr (13}, welches wassergekUhlt sein kann, in den Verbrennungsraum eingedist. In der Schwelgasabsaug- und
Luftansaugleitung (15, 16) sind Regelungsklappen eingebaut, die durch ein gemeinsames Gesténge bedient werden kénnen.
Alle diesen bekannten Ofen bzw. Anlagen konnten immer nur einen kleinen Teil der bekannten Méngel beseitigen, dariiber
hinaus sind es keine Allesbrenner und fiir die Verheizung von Rohbraunférderkohle sind sie schon gar nicht eingerichtet.

Die Nachverbrennungsanlage fiir eine Feuerung gemaR EP 57347 ist bestimmt fiir die Verfeuerung von Gasflammkohle d. h. fir
Steinkohle mit ca. 35 bis 45% fliichtiger Bestandteile und einem Heizwert von ca. 8000kcal pro Kilogramm. Demgegeniiber hat
die Rohbraunkohle einen Heizwert von ca. 4000 bis 5000kcal/kg und infolge ihres Reichtums an bitumdsen Bestandteilen
verbrennt die Rohbraunkohle mit stark ruBender Flamme und unangenehmen Geruch. Will man also bei
Rehbraunforderkohlenverbrennung einen sténdig periodischen Wechsel zwischen Einschaitung des Saugzugventilators zur
Hauptverbrennung und Abschaltung dieses Saugzugventilators beim Erreichen der eingestellten Temperatur, bei gleichzeitiger
Einschaltung eines zweiten Saugzugventilators zur Nachverbrennung der Schwelgase durchfiihren, dann hat dieses Prinzip den
Nachteil an sich, daR der periodische Verbrennungsablauf eine enorm hohe Schadstoffemission in den Umschaltphasen mit sich
bringt. Dies erfolgt deshalb, weil bei diesem Prinzip standige Leistungsspriinge von maximaler Leistung auf nahezu Null und
wieder maximal und so fort erfolgen.

Weiterhin ist zur Energielibertragung der Heizkessel mit einer Vielzahl von Kammern ausgebildet, die zwar in der Lage sind, die
Abgase relativ weit abzukihlen. Dies bringt aber als Folge mit sich, daR dann, in den Bereichen der Unterschreitung des
Taupunktes der Abgase, ein hoher Teer- und RuRansatz erfolgt, der zu einer zunehmenden Minderung des Wirkungsgrades
flhrt.

Ein weiterer Mange! besteht darin, daR sich ein solcher geschlossener Retortenofen sehr schlecht reinigen 1463t.

Ziel der Erfindung

Es ist das Ziel der Erfindung, eine Heizeinrichtung zu schaffen, mit der es moglich wird, alle festen Brennstoffe, insbesondere
Rohbraunférderkohle bei verschiedenen Warmeleistungen und optimalstem Wirkungsgrad umweltfreundlich zu verbrennen
und das EntruRen bzw. Reinigen der Anlage auf ein Minimum zu reduzieren.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, unter Anwendung teils bekannter, teils neuer Elemente und Verfahrensschritte ayf
eine vollig neue Art eine nahezu voltkommene Verbrennung der zugefihrten Brennstoffe, bei gleichzeitiger volliger Nutzung der
freigesetzten Warmeenergie der Abgase zu erreichen und dabei eine weitestgehend perfekte Anpassung der Brennstoff- und
Luftzufuhran den jeweiligen Leistungsbedarf durch eine temperaturabhéngige Steuerung einer Entaschung und eines Geblases
durchzufihren.

Die erfindungsgemafe Lésung dieser Aufgaben, bei der die entstehenden Schwelgase iber einen Ventilator abgezogen und der
Feuerung zur Verbrennung wieder zugefiihrt werden und bei der die in einem Flllofen stehende Brennstoffsule von der
aufsteigenden Warme vorgetrocknet wird, besteht darin, daf? ein zum Glutbett hin verjlingter Fiillschacht, von oben her mit
festem Brennstoff wie Kohle, Brikett, Holz, Koks, Abfalle insbesondere mit Rohbraunférderkohle und oder Mischungen dieser
Brennstoffe geflllt und dicht verschlossen wird und da® der eingefllite Brennstoff im Bereich eines Glutbettes entziindet wird,
wobei durch eine Disenplatte unter dem Glutbett, von einem Geblése aus, Frischluft eingeblasen wird und wobei der Brennstoff
im Bereich des Glutbettes zur Glutkommt und bei seiner von einer Entaschung gesteuerten Bewegung von Fiillschacht zu dieser
Entaschung am Ausgang der Ausbiegung des Fullschachtes bis in das Glutbett zunéchst in Schwelung gerét und daB die
entstehenden Schwelgase in einem Dom oder dgl. hochsteigen und Uber ein Ventil an der Eingangsseite des Geblédses
angesaugt, in einem geregelten Verhaltnis im Gebldse mit Frischluft gemischt und vom Geblase durch die Diisenplatte von unten
in das Glutbett eingeblasen werden und dort verbrennen und daR das, aufgrund der Einstellung des Ventils zu Gunsten der
Frischluft gedrosselte, (iberschlssige Abgas bzw. Schwelgas sich im Dom oder dgl. staut und dann durch die im Fillschacht
stehende Brennstoffsdule stromt, dabei abgeklhlt, kondensiert und gefiltert wird, wobei RuB, Teer, Staub und dgl. schadlos im
Brennstoff haften bleiben und wobei der Brennstoff gleichzeitig getrocknet wird und daR die gefilterten Abgase durch den
Abgasaustritt sich ohne wesentlichen Zug im Abgasschacht bzw. Schornstein verflichtigen und daf die Entaschung
kontinuierlich, aberinihrer Entaschungsmenge in Abhangigkeit von der Einstellung des Ventils und der vom Geblése gelieferten
Frischluft-Gas-Gemischmenge von einem an sich bekannten Thermostaten oder dgl. Steuergerat geregelt wird und daf? die
Brennstoff und Glut beinhaltenden und Gase sowie Luft leitenden Behéltnisse zur Warmegewinnung mit einer wasserfihrenden
Ummantelung umgeben sind, in die das abgekihlte Zulaufwasser annéhernd oberhalb der Brennstoffsaule einlauft und
oberhalb des Domes oder dgl. im erhitzten Zustand ablauft.

Zur Durchfiihrung des Verfahrens besteht eine Vorrichtung mit einem an sich bekannten wasserummantelten Fiillschacht mit
Deckel und oberen Abzug darin, da der Fullschacht nach unten hin aus seiner Senkrechten seitlich ausgebogen und verjlingtist,
dafl? am Ende seiner Verjiingung eine Entaschung vorgesehen ist und da im Boden der ausgebogenen Verjiingung des
Flllschachtes eine Diisenplatte angeordnet ist und daR die obere Seite der ausgebogenen Verjingung des Filischachtes als
Dom oder dgl. ausgebildetist, von dessen anndhernd hdchsten Stellen eine dichte, feuerfeste Leitung zum ersten Eingang eines
Ventils flihrt, und daR der zweite Eingang des Ventils zur Atmosphare hin fihrt und daR der Ausgang des Ventils mit dem
Eingang eines Gebldses verbunden ist und der Ausgang des Gebléses (iber eine dichte, feuerfeste Leitung mit der Disenplatte
verbundenistund da das Ventil und das Geblédse aus feuerfestern Material bestehen und wie der Fiillschacht und die Leitungen
mit einem in sich geschlossenen Wassermantel umgeben sind.

Die Entaschung ist die Verjlingung dicht abschlieBend als Zellraddossierer ausgebildet und stufenlos regelbar angetrieben.
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Nach einer Alternative ist die als Zellraddosierer ausgebildete Entaschung von einem Schrittschaltwerk angetrieben. Das Ventil
ist als Dreiwegregelventil so ausgebildet, da® vom Sog am Eingang des Gebléses (iber den ersten Eingang des Ventils eine
bestimmte Menge Gase und tiber den zweiten Eingang eine bestimmte Menge Frischluft angesaugt werden kénnen, wobei die
Verhaltnisse der Medien regelbar sind.

Das Ventil ist als Drehkolbenventil mit Kanalen symmetrischer Querschnitte ausgebildet, so dal in der einen Endstellung der
erste und zweite Eingang und der Ausgang geschlossen sind und daf3 in der Mittelsteliung der zweite Eingang und der Ausgang
gedffnet sind und daR in der anderen Endstellung der erste Eingang, der zweite Eingang und der Ausgang gedffnet sindund daf
die Ubergange von Schaltstellung zu Schaltstellung stufenlos einstellbar sind.

Ausfiihrungsbeispiel

An Hand eines in der Zeichnung veranschaulichten Ausfithrungsbeispiel wird die Erfindung naher erlautert.
In der Zeichnung bedeuten:

Fig.1: Eine schematische Darstellung des Verfahrensablaufes

Fig.2: Einen Flllschacht mit Entaschung und Wassermantel in Ansicht

Fig.3: Die Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens im Langsschnitt

Fig.4: Einen Querschnitt durch das Ventil mit dem Drehkolben, wobei der erste und zweite Eingang und der Ausgang gedffnet
sind

Fig.5: Einen Querschnitt durch das Ventil mit dem Drehkolben, wobei der erste Eingang geschlossen und der zweite Eingang
sowie der Ausgang gedffnet sind

Fig.6: Einen Querschnitt durch das Ventil mit dem Drehkolben, wobei beide Eingédnge und der Ausgang geschlossen sind.

Ein Fiillschacht 1, der zum Glutbrett 2 hin verjiingt ist, dient zur Aufnahme von festem Brennstoff 3. Der feste Brennstoff 3 kann
Steinkohle, Holz, Brikett, Koks, Abfélle, insbesondere aber soll es Rohbraunférderkohle sein. Es kdnnen aber auch Gemische
dieser verschiedenen Brennstoffe sein. Der Flllschacht 1 ist mit einem Deckel 4 verschlieBbar. Im Bereich des Glutbettes 2 wird
der Brennstoff 3 entziindet und durch eine unterhalb des Glutbettes angeordnete Disenplatte 5 wird Uber eine Leitung 6 von
einem Geblése 7 aus Frischluft eingeblasen. Durch diese Frischluft kommt der Brennstoff 3 im Bereich des Glutbettes 2 zur Glut.
Der Brennstoff gleitet dem Gesetz der Schwerkraft folgend mit seiner Sdule nach unten in die Verjlingung 8 des Filllschachtes 1,
gelangtin das Glutbett 2, verbrennt und wird, von der nachfolgenden Brennstoffsdule gedriickt, in die Entaschung @ geschoben.
Bei dieser gleitenden Bewegung des Brennstoffes 3 entsteht vor dem bis in das Glutbett 2 im Brennstoff 3 eine Schwelung. Die
dabei entstehenden Schwelgase steigen hoch und gelangen in den Dom oder dgl. 10. Dort werden die Schwelgase in Richtung .
des Pfeiles 11 durch eine feuerfeste Leitung 12 in ein feuerfest ausgebildetes Ventil 13 durch dessen ersten Eingang 14 in einen
Drehkolben 15 geflinrt. Durch den zweiten Eingang 16 des Ventils 13 gelangt, wie in Fig.4 gezeigt, Frischluft aus der Atmosphére
in den Drehkolben 15, die sich mit dem Schwelgas mischt und diese Mischung wird durch den Ausgang 17 des Ventils 13 und
durch das Verbindungsstick 18 und den Eingang 19 des Gebldses 7 in das Geblase 7 gesaugt. Vom Ausgang 2 des Gebléases 7
wird die Schweigas-Frischiuft-Mischung durch die Leitung 6 und die Disenplatte 5 in das Glutbett 2 geblasen, wo das Gas-
Frischluft-Gemisch erfolgt in Richtung der Pfeile 21. Sollte, wie in Fig.5 gezeigt, das Ventil 13 so eingestellt sein, dal zu Gunsten
der Frischluft durch den zweiten Eingang 16 kein oder nicht gentgend Schwelgas durch den ersten Eingang 14 und den
Drehkolben 15in das Gebldse 7 gesaugt werden, dann staut sich das Schwelgas im Dom oder dgl. 10 und steigt, wie mit Pfeil 22,
Fig.3 angedeutet, im Fillschacht 1 in der Brennstoffsaule hoch. Bei diesem Durchstromen der Brennstoffséule werden die
Schwelgase abgekUhlt, d. h., sie geben die ihnen innewohnende Warmeenergie an den Brennstoff 3 ab. Die Feuchtigkeit wird
kondensiert und die (ibrigen Bestandteile der Schwelgase werden beim Durchstrémen des Brennstoff 3 gefiltert.

Dabei bieiben RuR, Teer, Staub und dgl. im Brennstoff 3 haften und werden mit diesem schadlos wieder der Verschwelung bzw.
Verbrennungim Glutbett 2 zygefihrt. Bei diesem Prozef3 wird durch den Warmeenergielibergang von den Schwelgasen auf den
Brennstoff 3 der Brennstoff getrocknet bzw. vorgetrocknet und damit auf eine leichtere Verschwelung und Verbrennung
vorbereitet. Die gefilterten Abgase steigen weiter nach oben und ziehen durch den Abgasaustritt 23 nahezu ohne Zug in den
Abgasschacht bzw. Schornstein, wo sich die Abgase, fiir das Auge nicht wahrnehmbar, verfliichtigen. Die Entaschung Qist als
Zellraddosierer ausgebildet, mit vorzugsweise sechs Zellen 24. lhr Antrieb erfoigt vorzugsweise mit einem Getriebemotor 25, da
die Drehbewegung nur sehr langsam bzw. schrittweise von Zelle zu Zelle 24 erfolgt. Das Geblase 7 ist mit einem nicht
dargestellten Elektromotor angetrieben, der zweckmaRigerweise in seiner Drehzahl veradnderlich ist, z.B. durch
Frequenzénderung. Es ist aber auch mdglich, die Leistung des Gebldses 7 durch Verstellung des Ventils 13 bei konstanter
Drehzahlzuregeln. Das Ventil 13 ist von einem nicht dargestellten Mechanismus nach RegelgréRen verstellbar, Alle Brennstoff 3,
Glut und Gase sowie Luft beinhaltenden bzw. leitenden Behaltnisse, sind zur Warmeenergiegewinnung einerseits und zur
Kihlung andererseits mit einer wasserfliihrenden Ummantelung 26 umgeben. Der Wasserzulauf 27 ist dabei oberhalb der
Brennstoffsdule am Fullschacht 1 vorgesehen. Der Wasserablauf 28 ist zweckmaRig am Dom oder dgl. 10, wo das Wasser am
starksten erhitzt ist, angeordnet. Die Wirkungsweise ist wie folgt:

Der Fallschacht 1 wird nach Offnen des Deckels 4 mit Brennstoff 3 gefiilit. Es kénnen alle festen Brennstoffe 3 einzeln oder )
gemischt, insbesondere aber Rohbraunforderkohle verheizt werden. Der Fillschacht 1 ist nach seinem unteren Ende hin verjingt
und bei Beginn der Verjlingung 8 aus der Senkrechten des Fitllschachtes seitlich ausgebogen. In dieser seitlichen Ausbiegung ist
ander Unterseite des Flillschachtes 1 eine Disenplatte 5 vorgesehen und tiber der Disenplatte 5 ein Glutbett 2. Ein Rost existiert
nicht und die Dusen in der Diisenplatte sind so fein, daB3 keine Asche eindringen kann. Im Bereich des Glutbettes 2 ist seitlich in
der Fillschachtwand eine nicht dargestelite fest verschlieRbare Klappe angeordnet, um einen Zugang zum Glutbett 2 und der
Innenseite der Disenplatte zu schaffen. Nach dem dichten VerschlieBen des Deckels 4, wird durch die nicht dargestellte Platte der
Brennstoff 3 entzlindet, wobei das Gebidse 7 in Betrieb gesetzt wird, so dafd durch die Leitung 6 Frischiuft nach der Diisenplatte 5
und durch diese in das dabei entstehende Glutbett 2 geblasen wird. Der Drehschieber 15 des Ventils 13 ist dabei, wie in Figur 5
gezeigt, eingestelit, so dal durch den zweiten Eingang 16 des Ventils 13 sowie durch den Drehkolben 15, den Ausgang 17 des
Ventils 13, das Verbindungsstick 18 und durch den Eingang 19 des Geblédses 7 die Frischluft aus der Atmosphére angesaugt
werden kann. Die Brennstoffzufuhr zum Glutbett 2 erfolgt dem Gesetz der Schwerkraft folgend durch das Gewicht der
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im Filllschacht 1 stehenden Brennstoffsiule, die standig nachdriickt, bis sie an der Entaschung 9 gehalten wird. Im Glutbett 2 und
vor allem vor dem Glutbett 2 entsteht vor dem Zustandekommen der vollen Glut ein Schwelbrand, bei dem aus dem
schwelenden Brennstoff 3 Schwelgase austreten. Diese Schwelgase steigen nach oben in den Dom oder dgl. 10. Es wird deshalb
das Ventil 13so reguliert, da der Drehkolben in die in Figur 4 gezeigte Stellung gelangt. Dabeiist der erste Eingang 14 des Ventils
13 gedffnet, so daR vom Geblise 7 durch seinen Eingang 19, das Verbindungsstiick 18, den Ausgang 17 und durch den
Drehkolben 15, einmal durch den Eingang 14 und die Leitung 12 aus dem Dom oder dgl. 10 Schwelgase und zum anderen Mal
durch den zweiten Eingang 16 des Ventils 13, aus der Atmosphare Frischluft angesaugt wird, die sich im Drehkolben 15 und dem
Geblase 7 mischt. Vom Geblése 7 wird das Schwelgas-Frischiuftgemisch durch den Ausgang 20 des Geblases 7 und die Leitung 6 -
in Richtung des Pfeiles 21 an die Diisenplatte 5 gedriickt und durch die feinen Diisen hindurch in die Glut des Glutbettes 2, wo
Schwelgase verbrennen. Ist auf diese Weise der Verbrennungsprozef in Gang gekommen, erfolgt die weitere Regelung der
Anlage selbsttétig, z.B. von einem nicht dargestellten Thermostaten aus. Der Brennstoffnachschub wird mit der Entaschung 9
geregelt, in der Weise, daR das Ende des Fiilischachtes 1 mit einer Art Zellraddasierer verschlossen ist. Der im Glutbett 2
angebrannte Brennstoff 3 wird im Flllschachtende weitergeschoben und gelangt dabei in die nach innen stehenden leeren
Zellen 24 der Entaschung 9. Mit Hilfe des Getriebemotors oder dgl. 25 wird nun vom nicht dargesteliten Thermostaten oder dgl.
gesteuert die Entaschung 9in Abhangigkeit von der gewtiinschten Leistung der Anlage kontinuierlich oder schrittweise in Betrieb
gesetzt, wobei immer der Inhalt einer Zelle 24 entleert wird und die gleiche Menge Brennstoff 3 in die Schwelung und
anschlieBendin das Glutbett 2 nachrutscht. Das heif3t, die Regelung der zur verfeuernden Brennstoffmenge erfolgt gesteuertvon
der Entaschung 9 aus. Es muR deshalb auch kein Getriebemotor 25 fiir den Antrieb der Entaschung 9 vorgesehen sein, es kénnte
-auch ein Schrittschaltwerk z. B. mit einem Elektromagnet angeordnet werden, welches von Zelle 24 zu Zelle 24 in gewissen
Absténden schaltet. Aber zur Verbrennung gehort auch Sauerstoff, d. h. Frischluft, die den jeweiligen Brennstoffarten 3 und der
geforderten Warmeleistung entsprechend in unterschiedlicher Menge zugeflihrt werden muR. Diese Frischiuftmenge kann mit
einem Gebléase 7, wie bereits dargelegt, durch Drehzahlanderung oder dgl. vergréRert oder verkleinert werden. Die
vorteilhafteste Regeiung erfolgt aber mit dem Ventil 13. Wird namlich, wie in Figur 6 gezeigt, der Drehkolben 15 so gestellt, dafd
alle Ein- und Ausgange geschlossen sind und von dieser Stellung der Drehkolben 15 alimahlich in Richtung des Pfeiles 29
gedffnet, dann 14Rt sich sowohl die Schwelgasmenge durch den ersten Eingang 14, die Frischluftmenge durch den zweiten
Eingang 16 und die Frischluft-Gas-Mischung durch den Ausgang 17 genau proportionieren. Dies ist besonders wichtig z.B. bei
eingeschrénktem Betrieb, 2. B. nachts. Andererseits 148t sich der Zirkulationsprozel? vollig abstellen, siehe Figur 6. Da beim
VerschwelungsprozeR der Brennstoff 3 je nach der Zusammensetzung und der Art des Brennstoffes 3 sich unterschiedliche
Mengen Schwelgase ergeben, die nichtimmer in der vol! anfallenden Menge durch den Dom oder dgl. 10 und die Leitung 12, das
Ventil 13, das Gebldse 7 und die Diisenplatte 5 wieder in das Glutbett 2 geblasen werden kdnnen, steigt ein Teil der Schwelgase
in Richtung des Pfeiles 22 im Fllschacht 1in der Brennstoffsaule hoch. Sie durchstromen also die Brennstoffséule in Richtung
zum Abgasaustritt 23. Bei diesem Durchstromen der Brennstoffsdule geben sie eine standig abnehmende Menge der in ihnen
enthaltenen Warmeenergie an den Brennstoff 3 ab, d. h. die Schwelgase werden abgekihlt. Die enthaltene Flissigkeit wird dabei
kondensiert. Aber auch die festen Bestandteile wie Rul3, Teer, Staub und dgl. werden beim Durchstrémen der Brennstoffsaule
ausgefiltert und bleiben am Brennstoff 3 hangen und werden mitihm der Verbrennung zugefihrt. Die gefilterten Bestandteile der
Schwelgase verfliichtigen sich flir das Auge nicht sichtbar durch den Schornstein oder dgl. Durch das Durchstrémen der
Schwelgase durch die Brennstoffsdule heizt diese sich auf, trocknet den Brennstoff 3 und gibt einen erheblichen Teil der '
Warmeenergie an das Wasser in der Ummantelung 26 ab. Da alle hitzefihrenden Funktionsglieder mit Wasserummantelungen
26 umgeben sind erfolgt einerseits ein einwandfreier Schutz vor Zerstérung durch die Hitze und zum anderen die gewollte volle
Ausnutzung der Heizenergie. Zur Steuerung lassen sich die verschiedensten bekannten temperaturabhéngigen Steuermittel
verwenden und bei entsprechender GroRe der Anlage auch eine rechnergestitzte Steuerung.
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