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(57)摘要

本实用新型涉及一种基于被复线传输的电

磁兼容控制模块，电磁兼容综合模块的模块体的

一面设置有安装板，安装板上设置有连接片和输

入端子，模块体的内部电路连接到连接片和输入

端子，接线柱与连接片连接；模块体内设置有滤

波器和防雷保护电路。本实用新型充分利用了被

复线接线柱安装的结构，并集成了适用于被复线

传输的电磁兼容试验项目及其频率带宽要求的

共模滤波电路、差模滤波电路，以及用于野外雷

雨天气的防雷电路，形成电磁兼容控制模块，从

而满足了小型化、轻量化、模块化、效果良好化的

要求。
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1.一种基于被复线传输的电磁兼容控制模块，包括电磁兼容综合模块、机箱以及机箱

上安装有接线柱，其特征在于，电磁兼容综合模块的模块体的一面设置有安装板，安装板的

两端设有连接片，一侧设有输入端子，模块体内部电路与连接片和输入端子连接，接线柱与

连接片连接；所述模块体内设置有滤波器和防雷保护电路；滤波器内设置有相互连接的共

模滤波电路和差模滤波电路，且差模滤波电路与防雷保护电路连接；所述共模滤波电路中

串联有共模滤波电容，且串联连接端接地，共模滤波电容的另一端分别与共模电感的一端

及输入端子连接；所述差模滤波电路中并联有差模磁珠，该并联的一端连接有差模电容；所

述防雷保护电路中气体放电管和半导体放电管并联，且气体放电管的一端接地；共模电感

的另一端分别通过并联的差模磁珠与并联的气体放电管和半导体放电管连接，并联的气体

放电管和半导体放电管还与连接片连接。
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一种基于被复线传输的电磁兼容控制模块

技术领域

[0001] 本实用新型涉及有线通信技术中的电磁兼容控制模块，具体说是涉及一种基于被

复线传输的电磁兼容控制模块。

背景技术

[0002] 有线通信作为一种可靠、相对安全的通信体制，在窄带通信中仍被广泛采用。被复

线由于其具有耐拉、防潮、适应高低温环境、传输可靠、展开撤收方便等特点，在某些大型指

控通信网络的野外有线通信中，被选为唯一的有线传输媒介，在指挥通信中发挥了重要作

用。

[0003] 通常使用被复线传输的通信系统或分系统中，会有多个甚至很多电子通信设备，

为保证通信系统或分系统的可靠、稳定通信，达到预期的通信效果，除了系统或分系统本身

要达到的各类通信指标如信号强度、传输距离、误码率等要求外，由于系统内各电子设备既

会产生电磁辐射对其他电子设备造成干扰，同时又会受到其它电子设备的电磁辐射而出现

敏感引起功能失效或性能降低，所以还有一个重要指标，即要求系统、分系统或设备应满足

电磁兼容性要求。

[0004] 为了减轻重量和抗弯折，被复线采用的是非屏蔽结构，是一种非屏蔽传输线缆，非

屏蔽线缆对电磁波无屏蔽防护能力，如果不对设备的被复线接口进行电磁兼容控制，则设

备产生的电磁波就会通过被复线向设备外部空间辐射，对其附近的其它设备造成干扰，同

时也会接收本设备外的其它电磁波，对设备内部电路形成干扰，最终影响通信传输。所以，

必须对被复线的传输通信进行电磁兼容性的设计与控制。

[0005] 为了通信设备的快速开设和撤收，被复线与设备之间的连接采用的是接线柱压接

方式（见图1）。接线柱1安装在设备机箱3上，为了使设备内部的电磁辐射不通过内部的连接

导线5耦合到被复线上，再从被复线上对外辐射对其他设备造成影响，目前普遍的做法是做

一个装有穿芯电容器4的屏蔽隔离腔2，屏蔽设备内部电磁辐射，以免耦合到内部连接导线

5，最终通过被复线辐射出去影响其他设备工作。使用隔离腔方式一方面增加材料和生产成

本，另一方面增大了设备的体积，与提倡小型化、轻量化的设计理念背道而驰。同时，由于其

在隔离腔2的结构上仅加了滤波电容，对-电磁兼容性-的共模干扰抑制效果较差，需要在其

他地方再进行相应共模抑制处理，综合效果不如集成控制的效果好。

[0006] 对于地面通信系统，由于被复线往往在野外使用，除应考虑电磁兼容性，还应考虑

雷雨天的防雷问题。目前针对被复线传输的电磁兼容控制和防雷措施多是采用分散处理，

其结果是印制板面积增大，不利于小型化设计，且效果欠佳，经常在电磁兼容试验检测时要

进行多次整改才能通过电磁兼容性试验检测。这就提出了一个如何综合考虑基于被复线传

输的电磁兼容控制与设备防雷的问题。基于被复线传输的电磁兼容控制的小型化设计需

要，目前的隔离腔屏蔽方式和分散处理方法，存在体积大、成本高、效果差的问题。
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实用新型内容

[0007] 本实用新型的目的是结合被复线的接线柱安装方式、电磁兼容性设计与防雷设

计，综合考虑被复线传输的电磁兼容控制问题，提供一种适用于被复线通信的小型化电磁

兼容控制模块，达到轻量化、小型化、集成化、模块化、效果良好化的效果。

[0008] 为实现上述目的，本实用新型采用以下技术方案。一种基于被复线传输的电磁兼

容控制模块，包括电磁兼容综合模块、机箱以及机箱上安装有接线柱，电磁兼容综合模块的

模块体的一面设置有安装板，安装板的两端设有连接片，一侧设有输入端子，模块体内部电

路与连接片和输入端子连接，接线柱与连接片连接；所述模块体内设置有滤波器和防雷保

护电路；滤波器内设置有相互连接的共模滤波电路和差模滤波电路，且差模滤波电路与防

雷保护电路连接；所述共模滤波电路中串联有共模滤波电容，且串联连接端接地，共模滤波

电容的另一端分别与共模电感的一端及输入端子连接；所述差模滤波电路中并联有差模磁

珠，该并联的一端连接有差模电容；所述防雷保护电路中气体放电管和半导体放电管并联，

且气体放电管的一端接地；共模电感的另一端分别通过并联的差模磁珠与并联的气体放电

管和半导体放电管连接，并联的气体放电管和半导体放电管还与连接片连接。

[0009] 本实用新型充分利用了被复线接线柱安装的结构，并集成了适用于被复线传输的

电磁兼容试验项目及其频率带宽要求的共模滤波电路、差模滤波电路，以及用于野外雷雨

天气的防雷电路，形成电磁兼容控制模块，从而满足了小型化、轻量化、模块化、效果良好化

的要求。

附图说明

[0010] 图1是现有的电磁兼容控制装置连接结构示意图；

[0011] 图2是本实用新型的安装结构示意图；

[0012] 图3是本实用新型的立体结构示意图；

[0013] 图4是本实用新型中的电路原理框图；

[0014] 图5是本实用新型中滤波器610与防雷电路603连接的电路图。

[0015] 图中：1.接线柱，2.屏蔽隔离腔，3.机箱，4.穿芯电容器，5.导线，6.电磁兼容控制

模块，61.模块体，62.安装板，63.连接片，64.输入端子，601.共模滤波电路，602.差模滤波

电路，603.防雷保护电路，6011、6012.共模滤波电容，6013.共模电感，  6021、6022.差模磁

珠，6023.差模电容，6031.气体放电管，6032.半导体放电管。

具体实施方式

[0016] 以下结合附图和实施例对本实用新型作进一步说明，参见图2至图5。一种基于被

复线传输的电磁兼容控制模块，包括电磁兼容综合模块6、机箱3以及机箱3上安装有接线柱

1，电磁兼容综合模块6的模块体61的一面设置有安装板62，安装板62有连接片63和输入端

子64，模块体61的内部电路连接到连接片63和输入端子64，机箱3面板上的两个接线柱1分

别与模块体61两端的连接片63连接；模块体61内设置有滤波器610和防雷保护电路603；滤

波器610内设置有相互连接的共模滤波电路601和差模滤波电路602，其中差模滤波电路602

与防雷保护电路603连接；共模滤波电路601中的两个共模滤波电容6011、6012串联，串联连

接点接地，而两个共模滤波电容6011、6012的另一端分别与共模电感6013和输入端子64连
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接；差模滤波电路602中两个差模磁珠6021、6022并联，且两个差模磁珠6021、6022之间连接

有差模电容6023；防雷保护电路603由气体放电管6031和半导体放电管6032并联构成，且气

体放电管6031的一端接地；共模电感6013通过并联的两个差模磁珠6021、6022分别与并联

的气体放电管6031和半导体放电管6032连接，并联的气体放电管6031和半导体放电管6032

还与连接片63连接。

[0017] 由于当信号线长度接近波长的四分之一时，信号线就成为良好的接收天线。为使

通过滤波电路后的信号线不再接收设备内部其它电路产生的电磁波并最终从被复线上传

输出去形成辐射干扰，应尽可能的缩短其连线长度。本实用新型在设备机箱3上按电磁兼容

性控制模块6的两个连接片3的安装孔尺寸固定被复线接线柱1，再将电磁兼容控制模块6用

螺母固定在接线柱1上（见图3），使其既实现信号传输功能，又满足固定安装要求，同时还由

于其连接形成的信号线长度很短，约25mm，经计算只能接收3GHz的信号，而地面指控通信设

备内部通常能产生的电磁波不会超过1GHz，不需要对25mm的信号线长度通过隔离腔进行隔

离。由于采用小型化模块设计，对于一些手持设备，也可将电磁兼容综合模块6安装于手持

设备的印制板上，满足手持设备的小型化要求。省去了在机箱3设备结构上增加的屏蔽隔离

腔2，同时，还通过将共模滤波电路601、差模滤波电路602、防雷保护电路603集成到一个小

模块内，达到降低成本、小型化、轻量化的目的。
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图4
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