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(54) Anlage zur Erzeugung elektrischer Energie aus einem strémenden Medium

(57) Die Erfindung betrifft eine A Anlage zur Erzeugung
elektrischer Energie aus einem strémenden Medium,
z.B. Wasser. Sie ist vornehmlich dadurch
gekennzeichnet, dass im Umleitungstunnel (2) einer
Wehranlage eine  oder mehrere  Turbinen-
Generatoreinheiten vorgesehen sind. Dadurch kann
ein Ublicherweise nach dem Bau verschlossener
Umleitungstunnel zur Energieerzeugung eingesetzt
werden.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Anlage zur Erzeugung elektrischer Energie aus einem stro-
menden Medium, z.B. Wasser.

[0002] Derartige Anlagen werden in vielfaltiger Art insbesondere in Flusslaufen eingesetzt.
Neben den Kraftwerken werden in den Flusslaufen auch Wehranlagen eingebaut, um einerseits
das Wasser flr die Energieerzeugung aufzustauen, andererseits bei Hochwasser einen gere-
gelten Abfluss zu ermdglichen. Beim Bau der Wehranlage ist wahrend der Bauzeit aber das
laufend anfallende Wasser entsprechend abzuleiten, bis der Damm der Wehranlage eine aus-
reichende Hohe aufweist. Dazu werden sogenannte Umgehungs- oder Umleitungstunnel ge-
baut, die nach Abschluss der Bauarbeiten an der Wehranlage permanent verschlossen werden,
oder ungenutzt bleiben.

[0003] Ziel der Erfindung ist es die Energieerzeugung bei strtmenden Gewassern zu erhdhen.

[0004] Die Erfindung ist daher dadurch gekennzeichnet, dass im Umleitungstunnel einer Wehr-
anlage eine oder mehrere Turbinen-Generatoreinheiten vorgesehen sind. Durch den Einbau
von kleinen Turbinen-Generatoreinheiten kann der raumlich stark begrenzte Bereich der Umge-
hungs-/Umleitungstunnel gut fur eine zusatzliche Energieerzeugung genutzt werden. Es ergibt
sich somit ein erheblicher wirtschaftlicher Zusatznutzen. Auch kdnnen in einfacher Weise be-
stehende Wehranlagen mit Umgehungstunnels ausreichender Grofde zur zusatzlichen Energie-
nutzung umgebaut werden. Als weiterer Nutzen ergibt sich die Moglichkeit, den Triebwasser-
weg fir die Abfuhr von Sedimentablagerungen im Oberwasserbereich der Wehranlage zu nut-
zen, welche gleichmalig verteilt Gber die gesamte Breite der Gewassersohle flussabwarts
transportiert wird.

[0005] Eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass die
Turbinen- Generatoreinheiten einzeln oder in Gruppen nebeneinander und/oder Ubereinander
im Umleitungstunnel angeordnet sind. Dadurch kann ein vorgegebener Tunnelquerschnitt
bestmdglich zur Energienutzung herangezogen werden.

[0006] Eine glinstige Ausgestaltung der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass der Umlei-
tungstunnel durch Verschlussorgane absperrbar ist. Durch die Absperrung eines Umleitungs-
tunnels konnen in einfacher Weise Installationen und Reparaturen durchgefuhrt werden.

[0007] Besonders glnstig hat sich erwiesen, wenn die Verschlussorgane fest mit dem Bauwerk
verbunden sind. Dadurch ist eine stabile Absperrung auch gegeniber starker Strémung ge-
wahrleistet.

[0008] Wenn die Verschlussorgane Einrichtungen zum Offnen fiir Strémungswasser aufweisen,
kann auch die Energieerzeugung besser geregelt werden.

[0009] Eine weitere vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass
der Umleitungstunnel eine oder mehrere auf der Oberwasserseite gelegene Offnungen auf-
weist. Dies flihrt auch zu besseren Strémungsverlaufen.

[0010] Weisen die Offnungen einen Einlaufrechen auf, so kann auch verhindert werden, dass
Schadstoffe in die Turbinen gelangen.

[0011] Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass die
Offnungen einen Querschnitt aufweisen, der ausreicht um eine Turbinen-Generatoreinheit nach
oben herauszuheben. Damit kdnnen in einfacher Weise die Turbinen-Generatoreinheiten ein-
gebaut und auch zu Wartungszwecken ohne wesentlichen Stillstand ausgebaut werden.

[0012] Die Erfindung wird nun anhand der Zeichnungen beispielhaft beschrieben, wobei

[0013] Fig. 1 einen Querschnitt durch eine erfindungsgemalie Anlage,
[0014] Fig. 2 eine Draufsicht auf eine erfindungsgemafie Anlage,
[0015] Fig. 3 eine Variante einer eingesetzten Turbinen-Generatoreinheit und

1/8



patertami

% E\Siﬁ?fﬁ‘ifhiﬁ!ﬁfﬁ AT 51 5 823 B1 201 7'03'1 5

[0016] Fig. 4 eine alternative Variante einer eingesetzten Turbinen-Generatoreinheit
darstellt.

[0017] Fig. 1 zeigt einen Querschnitt durch eine erfindungsgemafle Anlage zur Erzeugung
elektrischer Energie aus einem stromenden Medium, namlich Wasser, mit einer Dammstruktur
7, mittels welcher ein Bereich mit hdherem Wasserpegel von einem Bereich mit niedrigerem
Wasserpegel getrennt werden kann. Im vorliegenden Fall erfolgt die Trennung durch ein Wehr
6, welches durch Verschwenken um eine horizontale Achse heb- und senkbar ist, wobei in der
gehobenen Position des Wehrs 6 ein AbflieRen des Wassers aus dem Bereich mit héherem
Wasserpegel in den Bereich mit niedrigerem Wasserpegel mdglich ist und in der abgesenkten
Position des Wehrs 6 das AbflieRen des Wassers verhindert wird. Dieses Wehr 6 dient speziell
bei Hochwasser zum verstarkten Abfluss des Wassers auf der Oberwasserseite.

[0018] Weiters weist die Dammstruktur 7 einen Umleitungstunnel 2 auf, der eine Umleitung des
Wassers von der Oberwasserseite zur Unterwasserseite wahrend der Bauphase der
Dammstruktur 7 erlaubt. Im gezeigten Ausflihrungsbeispiel ist eine oder mehrere Turbinen-
Generatoreinheiten 1, einzeln oder in Gruppen nebeneinander im Umleitungstunnel 2 angeord-
net. Abweichend vom gezeigten Anwendungsbeispiel kdnnen die Turbinen- Generatoreinheiten
1 auch einzeln oder in Gruppen (bereinander angeordnet sein. In diesem Beispiel werden
Turbinen-Generatoreinheiten 1 in Rohrturbinen-Bauweise gemaly Fig. 3 verwendet, wobei
naturlich ohne Einschrankung der Allgemeinheit auch jede beliebig andere Turbinen-
Generatoreinheit, wie beispielsweise in sogenannter Straflo-Bauweise, gemaf Fig. 4, verwen-
det werden kann. Neben der Turbinen-Generatoreinheit 1 weist die Anlage ein zur Turbinen-
Generatoreinheit gehoriges Saugrohr 3 auf, das wahrend oder nach der Herstellung des Umlei-
tungstunnels in demselben errichtet wird.

[0019] Ein oder mehrere Verschlussorgane 4, die vor und/oder nach einer Turbinen-Genera-
toreinheit 1 oder mehreren Turbinen-Generatoreinheiten 1 angeordnet ist/sind, dient/dienen
zum Starten und Stoppen einer oder mehrerer Turbinen-Generatoreinheiten 1 und/oder zum
Absperren des Umleitungstunnels 2 und / oder der Dammstruktur 7. Letztere Funktion ist in Fig.
1 nicht dargestellt, es sind nur die Fihrungsschienen fir das Verschlussorgan sichtbar, welche
bis zur Oberkante der Dammstruktur reichen.

[0020] Der Umleitungstunnel 2 der Wehranlage weist einen oder mehrere auf der Oberwasser-
seite gelegene Offnungen auf, die mit einem Einlaufrechen 5 ausgestattet und/oder durch Ver-
schlussorgane 4 verschlief3bar sind.

[0021] Die Turbinen-Generatoreinheit 1 ist I6sbar mit dem Saugrohr 3 verbunden und kann zu
Installations- und Wartungszwecken durch die obenliegende mit dem Einlaufrechen 5 ausge-
stattete Einlauféffnung ein- und ausgehoben werden. Zu diesem Zweck muss vorher der ober-
wasserseitige Bereich vor dem Wehr 7 mittels Verschlussorgan 4 abgedammt werden, das in
diesem Falle Ublicherweise bis Uber den maximalen oberwasserseitigen Wasserspiegel reicht
und in Fihrungen eingesetzt wird. Alternativ kénnte auch der oberseitige Wasserspiegel ent-
sprechend abgesenkt werden.

[0022] Fig. 2 zeigt eine Draufsicht auf eine erfindungsgemafe Anlage. Man erkennt hier gut,
dass hier im Umleitungstunnel 2 eine Anzahl von Turbinen-Generatoreinheiten 1 vorgesehen
sind, wobei diese hier in Gruppen zu jeweils drei Einheiten zusammengefasst sind. Diese Tur-
binen- Generatoreinheiten 1 weisen jeweils ein gemeinsames Verschlussorgan 4 auf der Ober-
wasserseite und einzelne Verschlussorgane 4, die an die jeweiligen Saugrohre 3 anschlief3en,
an der Unterwasserseite auf. So kdnnen die unterwasserseitigen Verschlussorgane 4 glnstig
fur den Start der Turbinen-Generatoreinheiten 1 und die oberwasserseitigen Verschlussorgane
4 flr Installations- und Wartungsarbeiten entsprechend eingesetzt werden. Gegebenenfalls
kénnen die Turbinen-Generatoreinheiten 1 auch noch in weiteren Ebenen (bereinander ange-
ordnet werden. Dies erfolgt je nach den gegebenen Platzverhaltnissen in den Umleitungstun-
nels 2.

[0023] Fig. 3 zeigt ein Beispiel einer eingesetzten Turbinen-Generatoreinheit 1 in Rohrturbinen-

2/8



patertami

@ E\Siﬁ?l’?ﬁ‘ifhiﬁ!ﬁfﬁ AT 51 5 823 B1 201 7'03'1 5

bauweise. Die Turbinen-Generatoreinheit 1 weist dabei einen permanentmagneterregten Gene-
rator auf. Der Generator ist hier in einem birnenférmigen Generatorgehduse angeordnet. Der
Rotor des Generators ist kraftschliissig mit einer Welle verbunden, die durch eine Turbine ange-
trieben wird. Dazu ist am in Strdmungsrichtung dem Generator abgewandten Ende der Welle
kraftschlissig eine Turbine mit Turbinenschaufeln angeordnet, die durch das vorbeiflieiende
Medium in Rotation versetzt wird. Der Rotor weist nicht naher dargestellte Permanentmagnet-
pole auf, die als Erreger flr den Generator dienen. Der Stator ist direkt an der Innenwand des
Generatorgehduses ortsfest befestigt. Die Kiihlung des Generators erfolgt ausschliefdlich iber
das vorbeifliekende Medium. Das Generatorgehause ist gegen das umstrémende Medium, z.B.
Wasser, abgedichtet und mittels Leitschaufeln an einem konischen Ansaugrohr befestigt.

[0024] Fig. 4 zeigt dann eine alternative Ausflihrung einer Turbinen-Generatoreinheit 1 in Straf-
lo-Ausflihrung. Die Turbinen-Generatoreinheit 1 weist dabei eine Turbine mit Turbinenschaufeln
auf, die kraftschliissig miteinander und mit einer Welle verbunden sind, welche in einem birnen-
formigen Lagergehause der Turbinen-Generatoreinheit 1 gelagert und gegen das umstrémende
Medium, z.B. Wasser, gedichtet ist. Das Lagergehause ist mittels Leitschaufeln an einem koni-
schen Einlaufrohr befestigt. Im Bereich der Turbinenschaufeln befindet sich der Generator,
welcher einen ringformigen Rotor des Generators der Turbinen-Generatoreinheit 1 aufweist.
Konzentrisch um den Rotor ist der ebenso ringférmige Stator des Generators angeordnet,
welcher drehfest in dem Modul angeordnet und hier in einem als Gehduse ausgebildeten Ab-
schnitt des Einlaufrohrs verankert ist. Der Rotor weist auch hier Permanentmagnetpole auf.
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Patentanspriiche

1. Anlage zur Erzeugung elektrischer Energie aus einem strdomenden Medium, z.B. Wasser,
dadurch gekennzeichnet, dass im Umleitungstunnel (2) einer Wehranlage eine oder meh-
rere Turbinen-Generatoreinheiten (1) vorgesehen sind.

2. Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Turbinen-Generatoreinhei-
ten (1) einzeln oder in Gruppen nebeneinander und/oder Ubereinander im Umleitungstun-
nel (2) angeordnet sind.

3. Anlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Umleitungstunnel (2)
durch Verschlussorgane (4) absperrbar ist.

4. Anlage nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Verschlussorgane (4) fest
mit dem Bauwerk verbunden sind.

5. Anlage nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Verschlussorgane (4)
Einrichtungen (6) zum Offnen flr Strdmungswasser aufweisen.

6. Anlage nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Umlei-
tungstunnel (2) eine oder mehrere auf der Oberwasserseite gelegene Offnungen aufweist.

7. Anlage nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Offnungen einen Einlaufre-
chen (5) aufweisen.

8. Anlage nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Offnungen einen Quer-
schnitt aufweisen, der ausreicht um eine Turbinen-Generatoreinheit (1) nach oben heraus-
zuheben.

Hierzu 4 Blatt Zeichnungen

4/8



AT 515 823 B1 2017-03-15

P
Fig1

NN
NN
AR
~F "~ AN
SRR
NANN
NN
=4} W
o A
A NN
ANAN
R
NAN
AN
NN
N
.
N

s e

1 AW

5/8



e

AT

Ww\: ==
1=

i
3
/0////////////////;/////

AT 515 823 B1 2017-03-15
~{
>
-3
.

NANNNNLN
A A A A
%W//////////////v,w.wz///f///
T TRRRANARRERRENNEARRSENNSS AN
EURRAN TR NS LA N NN ANNSANY
NN LR NN AR NS NN N ANNNNNN
SNRONRUANNN AN RNNN NSRS NN
RBLZ T
et — w
| > Bl 2 !
IRRARAA
3 P S - -
3 |
NI | ﬁ
;;;;;; e |
. ! ! E—1U/9
! 7 AL S .
7% //////.//Wﬂ.ﬂﬂﬂﬂ.ﬂﬂ.///////,, 7
T 7 N N N
% B NN .rtw /
2Li22d, FELY 5 ﬁ
= e | / \\
- \
NI } /N
] TS e e l— b eeed 7T
7 R \
- W
e e et D /
T !
~ TR R.’ .,
AOCUNRRANSANNNNNSANNS S NANN “
B ¢,
SANNSNAANNANNNNSAN NN y
- N N SN S NN s e e e o o e e i
LRNAR RS LA AR R RARTTAASENNNSEANSSY ;
.///////////K/////////////////I//H ;
R FES
ARNRRNRATA N ERNAR N UNRA NS NN N AN NANNYN ] Pl Ny
a /e 1 / x b
i
,M f
{
\
SN U 5 S

6/8



patertami

@ E\Siﬁ?l’?ﬁ‘ifhiﬁ!ﬁfﬁ AT 51 5 823 B1 201 7'03'1 5

718



patertami

% §5S§;€?T§‘i€h§$€§if§ AT 51 5 823 B1 201 7'03'1 5

8/8



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

