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(57) Abstract: The invention relates to a me-
thod for removing a nitrogen-rich fraction
from a feed fraction which substantially con-
tains nitrogen and hydrocarbons. According to
said method, the feed fraction is subjected to
separation into a nitrogen-rich and a methane-
rich fraction by rectification, the methane-rich
fraction being evaporated and then superhea-
ted at as high a pressure as possible relative to
the feed fraction to be cooled for refrigeration.
The still liquid or partially evaporated metha-
ne-rich fraction (5') is supplied to a circulation
container (D), only the liquid portion of the
methane-rich fraction (5") accumulated in the
circulation container (D) is completely evapo-
rated preferably in natural circulation and the
top product (7) of the circulation container (D)
is superheated (E1).

(57) Zusammenfassung: Es wird ein Verfah-
ren zum Abtrennen einer Stickstoff-reichen
Fraktion aus einer im Wesentlichen Stickstoff
und Kohlenwasserstoffe enthaltenden Finsatz-
fraktion beschrieben, wobei die Finsatzfrakti-
on rektifikatorisch in eine Stickstoff-reiche
und eine Methan-reiche Fraktion aufgetrennt

Fig. 3

wird und wobei die Methan-reiche Fraktion zum Zwecke der Kélteerzeugung bei einem méglichst hohen Druck gegen die abzu-

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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verdampftt und iiberhitzt wird. Erfindungsgeméf wird die noch fliissige oder partiell verdampfte Methan-reiche Fraktion (5') einem
Umlautbehélter (D) zugefiihrt, lediglich der in dem Umlautbehélter (D) anfallende Fliissiganteil der Methan-reichen Fraktion (5')
vorzugsweise im Natur- Umlauf vollstdndig verdampft und das Kopfprodukt (7) des Umlautbehélters (D) tiberhitzt (E1).
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Beschreibung

Verfahren zum Abtrennen von Stickstoff

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Abtrennen einer Stickstoff-reichen Fraktion
aus einer im Wesentlichen Stickstoff und Kohlenwasserstoffe enthaltenden
Einsatzfraktion, wobei die Einsatzfraktion rektifikatorisch in eine Stickstoff-reiche und
eine Methan-reiche Fraktion aufgetrennt wird und wobei die Methan-reiche Fraktion
zum Zwecke der Kalteerzeugung bei einem méglichst hohen Druck gegen die

abzukuhlende Einsatzfraktion verdampft und tberhitzt wird.

Ein gattungsgemaRes Verfahren zum Abtrennen einer Stickstoff-reichen Fraktion aus
einer im Wesentlichen Stickstoff und Kohlenwasserstoffe enthaltenden Einsatzfraktion

sei nachfolgend anhand des in der Figur 1 dargestellten Prozesses erlautert.

Uber Leitung 1 wird die im Wesentlichen Stickstoff und Kohlenwasserstoffe
enthaltende Einsatzfraktion, die ggf. einer Vorbehandlung, wie Schwefelentfernung,
Kohlendioxid-Entfernung, Trocknung, etc., unterworfen wurde, einem Warmetauscher
E1 zugefuhrt und in diesem gegen Verfahrensstrome, auf die im Folgenden noch naher
eingegangen werden wird, abgekinhlt und partiell kondensiert. Uber Leitung 1' wird die
partiell kondensierte Einsatzfraktion einer Vortrennkolonne T1 zugefuhrt.

Diese Vortrennkolonne T1 bildet zusammen mit der Niederdruckkolonne T2 eine
Doppelkolonne T1/T2. Die thermische Kopplung der Trennkolonnen T1 und T2 erfolgt
Uber den Kondensator/Aufkocher E3.

Aus dem Sumpf der Vortrennkolonne T1 wird Uber Leitung 2 eine Kohlenwasserstoff-

reiche Flussigfraktion abgezogen, im Warmetauscher E2 gegen Verfahrensstréme, auf
die im Folgenden noch naher eingegangen werden wird, unterkiihit und anschlieRend
Uber Leitung 2' und Entspannungsventil a der Niederdruckkolonne T2 im oberen

Bereich zugefuhrt.

Uber Leitung 3 wird aus dem oberen Bereich der Vortrennkolonne T1 eine flussige
Stickstoff-reiche Fraktion abgezogen. Ein Teilstrom dieser Fraktion wird Uber Leitung 3'
als Ricklauf auf die Vortrennkolonne T1 gegeben. Die Uber Leitung 3 abgezogene
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Stickstoff-reiche Fraktion wird im Warmetauscher E2 unterkiihlt und Gber die Leitung 3"
und Entspannungsventil b der Niederdruckkolonne T2 oberhalb des Einspeisepunktes
der vorbeschriebenen Methan-reichen Fraktion zugefuhrt.

Uber Leitung 4 wird am Kopf der Niederdruckkolonne T2 eine Stickstoff-reiche
Gasfraktion abgezogen. Deren Methan-Gehalt betragt typischerweise weniger als 1
Vol-%. In den Warmetauschern E2 und E1 wird die Stickstoff-reiche Fraktion
anschlieBend angewarmt und ggf. Gberhitzt, bevor sie Uber Leitung 4" abgezogen und

in die Atmosphére entlassen oder ggf. einer anderen Verwendung zugefihrt wird.

Uber Leitung 5 wird aus dem Sumpf der Niederdruckkolonne T2 eine Methan-reiche
Flussigfraktion, die neben Methan die in der Einsatzfraktion enthaltenen héheren
Kohlenwasserstoffe beinhaltet, abgezogen. Deren Stickstoff-Gehalt betragt
typischerweise weniger als 5 Vol-%. Die Methan-reiche Fraktion wird mittels der
Pumpe P auf einen méglichst hohen Druck — dieser liegt Gblicherweise zwischen 5 und
15 bar — gepumpt. Im Warmetauscher E2 wird die Methan-reiche Flussigfraktion
angewarmt und ggf. teilverdampft. Uber Leitung 5' Wird sie anschlieRend dem
Warmetauscher E1 zugefiihrt und in diesem gegen die abzukihlende Einsatzfraktion
vollstandig verdampft und Gberhitzt, bevor sie Uber Leitung 5" aus dem Prozess

abgezogen wird.

Gattungsgemafe Verfahren zum Abtrennen einer Stickstoff-reichen Fraktion aus einer
im Wesentlichen Stickstoff und Kohlenwasserstoffe enthaltenden Einsatzfraktion
werden in sog. NRUs (Nitrogen Rejection Unit) realisiert. Eine Stickstoff-Abtrennung

aus Stickstoff/Kohlenwasserstoff-Gemischen wird immer dann durchgefihrt, wenn ein

erhohter Stickstoff-Gehalt die bestimmungsgeméle Verwendung des

Stickstoff/Kohlenwasserstoff-Gemisches verhindert. So Uiberschreitet bspw. ein
Stickstoff-Gehalt von mehr als 5 Mol-% typische Spezifikationen von Erdgaspipelines, -
in denen das Stickstoff/Kohlenwasserstoff-Gemisch transportiert wird. Auch
Gasturbinen kénnen nur bis zu einem bestimmten Stickstoff-Gehalt im Brenngas

betrieben werden.

Derartige NRUs werden in der Regel dhnlich einem Luftzerleger mit einer
Doppelkolonne, wie bspw. anhand der Figur 1 beschrieben, als zentraler

Prozesseinheit gebaut.
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Gattungsgemafle Verfahren kommen tblicherweise ohne Verwendung von Fremdkalte
oder kalteleistender Turbinen aus. Daher ist eine aufwéandige Warmeintegration nétig.
Hervorzuheben ist hier der Kondensator/Aufkocher E3, der T1 thermisch mit T2
koppelt. Das Uber Leitung 5 aus der Niederdruckkolonne T2 abgezogene
Sumpfprodukt wird des Weiteren bei einem méglichst hohen Druck — tblicherweise 5
bis 15 bar, der mittels der Pumpe P erzeugt wird — nach Anwarmung im
Warmetauscher E2 im Warmetauscher E1 verdampft und tberhitzt. Ein méglichst
hoher Abgabedruck der verdampften und Gberhitzten Methan-reiche Fraktion (Leitung

5") an der Anlagengrenze ist ein Qualitdtsmerkmal des Verfahrenskonzeptes.

Die Verdampfung der vorgenannten,. aus der Niederdruckkolonne T2 abgezogenen
Methan-reichen Flussigfraktion gestaltet sich dann schwierig, wenn sich die
Prozessbedingungen nennenswert dndern. Normalerweise findet die Verdampfung und
anschlieRende Uberhitzung der Methan-reichen Fraktion in einem durchgehenden
Warmetauscher E1 statt. Die genaue Lokalisierung des Taupunktes dieser Fraktion ist
fur die erfolgreiche Warmeintegration notwendig. 4

Andert sich nun die Menge def zu verdampfenden Methan-reichen Fraktion — entweder
durch Verschiebung der Zusammensetzung der Einsatzfraktion (typischer
Langzeiteffekt) oder bspw. aufgrund von Schwankungen der Férdermenge der Pumpe
P (typischer Kurzzeiteffekt) —, wird der Warmehaushalt im Warmetauscher E1 gestért.
Der Ort, an dem der Taupunkt der Methan-reichen Fraktion im Warmetauscher E1
erreicht wird, verschiebt sich dadurch. Erfolgen die vorbeschriebenen Anderungen zu
schnell, so kann zum einen die Reinheit der Stickstoff-reichen und/oder Methan-
reichen (Produkt)Fraktion(en) in den Leitungen 4" und 5" nicht mehr gehalten werden
und zum anderen wird der Warmetauscher E1 aufgrund von schnellen
Temperaturdnderungen unzuldssig hohen mechanischen Spannungen, die zu einer

Beschadigung des Warmetauschers E1 fihren kdnnen, ausgesetzt.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein gattungsgeméRes Verfahren zum
Abtrennen einer Stickstoff-reichen Fraktion aus einer im Wesentlichen Stickstoff und
Kohlenwasserstoffe enthaltenden Einsatzfraktion anzugeben, das die

vorbeschriebenen Nachteile vermeidet.
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Zur Lésung dieser Aufgabe wird ein gattungsgemaRes Verfahren zum Abtrennen einer
Stickstoff-reichen Fraktion aus einer im Wesentlichen Stickstoff und
Kohlenwasserstoffe enthaltenden Einsatzfraktion vorgeschlagen, das dadurch
gekennzeichnet ist, dass die noch flussige oder partiell verdampfte Methan-reiche
Fraktion einem Umlaufbehalter zugefuhrt, lediglich der in dem Umlaufbehalter
anfallende Flussiganteil der Methan-reichen Fraktion zumindest partiell verdampft,
erneut dem Umlaufbehalter zugefuhrt und das vollstandig verdampfte Kopfprodukt des
Umlaufbehalters tiberhitzt wird. '

Durch diese Art der Verdampfung wird das Temperaturprofil des Warmetauschers E1
geometrisch fixiert. Die Verdampfung der Methan-reichen Fraktion vollzieht sich
kontrolliert im unteren Teil des Warmetauschers E1, wéhrend im oberen Teil des

Warmetauschers E1 die Uberhitzung des nun reinen Gasstromes sichergestellt ist.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen des erfindungsgemafRen Verfahrens zum
Abtrennen einer Stickstoff-reichen Fraktion aus einer im Wesentlichen Stickstoff und
Kohlenwasserstoffe enthaltenden Einsatzfraktion, die Gegenstande der abhangigen
Patentanspriiche darstellen, sind dadurch gekennzeichnet, dass

- die Verdampfung des im Umlaufbehalter anfallenden Flussiganteils der Methan-

reichen Fraktion im Natur-Umlauf erfolgt,

- sofern die rektifikatorische Auftrennung der Einsatzfraktion in einer
Doppelkolonne, bestehend aus einer Vortrennkolonne und einer
Niederdruckkolonne, erfolgt, im oberen Bereich der Vortrennkolonne,
vorzugsweise unterhalb des obersten Bodens der Vortrennkolonne, eine
Helium-reiche Fraktion abgezogen und in die Niederdruckkolonne,

vorzugsweise in den Kopfbereich der Niederdruckkolonne, entspannt wird,

- zumindest zeitweilig ein Teilstrom der Stickstoff-reichen Fraktion zumindest auf
den Druck der Vortrennkolonne und/oder der Nie_derdruckkolonne verdichtet
und der Vortrennkolonne und/oder der Niederdruckkolonne als Ricklaufstrom

zdgefuhrt wird,
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- ein Teilstrom der aus dem Kopfbereich der Vortrennkolonne abgezogenen, der
Niederdruckkolonne zuzufiihrenden, Stickstoff-reichen Fraktion unter Druck

verdampf wird,

- der Methan-Gehalt der rektifikatorisch gewonnenen Stickstoff-reichen Fraktion

weniger als 1 Vol-% betragt und

- der Stickstoff-Gehalt der rektifikatorisch gewonnenen Methan-reichen Fraktion
weniger als 5 Vol-% betragt.

Das erfindungsgemafBe Verfahren zum Abtrennen einer Stickstoff-reichen Fraktion aus
einer im Wesentlichen Stickstoff und Kohlenwasserstoffe enthaltenden Einsatzfraktion
sowie weitere vorteilhafte Ausgestaltungen desselben, die Gegensténde der
anhangigen Patentanspriiche darstellen, seien im Folgenden anhand der in den

Figuren 2 bis 4 dargestellten Ausfiihrungsbeispiele naher erlautert.

Bei der Beschreibung bzw. Erlauterung der in den Figuren 2 bis 4 dargestellten
Ausfuhrungsbeispiele wird auf diejenigen Verfahrensabschnitte, die bereits anhand der

Figur 1 erlautert werden, nicht nochmals im Detail eingegangen.

Im Unterschied zu der in der Figur 1 dargestellten Verfahrensweise wird bei der in der
Figur 2 dargestellten Verfahrensweise nunmehr die noch flissige oder nicht
vollstandig verdampfte Methan-reiche Fraktion, die Uber Leitung 5' aus dem
Warmetauscher E2 abgezogen wird, nicht unmittelbar dem Warmetauscher E1
zugefiihrt, sondern einem Umlaufbehélter D. Erfindungsgemal wird lediglich der in
dem Umlaufbehélter D anfallende Flussiganteil der Methan-reichen Fraktion, der tber
Leitung 6 dem Warmetauscher E1 zugefuhrt wird, im Warmetauscher E1 partiell
verdampft und anschlieBend tber Leitung 6' erneut dem Umlaufbehélter D zugefuhrt.
Das Uber Leitung 7 am Kopf des Umlaufbehilters D abgezogene, vollsténdig
verdampfte Methan-reiche Kopfprodukt wird anschlieBend im Warmetauscher E1

Uberhitzt, bevor es Gber Leitung 7' aus dem Prozess abgezogen wird.

Die Prozessfuhrung der Methan-reichen Fraktion innerhalb des Warmetauschers E1
wird erfindungsgemaR dadurch értlich definiert, dass der Weg in einen
Verdampfungsabschnitt und einen Uberhitzungsabschnitt aufgeteilt wird. Die
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Verdampfung der Methan-reichen Fraktion erfolgt nunmehr ausschlieRlich in dem
Abschnitt des Warmetauschers E1, der Gber Leitung 6 mit dem Sumpf des
Umlaufbehélters D verbunden ist. '

Die beschriebene Prozessfiihrung erméglicht eine sichere und stabile Verdampfung
der Methan-reichen (Produkt)Fraktion auch unter veranderlichen Betriebsbedingungen,
wie bspw. Anderung der Rohgasmenge, der Rohgaszusammensetzung, des
Rohgasdrucks sowie im Falle von Reglerschwankungen. Diese Umsténde ergeben
sich bspw. sehr ausgepréagt in der Olférderung mit Druckhaltung durch Stickstoff (EOR
= Enhanced Oil Recovery), bei der das Erdélbegleitgas im Laufe von Jahren immer

reicher an Stickstoff wird.

Es hat sich gezeigt, dass die vorbeschriebene erfindungsgemale Verfahrensweise
lediglich ein geringes Mal an Mehrenergieverbrauch erfordert. Dies ist darauf
zurlickzufilhren, dass die Methan-reichen (Produkt)Fraktion nicht mehr in einem

Durchgang verdampft, sondern nach einer Teilverdampfung im Warmetauscher E1

- erneut dem Umlaufbehélter D zugefiihrt wird. Auf diese Weise reduziert sich der Gehalt

leicht flichtiger Komponenten, insbesondere des Stickstoffes, im siédenden Gemisch.

~ Bei gegebenem Druck verschiebt sich damit der Siedebereich der Methan-reichen

(Produkt)Fraktion hin zu héheren Temperaturen. Da gewisse
Mindesttemperaturdifferenzen im Warmetauscher E1 nicht unterschritten werden
kdénnen, missen entweder die Teilkondensation der Einsatzfraktion bei héherem Druck
und/oder die Verdampfung der Methan-reichen (Produkt)Fraktion bei niedrigerem

Druck erfolgen. Beides fuhrt zu einer gewissen Erhéhung des Energieverbrauches.

Die erhdhte betriebliche Flexibilitdt und die verbesserte mechanische Robustheit
Uberwiegen die erhdhten Betriebskosten jedoch; dies gilt insbesondere bei absehbar

groRen Schwankungen in der Betriebsweise.

Die in der Figur 3 dargestelite Ausfuhrungsform des erfindungsgeméafRen Verfahrens
unterscheidet sich von der in der Figur 2 dargestellten Ausfihrungsform dadurch, dass
im oberen Bereich der Vortrennkolonne T1, vorzugsweise unterhalb des Kondensators
E3 der Vortrennkolonne T1, eine Helium-reiche Fraktion 8 abgezogen und mittels des
Ventils ¢ in die Niederdruckkolonne T2, vorzugsweise in den Kopfbereich der

Niederdruckkolonne T2, entspannt wird. Diese Ausgestaltung des erfindungsgeméafRen
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Verfahrens hat bei Helium-enthaltenden Einsatzfraktionen den Vorteil, dass das
Inertgas Helium ausgeschleust werden kann und die Auswirkungen betrieblicher
Schwankungen oder Anderungen des Helium-Anteils in der Einsatzfraktion durch die
Ruckwasche in der Niederdruckkolonne T2 gedampft werden und nicht unmittelbar zu
Verunreinigungen der Stickstoff-reichen (Produkt)Fraktion mit einem erhéhten Methan-
Gehalt filhren. '

Des Weiteren zeigt die Figur 3 eine Ausfuhrungsform des erfindungsgemafien
Verfahrens, die dadurch gekennzeichnet ist, dass zumindest zeitweilig ein Teilstrom
der Stickstoff-reichen Fraktion, der Uber Leitung 9 einem ein- oder mehrstufigen
Verdichter C zugefuhrt wird, zumindest auf den Druck der Vortrennkolonne T1
und/oder der Niederdruckkolonne T2 verdichtet wird. Der verdichtete Teilstrom der
Stickstoff-reichen Fraktion wird Gber die Leitungen 9' und 9" durch die Warmetauscher
E1 und E2 gefihrt und in diesen abgekuhlt und ggf. partiell oder vollstandig
kondensiert.

Uber Leitung 10 und Entspannungsventil e und/oder Leitungen 11/12 und
Entspannungsventil d kann der verdichtete Teilstrom der Stickstoff-reichen Fraktion der
Vortrennkolonne T1 und/oder der Niederdruckkolonne T2 als Riicklaufstrom oder Gber
Leitung 13 direkt der Uber Leitung 4 am Kopf der Niederdruckkolonne T2 abgezogenen
Stickstoff-reichen Fraktion zugefuhrt werden. Mittels dieser Verfahrensweise kann der
Betriebsbereich der Doppelkolonne T1/T2 in Bezug auf den Stickstoff-Gehalt in der
Einsatzfraktion wesentlich in Richtung eines niedrigen Stickstoff-Gehalts erweitert
werden. Uber Leitung 13 kann der verdichtéte Teilstrom der Stickstoff-reichen Fraktion
somit teilweise oder vollstandig zur Kalteversorgung im Warmetauscher E2 verwendet
werden, ohne dass die Rektifikation in den Kolonnen T\1 und/oder T2 direkt beeinflusst

wird.

Die in der Figur 4 dargestellte Ausfuhrungsform des erfindungsgemafen Verfahrens
ist dadurch gekennzeichnet, dass Uber Leitung 14 ein Teilstrom der Uber Leitung 3 aus
dem Kopfbereich der Vortrennkolonne T1 abgezogenen, der Niederdruckkolonne T2
zuzufithrenden, Stickstoff-reichen Flussigfraktion dem Warmetauscher E2 zugefuhrt
und in diesem angewarmt sowie ggf. teilverdampft wird. Uber Leitung 14' wird dieser

Teilstrom anschlieBend dem Wéarmetauscher E1 zugefiihrt und in diesem
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vorzugsweise vollstandig verdampft, bevor dieser Teilstrom Gber Leitung 14" aus dem
Prozess als weitere Stickstoff-reiche (Produkt)Fraktion abgezogen wird.

Diese Ausgestaltung des erfindungsgemaRen Verfahrens ist insbesondere dann von
Vorteil, wenn Gber Leitung 14" eine Teilmenge der abgetrennten Stickstoff-reichen
(Produkt)Fraktion unter erhéhtem Druck benétigt wird, bspw. zur Inertgas-Versorgung

der Anlage bzw. des Prozesses.
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Patentanspriiche

Verfahren zum Abtrennen einer Stickstoff-reichen Fraktion aus einer im
Wesentlichen Stickstoff und Kohlenwasserstoffe enthaltenden Einsatzfraktion,
wobei die Einsatzfraktion rektifikatorisch in eine Stickstoff-reiche und eine Methan-

“reiche Fraktion aufgetrennt wird und wobei die Meth‘an-reiche Fraktion zum

Zwecke der Kalteerzeugung bei einem mdéglichst hohen Druck gegen die
abzukilhlende Einsatzfraktion verdampft und Oberhitzt wird, dadurch
gekennzeichnet, dass die noch flilssige oder partiell verdampfte Methan-reiche
Fraktion (5') einem Umlaufbehalter (D) zugefuhrt, lediglich der in dem
Umlaufbehélter (D) anfallende Flussiganteil der Methan-reichen Fraktion (6)
zumindest partiell verdampft (E1), erneut dem Umlaufbehalter (D) zugefuhrt und
das volilstandig verdampfte Kopfprodukt (7) des Umlaufbéhélters (D) Gberhitzt wird
(E1).

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Verdampfung des
im Umlaufbehalter (D) anfallenden Flussiganteils der Methan-reichen Fraktion (6)
im Natur-Umlauf erfolgt.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, wobei die rektifikatorische Auftrennung der
Einsatzfraktion in einer Doppelkolonne, bestehend aus einer Vortrennkolonne und
einer Niederdruckkolonne, erfolgt, dadurch gekennzeichnet, dass im oberen
Bereich der Vortrennkolonne (T1), vorzugsweise unterhalb des obersten Bodens
der Vortrennkolonne (T1), eine Helium-reiche Fraktion (8) abgezogen und in die
Niederdruckkolonne (T2), vorzugsweise in den Kopfbereich der
Niederdruckkolonne (T2), entspannt wird (c).

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche 1 bis 3, wobei die
rektifikatorische Auftrennung der Einsatzfraktion in einer Doppelkolonne,
bestehend aus einer Vortrennkolonne und einer Niederdruckkolonne, erfolgt,
dadurch gekennzeichnet, dass zumindest zeitweilig ein Teilstrom der Stickstoff-
reichen Fl;aktion (9) zumindest auf den Druck der Vortrennkolonne (T1) und/oder
der Niederdruckkolonne (T2) verdichtet (C) und der Vortrennkolonne (T1) und/oder
der Niederdruckkolonne (T2) als Rucklaufstrom (10, 11, 12) zugefuhrt wird.
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5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche 1 bis 4, wobei die
rektifikatorische Auftrénnung der Einsatzfraktion in einer Doppelkolonne,
bestehend aus einer Vortrennkolonne und einer Niederdruckkolonne, erfoigt,

5 dadurch gekennzeichnet, dass ein Teilstrom (14, 14') der aus dem Kopfbereich der
Vortrennkolonne (T1) abgezogenen, der Niederdruckkolonne (T2) zuzufiihrenden,
Stickstoff-reichen Fraktion (3) unter Druck verdampf wird (E1)..

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche 1 bis 5, dadurch
10 gekennzeichnet, dass der Methan-Gehalt der rektifikatorisch (T1/T2) gewonnenen
Stickstoff-reichen Fraktion (4 — 4") weniger als 1 Vol-% betragt.

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass der Stickstoff-Gehalt der rektifikatorisch (T1/T2)
15 gewonnenen Methan-reichen Fraktion (5) weniger als 5 Vol-% betragt.
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