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(54) Installationsschaltgerat

(57)  Die Erfindung betrifft ein elektrisches Installati-
onsschaltgerat (1), mit einem Strompfad, der in einem
Gehause (12) zwischen einer ersten und einer zweiten
Anschlussklemme (13, 14) verlauft, und der an wenig-
stens einer ein feststehendes (2) und ein bewegliches
Kontaktstiick (3) umfassenden Kontaktstelle (4) gedffnet
und geschlossen werden kann, miteinem von dem Strom
des Strompfades wenigstens teilweise durchflossenen
Kontakthebel (5), der mit dem wenigstens einen beweg-
lichen Kontaktstiick (4) versehen ist, mit einem elektro-
magnetischen Kurzschlussstromausléser (6), der einen
Magnetkreis mit Luftspalt umfasst, und mit einem Schalt-
werk (8), das einen zwischen einer Ruhelage und einer
Ausldsungslage verschwenkbaren Ausldsehebel (20)
umfasst. Der Kontakthebel (5) ist zumindest teilweise in
dem Luftspalt des Magnetkreises angeordnet, so dass
im Kurzschlussfall aufgrund der Wechselwirkung des
Stromflusses mit dem magnetischen Fluss innerhalb des
Luftspaltes eine zu einer schnellen Offnung der wenig-
stens einen Kontaktstelle (4) fihrende elektrodynami-
sche Kraftwirkung auf den Kontakthebel (5) entstehen
kann. Der Kontakthebel (5) ist als bewegliche Kontakt-
briicke ausgebildet, die mit zwei beweglichen Kontakt-
stiicken (3, 3’) versehen ist, welche mit zwei feststehen-
den Kontaktstlicken (2, 2’) zur Bildung zweier Kontakt-
stellen (4, 4’) zusammenwirken. Die Kontaktbriicke ist
aus einem flachen Metallband mit endstandigen Kontakt-
fahnen gebildet, und jedes bewegliche Kontaktstiick ist
durch zwei an zwei Faltlinien miteinander verbundene,
Ubereinandergelegte Teilstlicke der endstandigen Kon-
taktfahne gebildet.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein elektrisches Installati-
onsschaltgerat mit einem Strompfad, der in einem Ge-
hduse zwischen einer ersten und einer zweiten An-
schlussklemme verlauft, und der an wenigstens einer ein
feststehendes und ein bewegliches Kontaktstlick umfas-
senden Kontaktstelle gedffnet und geschlossen werden
kann, mit einem von dem Strom des Strompfades we-
nigstens teilweise durchflossenen Kontakthebel, der mit
dem wenigstens einen beweglichen Kontaktstiick verse-
hen ist, mit einem elektromagnetischen Kurz-
schlussstromausldser der einen Magnetkreis mit Luft-
spalt umfasst, und mit einem Schaltwerk, das einen zwi-
schen einer Ruhelage und einer Auslésungslage ver-
schwenkbaren Auslésehebel umfasst, gemal dem
Oberbegriff des Anspruchs 1.

[0002] Gattungsgemale Installationsschaltgerate
kdnnen beispielsweise Leitungsschutzschalter, Fehler-
stromschutzschalter, Motorschutzschalter oder selektive
Hauptleitungsschutzschalter sein.

[0003] Ein gattungsgemaler Leistungsschutzschalter
ist beispielsweise in der DE 10 2008 006 863 A1 gezeigt.
In einem solchen im Stand der Technik bekannten Lei-
tungsschutzschalter erfolgt die Abschaltung eines Kurz-
schlussstromes mit Hilfe eines Schlagankers. Das Feld
einer von dem Strom durchflossenen Magnetspule erregt
den Magnetkreis innerhalb des elektromagnetischen
Kurzschlussstromauslésers, durch elektrodynamische
Wechselwirkung wird dadurch der Schlaganker bewegt.
Mit dem Schlaganker ist ein Schlagstift gekoppelt, der
den Kontakthebel aufschlagt, so dass die Kontaktstelle
geoffnet wird, und der gleichzeitig auf das Schaltwerk
einwirkt, was zur Entklinkung des Schaltwerks und damit
zur dauerhaften Offenhaltung der Kontaktstelle fuhrt, so
lange, bis das Schaltwerk wieder verklinkt wird und die
Kontaktstelle daraufhin erst wieder geschlossen werden
kann.

[0004] Die Uberstromausldsung erfolgt bei bekannten
Installationsschaltgeraten mit Hilfe eines thermomecha-
nischen Ausléseelementes, meistens eines Streifens
aus Thermobimetall. Der Uberstrom verursacht eine Er-
warmung des Thermobimetallstreifens und dessen dar-
aus resultierende Ausbiegung. In ausgebogenem Zu-
stand entklinkt der Thermobimetallstreifen Gber eine ent-
sprechende Anbindung mittels eines Schaltwerkbetati-
gungsgliedes das Schaltwerk, worauf hin die Kontakt-
stelle ebenfalls dauerhaft gedffnet wird, so lange, bis das
Schaltwerk wieder verklinkt wird und die Kontaktstelle
daraufhin erst wieder geschlossen werden kann.
[0005] Beieinem Leitungsschutzschalter ist der Kon-
takthebel meistens als an einer Achse schwenkbar ge-
lagerter einarmiger oder Doppelarmhebel ausgefihrt, an
dessen einem freien Ende das bewegliche Kontaktstlick
befestigtist. Bei einem Motorschutzschalter wird als Kon-
takthebel Ublicherweise eine verschieblich gelagerte
Doppelkontaktbriicke verwendet, die an ihren beiden
freien Enden je ein bewegliches Kontaktstuck tragt, wel-
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che beiden beweglichen Kontaktstiicke mit je einem fe-
sten Kontaktstliick zusammenwirken, so dass damit zwei
Kontaktstellen gebildet sind und die Schaltleistung sich
auf zwei Kontaktstellen verteilen kann, so dass jede ein-
zelne Kontaktstelle bei einer Kurzschlussabschaltung
weniger stark belastet wird.

[0006] Beibekannten Installationsschaltgeraten ist je-
doch die Ansprechgeschwindigkeit des Magnetausl6-
sers begrenzt, da mehrere mechanische Teilsysteme
umfasst sind, deren jedes eine gewisse mechanische
Tragheit hat. Damit ist auch die Strombegrenzung im
Kurzschlussfall begrenzt.

[0007] Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Er-
findung,.ein gattungsgemaRes Installationsschaltgerat
so weiterzubilden, dass eine schnellere Kurz-
schlussstromabschaltung erreicht werden kann.

[0008] Die Aufgabe wird geldst durch ein gattungsge-
males Installationsschaltgerat mit den kennzeichnen-
den Merkmalen des Anspruchs 1.

[0009] ErfindungsgemaR also ist der Kontakthebel zu-
mindest teilweise in dem Luftspalt des Magnetkreises
angeordnet, so dass im Kurzschlussfall aufgrund der
Wechselwirkung des Stromflusses mit dem magneti-
schen Fluss innerhalb des Luftspaltes eine zu einer
schnellen Offnung der wenigstens einen Kontaktstelle
fuhrende elektrodynamische Kraftwirkung auf den Kon-
takthebel entstehen kann, und der Kontakthebel ist als
bewegliche Kontaktbriicke ausgebildet, die mit zwei be-
weglichen Kontaktstlicken versehen ist, welche mit zwei
feststehenden Kontaktstiicken zur Bildung zweier Kon-
taktstellen zusammenwirken, und die Kontaktbriicke ist
aus einem flachen Metallband mit endstandigen Kontakt-
fahnen gebildet, und jedes bewegliche Kontaktstlick ist
durch zwei an zwei Faltlinien miteinander verbundene,
Ubereinandergelegte Teilstlicke der endstandigen Kon-
taktfahne gebildet.

[0010] Ein erfindungsgemafies Installationsschaltge-
rat hat den Vorteil, dass die Kurzschlussstromabschal-
tung schneller erfolgt als bei einem herkdmmlich bekann-
ten Gerat, wobei die weiteren funktionalen Eigenschaf-
ten, wie die Uberstromauslésung, die dauerhafte Offen-
haltung der Kontaktstelle nach Entklinken des Schalt-
werks, das Wiedereinschalten nach erneuter Verklin-
kung des Schaltwerks, etc., weiterhin wie gewohnt zur
Verflugung stehen.

[0011] Die magnetische Kurzschlussstromauslésung
wie in dem erfindungsgemafen Installationsschaltgerat
verwendet hat den Vorteil, dass eine direkte Wechsel-
wirkung zwischen dem magnetischen Fluss oder Feld
des Magnetkreises und dem Kontakthebel stattfinden
kann. Dadurch kann die Offnung der Kontaktstelle sehr
viel schneller erfolgen als bei im Stand der Technik in
Leitungsschutzschaltern verwendeten Schlagankersy-
stemen, bei denen ja, wie bereits erwahnt, aufgrund der
mechanischen Tragheit der beteiligten beweglichen
Komponenten, die Ausldsegeschwindigkeit begrenzt ist.
Bei der magnetischen Kurzschlussstromauslésung wie
in dem erfindungsgemafen Installationsschaltgerat ver-
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wendet wirkt auf den Kontakthebel eine Kraft, die auf der
als Lorentz-Kraft bekannten Kraftwirkung eines magne-
tischen Feldes auf eine in dem Feld bewegte elektrische
Ladungresultiert. Diese Kraftwirkung erfolgt unmittelbar,
ohne Zwischenschaltung mechanischer Komponenten
wie beweglicher Anker oder Schlagstift. Um eine dauer-
hafte Offenhaltung der Kontaktstelle zu gewahrleisten,
wirkt erfindungsgemaR der Kontakthebel selbst auf das
Schaltwerk zu dessen Offenhaltung. Der Kontakthebel
Ubernimmt erfindungsgemaf also eine zusatzliche Funk-
tion, neben der des Tragens des beweglichen Kontaktes
noch diejenige der Entklinkung des Schaltwerkes. Im Fall
der Uberstromauslésung erfolgt die Offnung und Offen-
haltung der Kontaktstelle wie bekannt tber das Schalt-
werk.

[0012] Gemal einer vorteilhaften Ausfiihrungsform
der Erfindung umfasst jedes bewegliche Kontaktstlick ei-
ne Einpragung in einem Kontaktbereich am freien Ende
der Kontaktfahne.

[0013] Gemal einer vorteilhaften Ausfiihrungsform
der Erfindung weist die Faltungsrichtung am Ansatz der
Kontaktfahne an dem Metallband an jedem der Enden
des Metallbandes in entgegengesetzte Richtungen.
[0014] Der Vorteil einer erfindungsgeméaflien Ausge-
staltung ist wie folgt. Fiir das schnelle Offnen bei einer
Kurzschlussabschaltung ist es von Bedeutung, dass die
Kontaktbriicke eine mdéglichst geringe Masse aufweist.
Gleichzeitig wird fir einen mdglichst geringen Kontakt-
Ubergangswiderstand eine gewisse Mindestgrée der
Flache in den Kontaktstellen benétigt. Um diese beiden
Forderungen fertigungstechnisch einfach zu realisieren
wird die Kontaktbriicke erfindungsgemaf aus einem fla-
chen Metallband gebildet, beispielsweise aus einem
Kupferband ausgestanzt. Die Enden des Metall- bzw.
Kupferbandes werden mit einer Pragung versehen und
zweimal um 90° gefaltet. Die Pragung schafft eine aus-
reichend grof3e Flache an der Kontaktstelle. Das Profil
der Pragung ist in einer vorteilhaften Ausflihnrungsform
dem Profil des korrespondierenden feststehenden Kon-
taktstlickes komplementar angepasst, so dass dadurch
ein passgenaues Eingreifen mit der Kontur des festste-
henden Kontaktstiickes beim schlieRen der Kontaktstelle
ermdglichtist. Durch die doppelte Faltung um jeweils 90°,
bezogen aufdie Langserstreckungsrichtung der Kontakt-
briicke, wird sichergestellt, dass die Kontaktbriicke keine
Unsymmetrie aufweist und bei der Offnungsbewegung
im engen Luftspalt am Blechpaket nicht reibt oder ver-
kantet. Zur Verbesserung der Symmetrie ist dabei die
Kontaktfahne an dem einen ende der Kontaktbriicke in
der ersten Faltung beispielsweise nach rechts gefaltet,
an dem gegentiberliegenden ende der Kontaktbriicke ist
die Fahne dann entgegengesetzt, nach links, gefaltet.
Dadurch bleibt der Masseschwerpunkt in der Mittelach-
se.

[0015] GemaR einer vorteilhaften Ausfliihrungsform
der Erfindung wirkt das Schaltwerk tber eine erste Wirk-
verbindungslinie auf den Kontakthebel zum Offnen und/
oder Offenhalten der Kontaktstelle, und im Fall einer
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Kurzschlussauslésung wirkt der Kontakthebel tber eine
dritte Wirkverbindungslinie auf das Schaltwerk zum Of-
fenhalten der Kontaktstelle, wobei der Kontakthebel tiber
einen Umlenkhebel mit dem Schlaghebel gekoppelt ist.
[0016] GemalR einer vorteilhaften Ausfiihrungsform
der Erfindung ist der Umlenkhebel ein Doppelarmhebel
und in einer gehausefesten Achse verschwenkbar gela-
gert, wobei ein erster Teilarm des Umlenkhebels mit dem
Kontakthebel und ein zweiter Teilarm des Umlenkhebels
mit dem Schlaghebel gekoppelt sind.

[0017] GemaR einer vorteilhaften Ausfiihrungsform
der Erfindung ist in einer Aussparung des zweiten Arms
des Umlenkhebels ein Einlegeteil Iangsverschieblich ge-
lagert und in Richtung auf die Frontseite des Gehduses
hin federnd beaufschlagt, wobei das Einlegeteil die
Kopplung zu dem Schlaghebel herstellt.

[0018] GemaR einer vorteilhaften Ausfiihrungsform
der Erfindung sind an dem Schlaghebel ein dem Einle-
geteil zugewandter Wirkfortsatz und an dem Einlegeteil
eine dem Wirkfortsatz zugewandte Nut ausgebildet, wo-
bei in einer ersten Stellung des Einlegeteils der Wirkfort-
satz des Schlaghebels an dem Einlegeteil sich abstutzt,
und wobei in einer zweiten Stellung des Einlegeteils der
Wirkfortsatz des Schlaghebels in der Nut verschieblich
aufgenommen ist.

[0019] GemalR einer vorteilhaften Ausfiihrungsform
der Erfindung ist der Kontakthebel als bewegliche Kon-
taktbriicke ausgebildet, die mit zwei beweglichen Kon-
taktstiicken versehen ist, welche mit zwei feststehenden
Kontaktstiicken zur Bildung zweier Kontaktstellen zu-
sammenwirken, wobei der Kontakthebel durch die riick-
stellende Kraft einer Kontaktdruckfeder in Richtung zu
den feststehenden Kontaktstiicken hin beaufschlagt ist.
Damit ist eine Doppelkontaktstelle geschaffen, die den
Vorteil hat, dass jede einzelne Teil-Kontaktstelle bei einer
Kurzschlussstromabschaltung weniger stark belastet
wird als bei einer einzigen Kontaktstelle.

[0020] GemaR einer vorteilhaften Ausfiihrungsform
der Erfindung st ein Ubertragungshebel vorgesehen und
in einer gehausefesten Achse verschwenkbar gelagert,
wobei der Ubertragungshebel die riickstellende Kraft der
Kontaktdruckfeder auf den Kontakthebel Ubertragt.
[0021] GemaR einer vorteilhaften Ausfiihrungsform
der Erfindung ist an dem Kontakthebel ein Ansatz mit
einem Langloch ausgebildet, und an dem Umlenkhebel
ist ein Koppelfortsatz ausgebildet, der in dem Langloch
gefihrt ist.

[0022] GemaR einer vorteilhaften Ausfiihrungsform
der Erfindung ist das Schaltwerk mit einem Verriege-
lungshebel versehen, dessen eines Ende ein Ansatzteil
tragt, wobei bei einer durch das Schaltwerk bewirkten
Offnung oder Offenhaltung der Kontaktstelle der Verrie-
gelungshebel mit seinem Ansatzteil den Kontakthebel
zur Offnung der Kontaktstelle beaufschlagt.

[0023] GemaR einer vorteilhaften Ausfiihrungsform
der Erfindung tragt das Ansatzteil eine Kunststoffauflage,
zur Verbesserung der Gleiteigenschaften, wenn das An-
satzteil auf den Ansatz am Kontakthebel druckt.
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[0024] Die erfindungsgemaf vorteilhafte Wirkung ist
die folgende. Im eingeschalteten Zustand wird die Kon-
taktkraft durch die Kontaktdruckfeder tber den Kontakt-
hebel erzeugt. Es besteht keine mechanische Verbin-
dung zwischen dem Schaltwerk und der Kontaktbriicke.
Bei einer Ausschaltung von Hand wird die Kontaktbriicke
Uber den Verriegelungshebel geoffnet. Zur Verbesse-
rung der Gleiteigenschaften ist der Verriegelungshebel
im Bereich der Kontaktierung mit der Kontaktbriicke mit
einer Kunststoffauflage versehen. Die besondere Form
der Kunststoffauflage stellt sicher, dass auch bei Nach-
sinken der Kontaktbriicke durch Abbrand ein Abstand
zwischen Kontaktbriicke und Verriegelungshebel ge-
wahrleistet ist und gleichzeitig im ausgeschalteten Zu-
stand die erforderliche Kontaktoffnungsstrecke erreicht
wird.

[0025] GemaR einer vorteilhaften Ausflihrungsform
der Erfindung ist das Installationsschaltgerat mit einem
Uberstromausldser versehen, der ein Schaltwerkbetéti-
gungsglied umfasst, das bei einer Uberstromauslésung
von einer Ruhestellungin eine Ausldsestellung Gibergeht,
und im Fall einer Uberstromauslésung wirkt der Uber-
stromausldser Uber eine zweite Wirkverbindungslinie auf
das Schaltwerk zum Offnen und Offenhalten der Kon-
taktstelle durch das Schaltwerk.

[0026] Gemal einer vorteilhaften Ausfiihrungsform
der Erfindung ist das Schaltwerkbetatigungsglied des
Uberstromauslésers mit einem Uberstrom-Magnetkreis
gekoppelt, wobeidie auf das Schaltwerkbetatigungsglied
wirkende Kraft durch das Magnetfeld des Uberstromes
hervorgerufen ist, wobei das Schaltwerkbetatigungs-
glied zur Einstellung der Ausléseverzdgerungszeit an ein
elektromagnetisches Dampfungselement gekoppelt ist,
und wobei das Schaltwerkbetatigungsglied zur Einstel-
lung der Uberstrom-Ausléseschwelle mit einem Einstell-
glied gekoppelt ist. In dieser sehr vorteilhaften Ausfih-
rungsform ist auch die Uberstromauslésung als magne-
tisches Ausldsesystem realisiert. Dies hat den Vortell,
dass die Uberstromausldsung temperaturunabhéngig
erfolgen kann. Denn bei den im Stand der Technik be-
kannten Thermobimetallauslésern verformt sich das Bi-
metall auch bei einer Anderung der Umgebungstempe-
ratur, weshalb ein solcher Uberstromausléser nach dem
Stand der Technik meistens mit einer Kompensations-
vorrichtung gekoppelt sein muss. Der erfindungsgeman
in dem Installationsschaltgerat verwendete magnetische
Uberstromausldser zeigt keine Temperaturabhangig-
keit.

[0027] Bezuglich der Anordnung der Funktionsbau-
gruppen im Inneren des Gehauses eines erfindungsge-
mafen Installationsschaltgerates sieht eine bevorzugte
Ausflihrungsform vor, dass der Kurzschlussstromauslé-
serund der Uberstromausl|éser in Flussrichtung des Stro-
mes durch den Strompfad gesehen hintereinander in
dem Gehause angeordnet sind. Die ermdglicht eine be-
sonders gute Raumausnutzung.

[0028] GemaR einer vorteilhaften Ausfiihrungsform
der Erfindung hat das Gehéause in etwa die Form eines
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umgedrehten T, mit einer Frontseite, und ist an der Front-
seite mit einem Betatigungshebel zur manuellen Betati-
gung des Schaltwerks versehen, wobei das Schaltwerk
zwischen dem Kurzschlussstromausléser und der Front-
seite in dem Gehause angeordnet. In weiter vorteilhafter
Ausfliihrungsform ist das Schaltwerk im Bereich des
Léngsstegs der T-Form des Gehauses angeordnet, und
der Uberstromausléser und der Kurzschlussausldser
sind im Bereich des Querstegs der T-Form des Gehau-
ses angeordnet.

[0029] GemalR einer vorteilhaften Ausfiihrungsform
der Erfindung hat das Gehause eine der Frontseite ge-
geniber liegende Befestigungsseite, die mit Befesti-
gungsmitteln zum Aufrasten des Gehauses auf eine
Normprofiltragschiene versehen ist. Ein solches Befesti-
gungsmittel ist in einer bevorzugten Ausfiihrungsform ei-
ne in etwa U-férmige Aussparung, die von einer festste-
henden Nase und einer an einem verschieblich gelager-
ten und federnd in Richtung auf die feststehende Nase
hin beaufschlagten Schieber angebrachten beweglichen
Nase begrenzt ist.

[0030] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen und Ver-
besserungen der Erfindung und weitere Vorteile sind den
Unteranspriichen zu entnehmen.

[0031] Anhand der Zeichnungen, in denen ein Ausflh-
rungsbeispiel der Erfindung dargestellt ist, sollen die Er-
findung sowie weitere vorteilhafte Ausgestaltungen und
Verbesserungen der Erfindung naher erlautert und be-
schrieben werden.

[0032] Es zeigen:

Fig. 1  eineschematische Ansichteines erfindungsge-
malen Installationsschaltgerates,

Fig. 2 eineEinsichtin das gedffnete Gehduseunterteil
eines erfindungsgemafen Installationsschalt-
gerates,

Fig. 3 eine vergréfRerte Teilansicht der Kopplungs-
stelle zwischen dem Kontakthebel und dem
Schaltwerk gemaR der Ansicht von Figur 2
Fig. 4  eineAnsichteiner Kontaktbriicke in erfindungs-
gemaler Ausgestaltung.

[0033] Eswerde zunachstdie Figur 1 betrachtet. Diese
zeigt eine schematische Ansicht eines erfindungsgema-
Ren Installationsschaltgerates 1, hier eines Leitungs-
schutzschalters, mit einem Gehause 12, das eine Front-
seite 15 und eine Befestigungsseite 17 hat. An der Be-
festigungsseite 17 hat das Gehause 12 eine U-formige
Aussparung, die von einer feststehenden Nase 18 und
einer an einem verschieblich gelagerten und mittels einer
Feder 30 federnd in Richtung auf die feststehende Nase
18 hin beaufschlagten Schieber 31 angebrachten be-
weglichen Nase 19 begrenzt ist, zum Aufrasten des Ge-
h&uses 12 auf eine Normprofiltragschiene, in an sich be-
kannter Art und Weise.
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[0034] Zwischen einer ersten Anschlussklemme 13 an
einer ersten Schmalseite und einer zweiten Anschlus-
sklemme 14 an einer gegenuberliegenden zweiten
Schmalseite des Gehduses verlauft ein Strompfad, unter
anderem Uber Leiterstiicke 49, 49’, 49", durch das Ge-
hause, der an einer Doppelkontaktstelle 4, 4’ gedffnet
und geschlossen werden kann. Dazu befindet sich im
Strompfad ein als bewegliche Kontaktbriicke ausgebil-
deter Kontakthebel 5, der mit zwei beweglichen Kontakt-
stlicken 3, 3’ versehen ist, welche mit zwei feststehenden
Kontaktstiicken 2, 2’ zur Bildung der Doppelkontaktstelle
4, 4 zusammenwirken.

[0035] Der Kontakthebel 5 ist in einem magnetischen
Kurzschlussausldser 6 integriert, der einen Magnetkreis
mit Luftspalt umfasst. Ein solcher magnetischer Kurz-
schlussausloser ist beispielsweise aus der WO
2010/130414 A1 bekannt. Der Kontakthebel 5 ist dabei
zumindest teilweise in dem Luftspalt des Magnetkreises
angeordnet, so dass im Kurzschlussfall aufgrund der
Wechselwirkung des Stromflusses mit dem magneti-
schen Fluss innerhalb des Luftspaltes eine elektrodyna-
mische Kraftwirkung auf den Kontakthebel 5 entstehen
kann, die den Kontakthebel 5 sehr schnell in Richtung
auf die Befestigungsseite 17 hin beschleunigt und damit
die beweglichen Kontaktstlicke 3, 3’ von den festen Kon-
taktstiicken 2, 2’ wegreif3t und die Doppelkontaktstelle
4, 4 somit sehr schnell 6ffnet. Die Offnung der Kontakt-
stellen 4, 4’ kann hier in einer Zeit von unter einer Milli-
sekunde erfolgen, was schneller ist, als es mit herkémm-
lichen elektromagnetischen Schlagankersystemen er-
reichbar ware.

[0036] Im Anschluss an den magnetischen Kurz-
schlussstromausléser 6 verlauft der Strompfad durch ei-
nen Uberstromausléser 7, und von dort zu der Anschlus-
sklemme 14. Der Uberstromausléser 7 ist ein magnetisch
wirkender Uberstromausléser, wie er beispielsweise in
der WO 2010/133346 A1 beschrieben ist.

[0037] Wie man sieht, hat das Gehause 12 in etwa die
Form eines auf dem Kopf stehenden T. Der Strompfad
mit dem magnetischen Ausléser 6 und dem Uberstrom-
ausloser 7 verlauft im Wesentlichen im quer verlaufen-
den Steg der T-Form. In dem senkrechten Steg der T-
Form befindet sich ein mechanisches Schaltwerk 8, das
mit einem Betatigungshebel 16 versehen ist und mit die-
sem betatigt werden kann, wobei der Betatigungshebel
16 in einer gehausefesten Achse 32 gelagert ist und von
der Frontseite 15 heraussteht und von auRerhalb des
Gehauses bedient werden kann. Das Schaltwerk 8 ist in
Anlehnung an das in der DE 10 2008 006 863 A1 be-
schriebene Schaltwerk ausgefiihrt, wie auch in der Figur
2 und insbesondere in der Figur 3 deutlich wird. Es um-
fasst einen Ausldsehebel 20 und einen Klinkenhebel 23,
die zusammen eine Verklinkungsstelle bilden. Der Klin-
kenhebel 23 hat ein Langloch 24, in dem ein Bugel 25
gefiihrt ist, dessen anderes Ende mit dem Betatigungs-
hebel, hier in Fig. 2 auch als Schaltgriff 22 bezeichnet,
gekoppelt ist. Ferner umfasst das Schaltwerk einen Zwi-
schenhebel 26, dessen eines Ende mit dem Biigel 25
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und dessen gegeniiberliegendes andere Ende mit einem
ersten Ende eines Verriegelungshebels 27 schwenkbar
gekoppelt ist. Der Verriegelungshebel 27 ist in einer ge-
hausefesten Achse 33 schwenkbar gelagert. Eine als
Schenkelfeder ausgefiihrte Schaltwerksfeder 34, deren
einer Schenkel 35 gehausefest abgestitzt ist, beauf-
schlagt den Verriegelungshebel 27 mit einer Kraft, die
ihn im Uhrzeigersinn um die Achse 33 drehen will. Das
andere Ende 44 des Verriegelungshebels 27 tragt ein in
etwa rechtwinklig angeformtes Ansatzteil 45, das eine
Kunststoffauflage 46 tragt.

[0038] Weiterhin umfasst das Schaltwerk einen als
Doppelarmhebel ausgefuhrten Schlaghebel 21, der um
eine gehausefeste Achse 36 verschwenkbar gelagert ist
und mit seinem ersten Arm 37 bei Verschwenken im Uhr-
zeigersinn auf den Auslésehebel 20 einwirkt und diesen
entgegen dem Uhrzeigersinn wegdriickt, so dass dann
die Verklinkungsstelle entklinkt wird.

[0039] Im eingeschalteten Zustand wird der Kontakt-
hebel 5 mittels einer Kontaktdruckfeder 38, in Fig. 1 nicht
dargestellt, siehe aberin Fig. 2, in Richtung auf die Front-
seite hin nach oben gedriickt, so dass die Doppelkon-
taktstelle 4, 4’ geschlossen ist und Strom flieBen kann.
Dazu ist ein als Doppelarmhebel ausgefiihrter Ubertra-
gungshebel 39 vorgesehen, der um eine gehdusefeste
Achse 40 verschwenkbar gelagert ist. Dessen erster
Schenkel 41 ist an einen Ansatzarm 42 des Kontakthe-
bels 5, der nach oben aus dem Kurzschlussstromausl|6-
ser 6 herausschaut, angekoppelt. Der zweite Schenkel
43 des Ubertragungshebels ist von der Kontaktdruckfe-
der 38, hier eine Zylinderfeder, die mit ihrem anderen
Ende gehdusefest abgestitzt ist, beaufschlagt, und zwar
entgegen dem Uhrzeigersinn. Daher versucht die Kon-
taktdruckfeder 38 im eingeschalteten Zustand, wie inden
Figuren 1 bis 3 dargestellt ist, Giber den Ubertragungs-
hebel 39 den Kontakthebel 5 nach oben zu ziehen und
damit die Kontaktstellen 4, 4’ geschlossen zu halten.
[0040] Im eingeschalteten Zustand ist die Verklin-
kungsstelle zwischen dem Auslésehebel 20 und dem
Klinkenhebel 23 verklinkt und der Schaltgriff 22 befindet
sich in der nach rechts verschwenkten Position. Uber die
Hebelkette Schaltgriff 22 - Bligel 25 - Zwischenhebel 26
wird jetzt der Verriegelungshebel 27 im Gegenuhrzeiger-
sinn verschwenkt, so weit, dass die Kunststoffauflage 46
an seinem Ansatzteil 45 hinreichend weit von dem An-
satz 42 des Kontakthebels 5 entfernt ist, so dass der
Kontakthebel 5 von dem Ubertragungshebel 39 unter
Einwirkung der Kontaktdruckfeder 38 zum Schliefen der
Kontaktstellen 4, 4’ nach oben gezogen werden kann.
[0041] Wenn manuell ausgeschaltet werden soll, wird
der Schaltgriff 22 aus seiner in der Fig. 1 gezeigten Ein-
schaltstellung in die Ausschaltstellung nach links, also
entgegen dem Uhrzeigersinn, verschwenkt. Dabei wird
im Inneren des Schaltwerks 8 die Verklinkungsstelle zwi-
schen dem Auslésehebel 20 und dem Klinkenhebel 23
entklinkt, indem der Auslésehebel unter Einwirkung des
Schaltgriffes 22 nach rechts verschwenkt wird. Das hat
zu Folge, dass die starre Hebelkette zusammenbricht,
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so dass der Zwischenhebel 26 frei kommt und nach
rechts gleiten kann. Die riickstellende Kraft der Schalt-
werksfeder 34 kann jetzt den Verriegelungshebel so im
Uhrzeigersinn so verschwenken, dass er mit der Kunst-
stoffauflage 46 an seinem Ansatzteil 45 die Kontaktbrik-
ke 5 nach unten in ihre Offnungslage driickt, entgegen
der rlckstellenden Kraft der Kontaktdruckfeder 34. An-
schlieBend verklinkt sich die Verklinkungsstelle wieder
und das Schaltwerk ist wieder zum Einschalten bereit.
[0042] Zum manuellen Einschalten wird bei verklinkter
Verklinkungsstelle der Schaltgriff 22 zurlick in seine Ein-
schaltstellung verschwenkt. Dabei wird die Verschwen-
kungsbewegung des Betatigungshebels 22 iber die - im
verklinkten Zustand wieder starre - Hebelkette in eine
Schubbewegung nach links umgesetzt, die auf den Ver-
riegelungshebel 27wirkt und diesen entgegen der rick-
stellenden Kraft der Schaltwerksfeder 34 so ver-
schwenkt, dass die Kunststoffauflage 46 an seinem An-
satzteil 45 die Kontaktbriicke 5 freigibt. Diese wird so-
gleich von dem Ubertragungshebel 39 unter Einwirkung
der Kontaktdruckfeder 38 wieder in ihre Ruheposition
nach oben gedriickt. Die Doppelkontaktstelle 4, 4’ ist wie-
der geschlossen.

[0043] InderFigur 1istdie soebenbeschriebene Wirk-
verbindung zwischen dem Schaltwerk 8 und dem Kon-
takthebel 5 durch die erste Wirkverbindungslinie 9 ange-
deutet.

[0044] Im Falle einer Kurzschlussstromauslésung wird
der Kontakthebel 5 sehr schnell nacht unten in den Kurz-
schlussstromausléser 6 hineingezogen, mit einer Kraft,
die grofRer ist als die riickstellende Federkraft der Kon-
taktdruckfeder 38. Der Ansatz 42 des Kontakthebels 5
ist Uber einen Umlenkhebel 47, siehe Fig. 2, mit dem
Schlaghebel 21 gekoppelt, und zwar derart, dass der
Umlenkhebel den Schlaghebel im Uhrzeigersinn ver-
schwenkt, wenn der Kontakthebel 5 nach unten in den
Kern des Kurzschlussstromauslésers 6 hineingezogen
wird. Das Verschwenken des Schlaghebels im Uhrzei-
gersinn bewirkt dessen Krafteinwirkung auf den Auslé-
sehebel und ein verschwenken des Auslésehebels, so
dass die Verklinkungsstelle des Schaltwerks entklinkt
wird, was, wie oben beschrieben, zur Folge hat, dass der
Kontakthebel 5 von dem Verriegelungshebel 27 in der
geoffneten Stellung gehalten wird. Die Kontakistelle 4,
4’ istdurch den Kurzschlussstromausléser 6 sehr schnell
gedffnet worden, das Schaltwerk wurde entklinkt und be-
wirkt eine dauerhafte Offenhaltung der Kontakistelle 4,
4’, so lange, bis von Hand wieder eingeschaltet wird.
[0045] In Verbindung mit Figur 3 soll nun die Kopplung
des Kontakthebels 5 tber den Umlenkhebel 47 mit dem
Schlaghebel 21 des Schaltwerks naher beschrieben wer-
den. In der Figur 3 ist auch ein Uberstromausléser 7 an-
gedeutet, an dessen Welle 48 ein Steuerkurvenkdrper
51 ausgebildet ist, der ebenfalls mit dem Schlaghebel 21
gekoppelt ist.

[0046] Die Baugruppe des Umlenkhebels 47 besteht
ausvier Teilen, dem eigentlichen Umlenkhebel 47, einem
Einlegeteil 46, einer Druckfeder und einem Stift.
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[0047] Der Umlenkhebel 47 dient als Bindeglied zwi-
schen dem Kontakthebel 5 und dem Schaltwerk des In-
stallationsschaltgeréates.

[0048] DerUmlenkhebel 47 wird aufeine vorgegebene
Achse 57 im Gehauseunterteil gesteckt - im Folgenden
auch als Drehachse bezeichnet. An seinem ersten Teil-
arm 54 ist ein Stift als Koppelfortsatz ausgebildet, der in
das dafiir vorgesehene Langloch 58 in dem Ansatz 42
der Kontaktbriicke 5 gesteckt ist.

[0049] Der Umlenkhebel 47 hat verschiedene Aufga-
ben zu Ubernehmen:

a.) Betatigen des Schlaghebels 5 im Kurzschlussfall.

[0050] Der Umlenkhebel 47 befindet sich zunachst in
der Grundstellung, und das Einlegeteil 56 wird iber die
Druckfeder innerhalb der Aussparung in dem zweiten
Arm 55 des Umlenkhebels 47 nach vorne, in Richtung
auf die Frontseite 15 hin, gedriickt, wodurch es sich seit-
lich mit dessen Kontaktflache auf Abstand in korrekter
Position zum Anschlagen an den Wirkfortsatz, einen Bol-
zen, des Schlaghebels 21 befindet.

[0051] Im Kurzschussfall wird die Kontaktbriicke 5 in
den Magnetkern des Kurzschlussstromauslosers 6 ge-
zogen und driickt dadurch auf den Stift des Umlenkhe-
bels 47. Der Umlenkhebel 47 beginnt sich zu drehen,
und durch den Kontakt zwischen dem Einlegeteil 56 und
dem Bolzen am Schlaghebel 21 wird der Schlaghebel 21
ebenso in Drehung versetzt.

[0052] Der Kontakt zwischen dem Einlegeteil 56 und
dem Bolzen des Schlaghebels 21 bleibt bestehen, bis
die Ausldsung des Schaltwerks erfolgt. Hierzu wird das
Einlegeteil 56 innerhalb des Umlenkhebels 47 leicht nach
hinten, in Richtung auf die Befestigungsseite 17 hin, ge-
druickt entsprechend einer Anschlagkurve, die sich an
der oberen gehauseschale befindet und dann mit dem
Einlegeteil 56 in Eingriff kommt, wenn das Gehause ge-
schlossen ist. Das Gehause ist hier namlich in der soge-
nannten Schalenbauweise aufgebaut, es besteht aus
zwei Gehausehalbschalen, die ldngs einer umlaufenden
Flgekante zusammengefligt werden. Die wesentlichen
Teilbaugruppen des Installationsschaltgerates werdenin
der unteren Gehausehélfte eingesetzt, zum Abschluss
der Montage wird dann die obere Gehausehélfte, das
Gehdauseoberteil, aufgesetzt und mit dem Unterteil ver-
bunden.

[0053] Befindet sich die Kontaktbriicke 5 in gedffneter
Stellung, etwa wenn das Schaltwerk verriegelt ist, so hat
das Einlegeteil 56 des Umlenkhebels 47 die Anschlag-
kurve des Gehauseoberteils wieder verlassen und wird
durch die anliegende Druckfeder nach vorne, in Richtung
auf die Frontseite 15 hin, gedrickt, wodurch das Einle-
geteil 56 eine Nut in die Bewegungsbahn des Bolzens
des Schlaghebels schiebt und diese fiir die Bewegung
des Schlaghebels freigibt.
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b.) Zurliickschwingen des Schlaghebels zulassen

[0054] Der gedrehte Schlaghebel 21 wird vom Auslé-
sehebel 20 in die Ausgangsposition zuriickgedriickt. Da-
durch, dass das Einlegeteil 56 im Umlenkhebel 47 nach
vorne, auf die Frontseite 15 hin, gedriickt ist und die Nut
im Einlegeteil 56 nun auf der Bewegungsbahn des Bol-
zens vom Schlaghebel 21 liegt, kann dieser in seine Aus-
gangsposition zurlick schwingen, ohne auf Widerstand
zu stoRRen.

c.) Zuriickkehren zur Grundstellung und Wiederherstel-
lung Verbindung zwischen dem Umlenkhebel und dem
Schlaghebel

[0055] Beim Wiedereinschalten des Installations-
schaltgerates muss der Schlaghebel 21 in dessen Aus-
gangsposition verbleiben, und es darf kein Verklemmen
mit dem Umlenkhebel 47 stattfinden. Daher ist im Einle-
geteil 56 noch eine zweite Nut vorhanden. Wird das In-
stallationsschaltgerat wieder eingeschaltet, so geht die
Kontaktbriicke 5 nach oben, bis die beiden Kontaktstel-
len 4, 4’ geschlossen sind und verdreht dabei Giber den
mitgenommenen Stift des Umlenkhebels 47 den Um-
lenkhebel 47 zuriick in dessen Grundstellung. Auf dem
Weg dorthin bewegt sich der Bolzen des Schlaghebels
21 auf der Bahn der zweiten Nut des Einlegeteils 56. Die
Bahnflihrung der zweiten Nut ist so gestaltet, dass durch
die Bahnflhrung der zweiten Nut und des gleichzeitigen
Folgens des Einlegeteils 56 entlang der Anschlagkurve
des Gehauseoberteils, zusammen mit dem Federdruck
auf das Einlegeteil 56, der Schlaghebel 21 wahrend des
Drehens vom Umlenkhebel 47 auf seiner Ausgangspo-
sition festgehalten wird.

[0056] Istder Umlenkhebel 47 so weit zurtick gedreht,
dass der Bolzen des Schlaghebels 21 die Bahn der zwei-
ten Nut wieder verlassen hat, endet auch die Zwangs-
fihrung des Einlegeteils 56 an der Anschlagkurve des
Gehauseoberteils, und die Druckfeder driickt das Einle-
geteil 56 vollstandig nach vorne, in Richtung auf die
Frontseite 15 hin, wodurch sich die seitliche Kontaktfla-
che des Einlegeteils 56 vom Umlenkhebel wieder auf Ab-
stand in korrekter Position zum Anschlagen an den Bol-
zen des Schlaghebels 21 befindet. Hierdurch ist der Aus-
gangzustand des Schalters wieder hergestellt.

d.) Bewegungsfreiheit des Schlaghebels 21 flr eine Aus-
l6sung (iber den Uberstromausléser 7.

[0057] Der Umlenkhebel 47 ist so konzipiert, dass der
Schlaghebel 21 bei Auslésung mittels Des Uberstrom-
auslésers durch die Steuerkurve an dem Steuerkurven-
koérper 51 verdreht werden kann, ohne dass eine Beein-
flussung des Schlaghebels 21 durch den Umlenkhebel
47 erfolgt. In diesem Fall bleibt der Umlenkhebel 47 bis
zur Entklinkung des Schaltwerkes unbeeinflusstin seiner
Grundstellung und wird danach durch die Verriegelung
der Kontaktbriicke 5, wie in Punkt a) beschrieben, ver-
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dreht.
[0058] Der Uberstromausléser 7 ist ein magnetisch
wirkender Uberstromausléser, wie in der WO

2010/133346 A1 beschrieben. An ihm ist ein Schaltwerk-
betatigungsglied in Form einer um ihre Langsachse ro-
tierbar gelagerten Welle 48 ausgebildet. Weiterhin um-
fasst der Uberstromausldser 7 ein Einstellglied 50 in
Form einer Fesselfeder. Im Falle eines Uberstromes (ibt
der Magnetkreis des Uberstromauslésers ein Drehmo-
ment auf die Welle 48 aus und versucht, diese im Uhr-
zeigersinn zu verdrehen. Dies wird erstgeschehen, wenn
das auf die Welle 48 wirkende Antriebsmoment das von
der Fesselfeder auf die Welle 48 ausgelibte Fesselmo-
ment Ubersteigt. Damit ist die Ansprechschwelle des
Uberstromausldsers 7 einstellbar.

[0059] An dem freien Ende der Welle 48 ist ein Steu-
erkurvenkorper 51 ausgebildet. Dieser hat in etwa die
Form eines Zylinders, der seitlich abschnittsweise auf-
geschnittenist. Indem Steuerkurvenkdrper ist eine Steu-
erkurve ausgebildet. Der zweite Arm 53 des Schlaghe-
bels 21 stiitzt sich an der Steuerkurve ab. Beim Verdre-
hen der Welle 48 sorgt die Steuerkurve dafir, dass der
Schlaghebel 21 im Uhrzeigersinn verschwenkt, so dass
sein erster Arm auf den Auslésehebel 20 zur Entklinkung
des Schaltwerkes und zur Offnung der Kontaktstelle 4,
4’ einwirken kann.

[0060] Die Kontaktstelle 4, 4’ ist im Falle eines Uber-
stromes somit durch den Uberstromausléser 7 geéffnet
worden, indem die Rotationsbewegung der Welle 48 des
Uberstromauslésers 7 mittels der Steuerkurve 52 in eine
Verschwenkungsbewegung des Schlaghebels 21 umge-
setzt wird, wodurch das Schaltwerk entklinkt wird und
eine dauerhafte Offenhaltung der Kontaktstelle 4, 4’ be-
wirkt ist, so lange, bis von Hand wieder eingeschaltet
wird.

[0061] Figur 4 zeigt in einer Einzeldarstellung einen
erfindungsgeman gestalteten Kontakthebel 5. Dieser ist
aus einem flachen Kupferband ausgestanzt. Er hat in
etwa eine T-Form. Der kurze Schenkel des T bildet den
Ansatz 42 des Kontakthebels, (iber den er mit dem Uber-
tragungshebel 39 und dem Umlenkhebel 47 gekoppelt
ist. Dazu sind in der Nahe des freien Endes des Ansatzes
42 ein erstes Langloch 58 und ein zweites Langloch 59
vorgesehen. In das Langloch 58 greift zur Kopplung mit
dem Umlenkhebel 47 dessen Koppelstift ein. In das
Langloch 59 greift zur Kopplung mit dem Ubertragungs-
hebel 39 dessen Koppelstift ein.

[0062] Der lange Querbalken der T-Form bildet den
stromtragenden Teil des Kontakthebels 5, auch als Kon-
taktbriicke bezeichnet. An den freien Enden des Quer-
balkens sind beim Ausstanzen jeweils eine Kontaktfahne
63 ausgebildet. Die Kontaktfahne 63 ist in etwa recht-
eckférmig ausgebildet und erstreckt sich nach dem Aus-
stanzen parallel zu dem Ansatz 42 des Kontakthebels 5.
Zur Bildung der beweglichen Kontaktstiicke 3, 3’ wird
nun zunachst jede Kontaktfahne 63 mit einer in etwa ka-
lottenférmigen Pragung 60 versehen. Diese dient dazu,
einen formschlissigen Kontakt mit den festen Kontakt-
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stiicken bei geschlossener Kontaktstelle sicher zu stel-
len. Dann wird jede Kontaktfahne um 90°, bezogen auf
die Langserstreckungsrichtung des Kontakthebels 5, ge-
faltet, umdie erste Faltlinie 61. Dabei wird an einer ersten
Seite die Kontaktfahne nach rechts gefaltet, und an dem
gegenlberliegenden Ende wird die dortige Kontaktfahne
nach links gefaltet. AnschlieRend wird das freie Endstlick
jeder Kontaktfahne um eine zweite Faltlinie 62, die von
der ersten Faltlinie 61 ein kurzes Stiick entfernt in Rich-
tung auf das freie Ende der Kontakifahne 63 zu liegt,
nochmals gefaltet, und zwar wieder um 90° gegeniiber
der Langserstreckungsrichtung des Kontakthebels 5,
aber in die der ersten Faltung entgegengesetzte Rich-
tung. Dadurch kommt das freie Endstlck der Kontakt-
fahne 63, das die Pragung 60 tragt, auf dem ersten Teil-
stuick der Kontaktfahne, das zwischen der ersten und der
zweiten Faltlinie 61, 62 liegt, zu liegen. Das erste Teil-
stiick der Kontaktfahne dient gewissermalen als stabi-
lisierende Unterlage fir das freie Endstlick der Kontakt-
fahne 63, das die Pragung 60 tragt. Die Position der zwei-
ten Faltlinie ist so gewahlt, dass das freie Endstiick der
Kontaktfahne 63, das die Pragung 60 tragt, symmetrisch
zu dem Band der Kontaktbriicke 5 zu liegen kommt, und
zwar senkrecht darauf liegend.

[0063] Das oben beschriebene Installationsschaltge-
rat ist besonders vorteilhaft einsetzbar zur Absicherung
von Stromkreisen bei niedriger Nennspannung, bei-
spielsweise von 60V, AC oder DC, denn wegen der durch
den elektrodynamischen Kurzschlussstromausloser 6
bewirkten sehr schnellen Abschaltung eines Kurz-
schlussstromes ist keine Lichtbogenldscheinrichtung er-
forderlich; da die Anoden-Kathodenspannung ist bereits
so grof ist, dass sie die 60 V Nennspannung Uberschrei-
tet, so dass damit der Strom unterbrochen wird; es wird
keine zusétzliche Lichtbogenspannung benétigt, um der
an den Klemmen anliegenden Spannung zur Abschal-
tung entgegenzuwirken. Ebenso vorteilhaft einsetzbar ist
das oben beschriebene Installationsschaltgerat bei An-
wendungen mit einer stark schwankenden Umgebungs-
temperatur, denn aufgrund des nach einem magneti-
schen Prinzips arbeitenden Uberstromauslésers ist kei-
ne Temperaturkompensation des Uberstromauslésers
erforderlich.

[0064] Die vorliegende Erfindung umfasst auch weite-
re beliebige Kombinationen bevorzugter Ausfiihrungs-
formen sowie einzelner Ausgestaltungsmerkmale oder
Weiterbildungen, sofern diese sich nicht gegenseitig
ausschlieRen..

Bezugszeichenliste

[0065]
1 elektrisches Installationsschaltgerat
2,2 feststehendes Kontaktstiick

3,3  bewegliches Kontaktstlick
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4,4

5

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

30

31

32

33

34

14
Kontaktstelle
Kontakthebel
Kurzschlussstromausldser
Uberstromausléser
Schaltwerk
erste Wirkverbindungslinie
zweite Wirkverbindungslinie
dritte Wirkverbindungslinie
Gehause
Anschlussklemme
Anschlussklemme
Frontseite
Betatigungshebel
Befestigungsseite
Befestigungsmittel, feste Nase
Befestigungsmittel, bewegliche Nase
Auslésehebel
Schlaghebel
Schaltgriff
Klinkenhebel
Langloch im Klinkenhebel
Blgel
Zwischenhebel
Verriegelungshebel
Feder
Schieber
gehdusefeste Achse
gehausefeste Achse

Schaltwerksfeder



35

36

37

38

39
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41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

54

55

56

57

58

59

60

61

62

63
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Schenkel der Schenkelfeder
gehausefeste Achse

erster Arm des Schlaghebels
Kontaktdruckfeder

Ubertragungshebel

gehausefeste Achse des Ubertragungshebels
erster Schenkel des Ubertragungshebels
Ansatz am Kontakthebel

zweiter Schenkel des Ubertragungshebels
anderes Ende des Verriegelungshebels
Ansatzteil

Kunststoffauflage

Umlenkhebel

Welle

49’, 49" Leiterstlicke

Fesselfeder

Steuerkurvenkoérper

erster Teilarm des Umlenkhebels

zweiter Teilarm des Umlenkhebels
Einlegeteil

feste Achse des Umlenkhebels

Langloch zum ankoppeln des Umlenkhebels

Langloch zum Ankoppeln des Ubertragungshe-
bels

Pragung
erste Faltung
zweite Faltung

Kontaktfahne
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Patentanspriiche

1.

Elektrisches Installationsschaltgerat (1), mit einem
Strompfad, der in einem Gehéause (12) zwischen ei-
ner ersten und einer zweiten Anschlussklemme (13,
14) verlauft, und der an wenigstens einer ein fest-
stehendes (2) und ein bewegliches Kontaktstuck (3)
umfassenden Kontaktstelle (4) geoffnet und ge-
schlossen werden kann, mit einem von dem Strom
des Strompfades wenigstens teilweise durchflosse-
nen Kontakthebel (5), der mit dem wenigstens einen
beweglichen Kontaktstiick (4) versehen ist, mit ei-
nem elektromagnetischen Kurzschlussstromausl6-
ser (6), der einen Magnetkreis mit Luftspalt umfasst,
und mit einem Schaltwerk (8), das einen zwischen
einer Ruhelage und einer Auslosungslage ver-
schwenkbaren Ausldsehebel (20) umfasst,
dadurch gekennzeichnet, dass der Kontakthebel
(5) zumindest teilweise in dem Luftspalt des Magnet-
kreises angeordnet ist, so dass im Kurzschlussfall
aufgrund der Wechselwirkung des Stromflusses mit
dem magnetischen Fluss innerhalb des Luftspaltes
eine zu einer schnellen Offnung der wenigstens ei-
nen Kontaktstelle (4) fiihrende elektrodynamische
Kraftwirkung auf den Kontakthebel (5) entstehen
kann, dass der Kontakthebel (5) als bewegliche Kon-
taktbriicke ausgebildet ist, die mit zwei beweglichen
Kontaktstiicken (3, 3’) versehen ist, welche mit zwei
feststehenden Kontaktstiicken (2, 2’) zur Bildung
zweier Kontaktstellen (4, 4’) zusammenwirken, dass
die Kontaktbriicke aus einem flachen Metallband mit
endstandigen Kontaktfahnen gebildet ist, und dass
jedes bewegliche Kontaktstiick durch zwei an zwei
Faltlinien miteinander verbundene, Gibereinanderge-
legte Teilstlicke der endstandigen Kontaktfahne ge-
bildet ist.

Elektrisches Installationsschaltgerat nach Anspruch
1, dadurch gekennzeichnet, dass jedes bewegli-
che Kontaktstiick eine Einpragung in einem Kontakt-
bereich am freien Ende der Kontaktfahne umfasst.

Elektrisches Installationsschaltgerat nach Anspruch
1, dadurch gekennzeichnet, dass die Faltungs-
richtung am Ansatz der Kontaktfahne an dem Me-
tallband an jedem der Enden des Metallbandes in
entgegengesetzte Richtungen weist.

Elektrisches Installationsschaltgerat nach Anspruch
1, dadurch gekennzeichnet, dass das Schaltwerk
(8) Uber eine erste Wirkverbindungslinie (9) auf den
Kontakthebel (5) zum Offnen und/oder Offenhalten
der Kontaktstelle (4) wirkt, dass im Fall einer Kurz-
schlussauslésung der Kontakthebel (5) Uber eine
dritte Wirkverbindungslinie (11) auf das Schaltwerk
(8) wirkt zum Offenhalten der Kontaktstelle (4), wo-
bei der Kontakthebel (5) Uber einen Umlenkhebel
(47) mit dem Schaltwerk (8) gekoppelt ist.
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Elektrisches Installationsschaltgerat nach Anspruch
4, dadurch gekennzeichnet, dass das Schaltwerk
mit einem Verriegelungshebel (27) versehen ist,
dessen eines Ende ein Ansatzteil (45) tragt, wobei
bei einer durch das Schaltwerk bewirkten Offnung
oder Offenhaltung der Kontaktstelle (4, 4’) der Ver-
riegelungshebel (27) mit seinem Ansatzteil (45) den
Kontakthebel (5) zur Offnung der Kontaktstelle (4,
4’) beaufschlagt.

Elektrisches Installationsschaltgerat nach Anspruch
5, dadurch gekennzeichnet, dass das Ansatzteil
(45) eine Kunststoffauflage (46) tragt.

Elektrisches Installationsschaltgerat einem der vori-
gen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass
das Installationsschaltgerat mit einem Uberstrom-
ausloser (7) versehen ist, der ein Schaltwerkbetati-
gungsglied (48) umfasst, das bei einer Uberstrom-
auslésung von einer Ruhestellung in eine Auslése-
stellung libergeht, und dass im Fall einer Uberstrom-
auslésung der Uberstromausléser (7) iber eine
zweite Wirkverbindungslinie (10) auf das Schaltwerk
(8) zum Offnen und Offenhalten der Kontaktstelle (4)
durch das Schaltwerk (8) wirkt.

Elektrisches Installationsschaltgerat nach Anspruch
7,dadurch gekennzeichnet, dass das Schaltwerk-
betatigungsglied (48) des Uberstromausldsers mit
einem Uberstrom-Magnetkreis gekoppelt ist, wobei
die auf das Schaltwerkbetatigungsglied (48) wirken-
de Kraft durch das Magnetfeld des Uberstromes her-
vorgerufen ist, wobei das Schaltwerkbetatigungs-
glied (48) zur Einstellung der Ausléseverzégerungs-
zeit an ein elektromagnetisches Dampfungselement
gekoppelt ist, und wobei das Schaltwerkbetati-
gungsglied (48) zur Einstellung der Uberstrom-Aus-
I6seschwelle mit einem Einstellglied (50) gekoppelt
ist.

Kontaktbriicke zur Verwendung in einem magneti-
schen Kurzschlussausléser eines Installations-
schaltgerates, die mit zwei beweglichen Kontakt-
stlicken (3, 3’) versehen ist, welche mit zwei festste-
henden Kontaktstiicken (2, 2’) zur Bildung zweier
Kontaktstellen (4, 4’) zusammenwirken kénnen, da-
durch gekennzeichnet, dass die Kontaktbriicke
aus einem flachen Metallband mit endstandigen
Kontaktfahnen gebildet ist, und dass jedes beweg-
liche Kontaktstlick durch zwei an zwei Faltlinien mit-
einander verbundene, Ubereinandergelegte Teil-
stlicke der endsténdigen Kontaktfahne gebildet ist.

Kontaktbriicke nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass jedes bewegliche Kontaktstlck eine
Einpragung in einem Kontaktbereich am freien Ende
der Kontakitfahne umfasst.
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11. Kontaktbriicke nach Anspruch 10, dadurch ge-

kennzeichnet, dass die Faltungsrichtung am An-
satz der Kontaktfahne an dem Metallband an jedem
der Enden des Metallbandes in entgegengesetzte
Richtungen weist.
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