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(57) Ziel der Erfindung ist es, unter Nutzung herkdmmlicher Technologien auf technisch-
Skonomisch rationelle Weise anorganische Fasern unter Einsatz von erhdhten Mengen an
industrieanfallstoffen und fluRmittelreichen Zusatzkomponenten herzustellen, deren
Eigenschaften gegeniber bisher hergesteliten vergleichbaren anorganischen Fasern beibehaiten
oder verbessert werden. Die Aufgabe wird dadurch geldst, daR als Rohstoff Tonschiefer mit
weiteren Industrieanfallstoffen, wie Braun-und/oder Steinkohlenverbrennungsriicksténde, in
ginem solchen Verhaltnis gegebenenfalis zerkieinert und/oder aktiviert, homogenisiert und
brikettiert, geschmolzen und zerfasert werden, dafd in der Mischung 35 bis 60% SiO,, 5 bis 25%
Al s, 25 bis 45 % FluRmittel und 5 bis. 15% Kohlenstoff enthalten sind. Es werden glinstige energie-
und materialdkonomische Effekte erzielt. Die Erfindung ist anwendbar bei der Herstellung von
anorganischen Fasern fir Zwecke der Warmedammung sowie der Verstérkung von
Verbundwerkstoffen. e e
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Titel der Erfindung

E.
)}

Verfahren zur Herstellung von anorga

sus Roh- und Industrieanfallstoffen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung
von anorganischen Fasern aus Roh~ und Industrieanfall-
stoffen, insbesondere auf der Basis von Tonschiefern
mit brennstoff~ und fluBmittelreichen Zusatzstoffen,
fiir die energie- und kostenglnstige Produktion von
Démmstoffen und/oder Verstirkungsmaterialien, wie sie
beispielsweise im Bauwesen oder im Feahrzeugbau ver-
wendet Werden.

Charakteristik der bekannten technischen LOsungen

Anorganische Fasern in Form von Gesteins- und,/oder
Schlackenwolle werden in zunehmendem MaBe insbesonders
fir Zwecke der Wirmedimmung eingesetzt.
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Dieser Sachverhalt resultiert im wesentlichen aus

der weltweiten Verknappung und Verteuerung von Ener-
glevrdgern. bSekanntlich handelt es sich bel der Her-
stellung von anorganischen Fasern selbst um einen
energieinteniven Prozel, da fiir traditionelle Her-
stellungsverfahren Schmelztemperaturen fiir das Ein-
satzmaterial in EHohe von mehr als 1650 X realisier®
werden miissen,

Fach den bekannten Verfabren zur Eerstellung von an-
organischen Faseran auf der Basis von Roh- und Industrie-
anfallstoffen werden wegen der Inhomogenititen der
Einsatzmaterialien Faserqualititen erzielt, die durch
mehr oder weniger grole Gehalte an Schmelzperlen ge-
kenrzeichnet sind. Dadurch wird das Wirmedimmvermlgen

lzckenwollen ge-
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n gefehlt, mittels
geeigneter Zusammensetbzungen des Einsatzmaterizls und/
oder Desonderer Bearbeitungsschritte die Herste 1lug
von anorganischen Fasern energie- und kostenglinstiger
zu gestalben und dsbei Produkte mit gleichbleibenden
oder verbesserten Warmedimmeigenschaften zu erzielen,
£1ls wesentliche Schritte hierfiir wurden solche MaBnah-~
men erkannt, die den Einsatz ausreichend verfligbarer
Roh- und/oder Industrieanfallstoffe ermdglichen und/
oder zur Absenkung der erforderlichen Schmelztempera~
turen fihren.

So wird in der DD. 62248 ein Verfahren bekannt gemacht,
das die Verwendung von FPhosphorofenschlacke anstelle
ven Hochofenschlacke, sonstiger metellurgischer Schlak-
kxen, Basalten und anderer Gesteine vorsieht. Durch den
Zusatz von tonerde- und magnesiahaltigen Stoffen soll
neben der verbesserten Schmelzbarkeit eine glinstigere
Temperaturbesténdigkeit der erzeugten anorganischen
Fasern erreicht werden.
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Heiterhin offenbart die DD 77284 eine Ldsung, mit
deren Hilfe die Herstellung von anorganischen Fasern
unter Beibehaltung der bisherigen Qualitidtsparameter
technologisch vereinfacht und kostenglindiger gestaltet
werden soll. Sie sieht vor, dichte bis hichstens mittel-
kCérnige Diabase oder Diabastuffe stilickig als Schmelz-
gut einzusetzen und damit gegeniliber Basalten wesent-
lich niedrigere Schmelztemperaturen zu erreichen.
Gleichzeitig sollen Nachteile aus den unzureichenden
Vorkommen geeigneter Basalbe, aus dem hohen Transport-~
und Arbeitsaufwand beim Einarbeiten korrigierender
Zugdtze, wie Hiittenschlacke und Zusatzstoffen, {iberwun-
den werden.

SchlieBlich wird in der IE 2530122 ein Verfahren vor—
geschlagen, das die Verwendung von Baselt als Rohstoff
Tiir die Herstellung von &norganischen Fasern vorsieht,
Danach wird der Rokbasalt fein zerkleinert, mit gemah-
Ienen Zusdtzen griindiich gemischt und gegebenenfalls
nach Zusatz eines Bindemitiels zu Besaltbriketis ge-
prebt und anstelle von Basaltschotier verwendet. Als
Zugitze sollen silikatische Schmelzen, wie Nephelin-
syenit, Phonolith, Foidit, Pyroxenit-Tollestonit-
Gemische bzw. andere preisglinstige Ausgangsstoffe, wie
Mergel, LOB, dolomitischer Mergel, Ton, Tonschiefer,
Peridotit, GQuarzit, Quarzsand, getrocknete metallur-
gische Schlacken und Flotationsabginge vor dem Briket-
tieren zugesetzt werden.

Den bekannten Verfahren zur Herstellung von anorgani- -
schen Fagern aus Roh- und Industrieanfallstoffen haf-
Tet der gemeinsame Nachteil an, daB entweder Rohstoffe
mit wechselnden Schmelzeigenschaften oder Roh- und
Industrieanfellstoff-Gemische mit wechselnder Zusam- .
mensetzung zun Einsatz gebracht werden miissen. In
allen F&llen wird das Schmelzgut in mehr oder weniger
inhomogener Form in das Schmelzaggregat eingetragen,



was zu ungleichm&ligem Schmelzflul und beeintrdchtig-
ter Faserqualitit fihrt.

Im Falle des Einsatzes getrennt zerkleinerter, gemisch~
ter und kompaktierter aufgapematerialien werden disse
Aduswirkungen zwar gemindert, jedoch miissen im Interes-
se gleichbleibender cder verbesserter Faserqualitit
hohe Anforderungen an die Bestimmung der Qualitit der
Jeweils verfiigbaren Roh~ und Industrieanfallstoffe,

die Ermittlung der erforderlichen Mischrezsptur und die
Realisierung der mdglichst einneitlichen und ausrei-
chenden Homogenisierung der Materialgemische erTiillt
werden. Diese Forderung resultiert im wesentlichen
daraus, deB dis qualitidtsbestimmenden Gemischbestand-
teile, insbesondere SiGz, Al
kannten Verfahren mit korri

503 und MgO, bei den be-
gierenden Zusatzstoffen vor-
wiegend aus den zuzumischenden Zusitzen stammen.

Bei ungeniigendem Erfiillen dieser Fordsrung miissen Fir
die erzielbaren Energieeinsparungen aus veramindsrten
Schmelztemperaturen und fir die mdglichen Kostensen-
kungen aus dem Einsatz billiger Roh- und/oder Industrie-
anfallstoffe spiirbare Beeintrichtigungen der F Paserquali-
tat in Kauf genommen werden.

Bestimmte Minerale, dies auf Grund ibhrer chemisgschen
Zusammensetbzung fiir die Faserherstellung geeiznet er-
scheinen und als feinkdrnige Industrieanfallstoffe
anfallen, wie zum Beispiel Tonschisfer, lassen sich

auf Grund des Blihverhaltens mit den herkdémmlichen
Technologien direkt nicht zu hochwertigen Pasern ver—
arbeiten.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist die Herstellung von anorgani-
schen Fasern gleichbleibender oder verbesserter Quali-
8% mit glinstigerem Energieeinsatz und bei Verarbei-
tung von billigen und verfiigbaren Rohstoffen und Ab-
produkten.,
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Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, anorganische
Fasern aus Roh- und Industrieanfallstoffen dadurch her-
zustellen, dal auf der Grundlage einer bestimmten Zu=
sammensetzung des Schmelzgutes zielgerichtete Bearbei-
tungsschritte realisiert werden, die nicht nur zur
weitgehenden Homogenisierung des Einsatzmaterials son-—
dern auch zu einer Absenkung von Ervweichungs- und
Schmelztemperatur des Einsatzgutes bel Inkaufnalme
einer Schrumpfung des FPlastizititsintervalles zwischen
Erweichungs~ und Schmelztemperatur fiihren.

Erfindungsgemdl wird die Aufgabe dadurch geldst, dal
als Rohstoffe Tonschiefer, vorzugsweise iAnfallgtoffe
aus der Verarveitung kulmischer Tonschiefer, gemein-
sam mit vorwiegend 8102, 31203 sowie FluBmittel und
Kohlenstoff enthaltenden Zusatzstoffsen in einem gol-
chen Verhidltnis gemischt werden, dad die Mischung 55
bis ©Q %’5102, S bis 25 % A1203, 25 bis 45 % FluBmit-
tel, wie CaQ, MgO, Fel, NazO, K50 und Tiog, sowie 5
bis 15 % Kohlenstoff enthdlt und die Mischungsbestand-
teile gemeinsam und/oder getrennt vermahlen werden,
bevor sie einer Formgebung unterzogen, in bekannten
Schmelzeinrichtungen geschmolzen und anschlieBend in
an sich bekannter Weise zerfasert werden.

Uberraschenderweise wurde gefunden, daB kulmischer
Tonschiefer neben seiner glinstigen Zusammensetzung

fir die Erzeugung hoch®Wertiger anorganischer Fasern
auch als Grundstoff fiir die Herstellung mineralischer
Schmelzen mittels gebriauchlicher Schmelzeinrichtungen
eingesetzt werden kann, wenn ihm in ausreichender Men-
ge im wesentlichen FluBmittel enthaltende Zusatzstoffe
und zugleich Kohlenstoff beziehungsweise kohlenstoff-
haltige Zusatzstoffe zugesetzt werden und eins mog-—
lichst homogene Verteilung der.einzelnen Materialkome
ponentén erreicht wird. Der Zusatz derartiger
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Zusatzstoffe bewirkt ein deutliches Absenken von Er-
welchungs- und Schmelztemperatur des Schmelzgutes,
wobel es zu einer betrichtlichen Schrumpfung des fiir
Tonschiefer {iblichen Plstizitidtsintervalles zwischen
Erweichungs- und Schmelztemperatur kommt.

Ein besonders beglinstigender Einflul auf die Homoge-
nisierung der Schmelze wird durch den Kohlenstoffge-
halt der Mischung erreicht, indem durch die Bildung
gasfOrmiger Verbindunzen wihrend der iufheizphase
eine besonders innige Durchmischung der Schmelze er-
reicht wird. Durch den Kohlenstoffgehalt der Mischung
in dem angegebenen Verhdltnis erfolgt eine derart in-
Tensive Gasfreisetzung, daB die Bildung einer geschlos-
senen Schmelzhaut verhindert und damit das storende
aufblshen vermieden wird. Zugleich wird der Epergie-
gehalt des Kohlenstoffs fiir den SchmelzprozeB genutzt.

Als Zusatzstoffe kOnnen Roh- und IndustrieanfallstofTe,
wie Basalt, Dolomit, Feldspat, Kalksandstein und/oder
verschiedenartige Hittenschlacken verwendet werden.

s hat sich als besonders vorteilhaft erwiesen, als
Zusatzstoffe Anfallstoffe aus Kohlefeuerungsanlagen,
wie kohlenstoffhaltige Braun- und/oder Steinkohlen-
verbrennungsriickstinde, und Anfallstbffe mit vorwie-
gend hydraulischen Eigenschaften einzusetzen.

In weiterer Ausgestaltung des erfindungsgemifen Ver-
fahrens kann die Zerkleinerung der einzusetzenden Roh-
und Industrieanfallstoffe gemeinsam mit der Homogeni~
sierung in &n sich bskannbten Aktivierungsaggregaten,
wie Schwing-, Strahl-, Wilz- oder Stiftmilhlen und Des-
integratoren, durchgefiihrt werden.

Mir die erforderliche Formgebung der homogenisierten
kiisc ungsbestandteile vor ihrem Einsatz in die vorge-
sehenen Schmelzagzregate kCnnen bekannte Granulier-
oder Brikettiereinrichtungen verwendet werden.
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Vorteilhaft ist es ausderdem, die erzeugten Formlinge
gegebenenfalls unter Nutzung von Prozelwirme vor dem
Einsatz in die Schmelzeinrichtung einer Trocknung,
Vorerhitzung und Verfestigung zu unterwerfeg.

Die Vorziige des erfindungsgemiBen Verfahrens resultie-
ren insbesondere daraus, daB mit dem vorgesehenen Bin-
satz von Tonschiefer, vorzugsweise feinkSrnigen Anfall-~
stoffen aus der Verarveitung kulmischer Tonschiefer

zu Dach- und Wandschefer und/oder Schiefermahlproduk-
Ten, die wesentlichen Voraussetzungen fiir die Gewihr-
leistung hoher und gleichbleibender Qualititen der
anorganigchen Fasern geschaffen werden. Die vorgeschla-—
genen Bearbeitungsschritte in Form des Zusetzens flul-
mittel- und kohlenstoffhsltiger Industrieanfallstoffe,
der Zerkleinerung und sktivierung dienen dansbern vor—
wiegend dem Ziel, die Verarbeitbarkeit des Gemisches

in gebriuchlichen Schmelz~ und Zerfaserungseinrichtun—
gen zu ermOglichen. Durch die vorgeschlagene mscaani-
schne aAktivierung der Meterialgemische #wird eine weiten-
gehende Homogenisierung erreicht, als sie bei den be-
kannten Verfahren, bei denen die Einsatzstoffe in stiik-
kiger, feinkdrniger oder gemahlener Form fir die Hep-
stellung von anorganischen Fasern verwendet werden,
erzielt wird. Dadurch werden die fiir die Festkdrperreak-
tionen notwendigen Diffusionswege verkiirzt. Die bei der
Aktivierung zugleich eintretenden Stérungen der Fest-
kOrperstruktur und die damit erziglte hihere Beweglich-
keit der Gitterbausteine fiihren dazu, da3 dis Festkdr-
perreaktionen und damit die Bildung der neuen und bei
wesentlich erniedrigter Temperatur schmelzenden Fhase
noch vor dem Erreichen des Schmelzpunktes einsetzen.
Die weitgehend vergleichmiBigte Qualitidt der Schmelze
gestattet es, die Zerfaserung des Materials wesentlich
stabiler an die Schmelzgutbsdingungen anzupassen, WO~
durch der qualitdtsmindernde Schmelzperlenanteil in

der erzeugten Mineral- und/oder Schlackenwolle gemin-
dert werden kaan.
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Die Erfindung soll nachstehend mit einem Ausihrungs-
beispiel niher erliutert werden.

Ausfiihrungsbeispiel

6,5 Teile Filterstaub aus einer iAnlage zur Erzeugung
von Dach~ und Wandschiefer im KOrnungsbereich von O bis
C,5 mm werden gemeinsawm mit 3,5 Teilen Braunkonlsnver-
rennungsrickstanden eilnes Incustriekraftwerkes mit
einem Gehelt von 20 % Kohlenstof? einer Kugelmiihle
zugefiinrt, in der die Materialkomponenten etwa 15 Mi-
nuten zerkleinert und dabei homogenisisrt werden.
Das Mischgut liegt dansch im XOrmungsbereich von O
bis 0,C4 mm vor und enthilt im Mittel 48 % ““nﬂ 15 %
31205, 28 % Fludmittel und 9 % Kohlenstoff.
Das Mischgut wird anschlieBend unter Zugabe von 11 %
Wasser, bezogen auf das trockene Mischgut, mit einem
Druck von etwa 9 MPa brikettiert und nach Trocknung
in einer Kdrnung zwischen 20 und 30 mm in einpen Ku-
prolofen eingesetzt,
Das vorbehandelte Mischgut weist eine mittlere Schmelz-
temperatur von 1520 K auf, die um etwa 120 X unter der
Schmelztemperatur des reinen Tonschiefers liegt.
Bs wird infolge der flulmittelreichen Zusatzstoffe
eine Schrumpfung des Plastizititsintervalles um etwa
60 K gegeniiber dem des reinen Tonschiefers festge-~
stellt, Die erzeugte Schmelze wird mit einer mittle-
ren Temperatur von etwa 1550 K dem Schmelzofen ent~
nommen und in bekannter Weise mittels komprimierter
Luft zerfasert.
Gegenliber Mineralwolle auf der Basis von Basalt weist
die erzeugte anorganische Faser eine etwas glinstigere
Qualitdt infolge des geringeren Schmelzperlengehaltes
auf.
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Frfindungsanspruch

1. Verfanhren zur Herstellung von anorganischen Fasern
aus Rob—= und Industrisanfallstoffen, gekennzeich-—
nst dadurch, daB als REchstoffe Toaschiefer, vor-
zugsweise Anfallstoffe der Schieferverarbeitung,
gemeinsam mit vorwiegend Sioz, 31203 sowie Flul-
mittsel und KohlesnsHoff enthaltenden Zusatzstoffen
in einem solchen Verhiltnis gemischt werden, daB
die Mischung 35 bis 60 % Siog, 5bis 25 % Al203,
25 bis 45 % FluBmittel, wie Cal, Mg0O, FeO, NaZO,
K50 und Ti0,, sowie S bis 15 % Kohlenstoff ent=-
hilt und die Mischungsbestandteile gemeinsam und/
oder getrennt vermahlen werden, bevor sie einer
Formgebung unterzogen, in bekannten Schmelzein-
richtungen geschmolzen und anschlieBend in an

 sich bekannter Weise zerfasert werden.

2. Verfahren nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch,
daB als Zusatzstoffe Roh- und Industrieanfallstof-
fe, wie Basalt, Dolomit, Feldspat, Kalksandstein
und/oder verschiedenartige Hittenschlacken verwen—
det werden.
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Verfahren nach Punkt 1 und 2, gekennzeichnet da-
durch, daB als Zusatzstoffe Anfallstoffe aus Xohle-
feusrunssanlagen, wie Droun— und/ader Steinvohlen-
verbrennungsrickstinde, und Anfallstoffe mit vor-
wiegend hydraulischen Eigenschaften eingesetzt
werden.

Verfahren nach Punkt 1 bis 3, gekennzeichnet da-
durch, daB dis Zerkleinerung der sinzusetzenden
Roh- und Industrieanfallstoffe gemeinsam mit der
Homogenisierung in bekxannten AKtivierungsaggrega-
ten, wie Schwing-, Strahl-, Ydlz- oder Stiftmiih-
len und Desintegratoren, durchgefiibrt wird.

Verfahren nach Punkt 1 bis 4, zgeksnnzeichnet da-

=
. [P, . _
durch, dad die Formgebung der homogenisjerten

Miscmngsbestandteile in bekannten Granulier- odsr
Brikettiereinrichtungen erfolgt.

Verfahren nach Punkt 1 bis 5, gekennzeichnet da—
durch, ded die Formlinge gegebenenfalls unter Nut-
zung von Prozeldwirme vor dem Einsatz in die Schmelz-
einrichtung einer Trocknung, Vorerhitzung und Ver-
festigung unterworfen werden.
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