MAEANTNANERAN CH 688 064 AS

i

iy
|w1

SCHWEIZERISCHE EIDGENOSSENSCHAFT
EIDGENOSSISCHES INSTITUT FUR GEISTIGES EIGENTUM

@ CH 688064 A5

6) Int.CL5: F23B  005/02

Erfindungspatent fir die Schweiz und Liechtenstein
Schweizerisch-liechtensteinischer Patentschutzvertrag vom 22. Dezember 1978

@ PATENTSCHRIFT as

@ Gesuchsnummer: 02587/94
@ Anmeldungsdatum: 24.08.1994
@0 Prioritat: 02.09.1993 AT A1772/93
@9 Patent erteilt: 30.04.1997
@ Patentschrift
verdffentlicht: 30.04.1997

@ Inhaber:
Gunther List, Plainburgstrasse 503, Grossgmain (AT)

@2 Erfinder:
List, Gunther, Grossgmain (AT)

@ Vertreter:

Patentanwaltsbiiro Feldmann AG, Kanalstrasse 17,
Postfach, 8152 Opfikon-Glattbrugg (CH)

69 Vorrichtung zur Nachverbrennung fir einen Geblésekessel oder Herd.

@ Eine Vorrichtung zur Nachverbrennung fir einen Ge-

blasekessel oder Herd mit Stickholz- oder Hackgut-
befeuchtung umfasst einen Rost (1) oder Brennerring mit
Priméruftzufihrung und einem dariber angeordneten ko-
nisch sich verjiingenden Stutzen (6), der zumindest in Teil-
bereichen doppelwandig als Ringbogenraum (12) ausgebil-
det ist. Die Innenfliche des Stutzens (6) wird von minde-
stens zwei Kegelstumpfflachen (7, 8) gebildet, die von z.B.
diametral liegenden Erzeugenden begrenzt und ferner seit-
lich zueinander verschoben sind. Die durch die Verschie-
bung gebildeten Licken sind durch radiale Fldchen (9, 10)
geschlossen, in welchen sich Disen (14, 15) fir die Se-
kundéruft befinden. Diese Flachen (9, 10) und die Disen
(14, 15) begrenzen den Ringbogenraum (12), in welchen
ein Gebldse (11) fur die Sekundariuft einmindet.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Nach-
verbrennung fur einen Gebladsekessel oder Herd mit
Stiickholz- oder Hackgutbefeuerung, der mit einem
Priméarbrennerring oder Rost und einer Primériuft-
sowie einer Sekundarluftzufihrung ausgestattet ist.

Die Verbrennung von Biomasse, Hackgut oder
Stiickholz erfordert besondere Massnahmen, um ei-
nen hohen Wirkungsgrad zu erreichen. So ist ober-
halb der Priméariuftzone im Bereich beispielsweise
eines Brennerringes noch eine Zone mit Sekundar-
luftzufilhrung  zur Nachverbrennung vorgesehen.
Dazu wird Luft, die von einem Geblase kommt,
nach entsprechender Vorwarmung mittels eines Da-
senkranzes verteilt.

Die Erfindung zielt darauf ab, die Heizleistung
durch verbesserte Luftfihrung im Nachverbren-
nungsbereich zu verbessern und gieichzeitig einer
Sogwirkung auf das Brenngut durch thermischen
Auftrieb, inbesondere also einem Funkenfiug, ent-
gegenzutreten. Dies wird erfindungsgeméass da-
durch erreicht, dass zur Sekundariuftzufiihrung {ber
dem Primarbrennerring oder Rost ein im wesentli-
chen kegelstumpfférmiger, mit zunehmender Entfer-
nung vom Priméarbrennerring oder Rost konvergie-
render Stutzen vorgesehen ist, der im Inneren
durch Erzeugende voneinander getrennte Abschnit-
te von Kegelstumpfflaichen aufweist, die in radialer
Richtung zueinander seitlich verschoben und durch
radiale Flachen randseitig miteinander verbunden
sind, dass in den radialen Flachen etwa tangential
ausgerichtete Disen vorgesehen sind, die mit ei-
nem Luftfilhrungsschacht fur Sekundéariuft, insbe-
sondere einem Sekundariuftgeblase in Verbindung
stehen. Die Sekundarluft wird Gber die Disen ein-
geblasen und erhalt durch die konischen Leitflachen
(Keglstumpfinnenflachen) einen Drall mit Verwirbe-
lung nach unten; der letztgenannten Komponente
wirken die aufsteigenden Gase entgegen, sodass
eine sehr gute Durchmischung und somit leistungs-
starke Verbrennung erfolgt. Die Heizleistung eines
Brenners kann durch Austausch des kegelstumpf-
formigen Stutzens verandert werden. Je nach
Brennstoff ist der Winkel des Kegelstumpfes gros-
ser als 35° und erreicht maximal 85°. Es ist zweck-
massig, wenn mindestens eine der Kegelstumpffla-
chen doppelwandig ausgebildet ist und der Zwi-
schenraum an den Luftfihrungsschacht fir die Se-
kundéarluft angeschlossen ist. Die Zufiihrung der
Luft zu den Disen erfolgt dann bereits im hohlen
Mantel des kegelférmigen Stutzens, dessen Innen-
flache durch eine vertikale Ebene zweigeteilt oder
durch mehrere Ebenen, die alle durch die Mittelach-
se gehen, in drei oder mehr Kegelstumpfflachen
geteilt und jeweils zueinander seitlich versetzt sind.
Im horizontalen Schnitt durch den Stutzen ergeben
sich dann Konturen, die etwa der Aussenkontur ei-
nes Klinkenrades entsprechen.

Eine zweckmassige Ausfuhrung der Erfindung
sieht vor, dass der Luftfilhrungsschacht im Bereich
einer der radialen Flachen an einem Ringraum bzw.
Ringbogenraum angeschlossen ist und der Ring-
raum bzw. Ringbogenraum an der anderen in Um-
fangsrichtung zunachst liegenden radialen Flache
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endet. Ferner kann zur Verbesserung der Disen-
wirkung des Stutzens der radiale Abstand zwischen
den getrennten Abschnitten der Kegelstumpfflachen
zur oberen Offnung des Stutzens hin gegen null
gehen. Die radialen Flachen zwischen den seitlich
versetzten Kegelstumpfflachen sind in diesem Fall
keine Trapezflachen sondern Dreieckflachen mit ei-
nem spitzen Winkel im Austrittsbereich des Stut-
zens. Dort kann ein Trichter in der Art einer Ventu-
ridise anschliessen. Zur Verwirbelung im Inneren
ist es zweckmassig, wenn die horizontalen Schnitt-
flachen des Stutzens im Inneren eine kreisbogen-
oder spiralférmige Kontur aufweisen. Abgesehen
davon, dass die konische Ausbildung des Stutzens
die Sekundarluft nach unten drickt, kann dieser Ef-
fekt noch verstarkt werden, wenn auch die radialen
Flachen zur Bildung einer den aufsteigenden Gasen
entgegengerichteten Verwirbelung geneigt ausgebil-
det sind. Auf diese Weise wird die Sekundérluft
sehr lange im Nachverbrennungsraum gehalten.
Ferner ist es vorteilhaft, wenn der Bereich, in wel-
chen der Stutzen ausmindet, also z.B. der Warme-
tauscherbereich, vom Primarluftbereich bzw. Ver-
brennungsbereich durch eine Wand getrennt ist. So
kann beispielsweise eine feuerfeste Platte je nach
Heizleistung und Brennstoffqualitat im oberen oder
unteren Bereich des kegelférmigen Stutzens an-
schliessen und den Bereich ausserhalb des Stut-
zens nach oben und nach unten zum Brenner oder
Rost hin gasdicht abschliessen. Zur Erhéhung der
Verwirbelung konnen im inneren des Stutzens Leit-
bleche z.B. in horizontaler Anordnung vorgesehen
sein.

Eine besonders zweckmassige und den unter-
schiedlichen Brennstoffen anpassbare Vorrichutng
geméass der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet,
dass mindestens zwei vorzugsweise im Abstand
zueinander veranderbare Stutzen auf gleicher geo-
metrischer Achse vorgesehen sind, wobei dem
brennernahen Stutzen vorzugsweise kihle Luft und
dem brennerfemen Stutzen vorzugsweise heisse
Luft zugefihrt wird. Die Versetzung der kegel-
stumpfférmigen Stutzen wird je nach Brennstoft
und gewiinschter Heizleistung bestimmt und betragt
zwischen 25 und 80% des oberen Radius des obe-
ren Stutzens. Auch kann dem Stutzen gegebenen-
falls im Abstand ein etwa halbkreistormiges Gitter-
netzwerk z.B. aus facherformig radial nach aussen
laufenden tordierten Edelstahistreifen aufgesetzt
sein. Eine zusétzliche Ablenkung des Gases als
auch der restlich verbleibenden unverbrannten gli-
henden Teilchen wird erreicht. Diese werden abge-
fangen und zum Ausbrennen gebracht. Das &usse-
re Erscheinungsbild des Verbrennungsvorganges
wird dadurch auf eine glihende Halbkugel redu-
ziert. Flammen sind nicht mehr sichtbar und die
bisher nicht mégliche Verkirzung der Ausbrandwe-
ge der langflammigen biogenen Brennstoffe wurde
je nach Brennstofftyp und Heizleistung mit 5 cm
bis 100 cm erreicht, wobei die Ausbrandwege ge-
geniber herkémmlichen Anordnungen um ca. 60%
reduziert werden konnten.

Ein Ausflhrungsbeispiel der erfindungsgemassen
Vorrichtung ist in den Zeichnungen dargestelit.
Fig. 1 zeigt einen Querschnitt durch einen Kessel
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und Fig. 2 ein Detail aus Fig. 1 im Schnitt nach der
Linie 11-1l.

Ein Geblasekessel nach Fig. 1 umfasst einen
Rost 1 flar Stickholz oder einen bekannten, mit
Disen ausgestatteten Brennerring fir Hackgutbe-
feuchtung. Uber ein Geblase 2 wird Primariuft zu-
gefUhrt. Der Brennstoff kann durch eine Beschik-
kungsanlage kontinuierlich bzw. in Abhangigkeit
vom Ablauf der Verbrennung durch Vorschalten ei-
ner Steuerung mit einem Glutbettilihler zugefiihrt
werden. Der Feuerungsteil 3 weist feuerfeste Wan-
de 4 auf. Uber dem Feuerungsteil 3 befindet sich
ein bloss strichliert angedeuteter Warmetauscher 5.
Im Ubergangsbereich ist ein kegelstumpfformiger
Stutzen 6 z.B. aus Stahlblech vorgesehen. Der
Stutzen 6 weist im Inneren zwei Kegelstumpffla-
chen 7, 8 auf, die seitlich zueinander versetzt sind.
Die Erzeugenden kdnnen einem Kreisbogen oder
einem Spiralbogen folgen. Im Bereich der Verset-
zung der Kegelstumpfflachen 7, 8 sind radiale Fla-
chen 9, 10 vorgesehen, die den Innenmantel des
Stutzens 6 schliessen. Dem Stutzen 6 ist ein Ge-
blase 11 fir Sekundarluft zugeordnet. Der Stutzen
6 ist in einem die radialen Flachen 9, 10 umfas-
senden Bereich doppelwandig ausgebildet, sodass
sich ein konischer Ringraum 12 ergibt, in welchen
ein Luftfihrungsschacht 13 einmiindet. In den ra-
dialen Flachen 9, 10, die am Anfang und am Ende
des Ringraumes 12 liegen, sind Disen 14, 15 vor-

gesehen, durch welche die Sekundarluft austritt

und entlang der Kegelstumpfflichen 7, 8 gefihrt
wird. Auf Grund der Neigung der Kegelstumpffla-
chen 7, 8 ergibt sich eine Strémungskomponente
nach unten, also den aufsteigenden Heissgasen
bzw. der Flamme entgegengerichtet. Die Verwirbe-
lung fihrt zu einer langen Verweilzeit im Nachver-
brennungsbereich und dadurch zu einer Erhdhung
des Wirkungsgrades, weil der Brennstoff zu Ganze
in Warmeenergie umgesetzt werden kann.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur Nachverbrennung fir einen
Geblasekessel oder Herd mit Stiickholz- oder Hack-
gutbefeuerung, der mit einem Primarbrennerring
oder Rost und einer Primarluft- sowie einer Sekun-
darluftzufihrung ausgestattet ist, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zur Sekundarluftzufuhrung Uber dem
Priméarbrennerring oder Rost (1) ein im wesentli-
chen kegelstumpfformiger, mit zunehmender Entfer-
nung vom Priméarbrennerring oder Rost (1) konver-
gierender Stutzen (6) vorgesehen ist, der im Inne-
ren durch Erzeugung voneinander getrennte
Abschnitte von Kegelstumpfflachen (7, 8) aufwesist,
die in radialer Richtung zueinander seitlich verscho-
ben und durch radiale Flache (9, 10) randseitig mit-
einander verbunden sind, dass in den radialen FIa-
chen (9, 10) etwa tangential ausgerichtete Diisen
(14, 15) vorgesehen sind, die mit einem Luftfih-
rungsschacht (13) fir Sekundarluft, insbesondere
einem Sekundérluftgeblase (11) in Verbindung ste-
hen.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass mindestens eine der Kegel-
stumpfflachen (7, 8) doppelwandig ausgebildet ist
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und der Zwischenraum an den LuftfOhrungsschacht
(13) far die Sekundarluft angeschlossen ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Luftfilhrungsschacht (13) im
Bereich einer der radialen Flachen (9, 10) an einem
Ringraum bzw. Ringbogenraum (12) angeschlossen
ist und der Ringraum bzw. Ringbogenraum (12) an
der anderen in Umfangsrichtung zunachst liegenden
radialen Flache endet.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, dass der radiale Ab-
stand zwischen den getrennten Abschnitten der Ke-
gelstumpffiachen (7, 8) zur oberen Offnung des
Stutzens (6) hin gegen null geht.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, dass die horizontalen
Schnittflichen des Stutzens (6) im Inneren eine
kreisbogen- oder spiralférmige Kontur aufweisen.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, dass die radialen Fla-
chen (9, 10) zur Bildung einer den aufsteigenden
Gasen entgegengerichteten Verwirbelung geneigt
ausgebildet sind.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis
6, dadurch gekennzeichnet, dass der Bereich, in
welchem der Stutzen (6) ausmiindet, also z.B. der
Warmetauscherbereich (5) vom Primariuftbereich
bzw. Verbrennungsbereich (3) durch eine Wand ge-
trennt ist.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
7, dadurch gekennzeichnet, dass im Inneren des
Stutzens (6) Leitbleche vorgesehen sind.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
8, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens zwei
vorzugsweise im Abstand zueinander veranderbare
Stutzen (6) auf gleicher geometrischer Achse vor-
gesehen sind, wobei dem brennernahen Stutzen (6)
vorzugsweise kihle Luft und dem brennerfernen
Stutzen vorzugsweise heisse Luft zugefihrt wird.

10. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis
9, dadurch gekennzeichnet, dass dem Stutzen (6)
gegebenenfalls im Abstand ein etwa halbkreisférmi-
ges Gitternetzwerk z.B. aus facherférmig radial
nach aussen laufenden tordierten Edelstahistreifen
aufgesetzt ist.
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