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Forellggende oppfinnelse angar overvaknlngsanlegg for jernbane-
anlegg i henhold til ingressen til nedenstéende patentkrav.

Fra tysk patent nr. 942. 693 er det tldllgere kjent overvéknings—
.anlegg for Jernbaneanlegg, hvor de to skinner er isolert fra hverandre
i en viss grad. En malespenning tilfegres skinnene ved et matepunkt og
denne malespennlng kortsluttes av aksllngene til vogner som blir
.anbragt_pa skinnene. Da den maksimale kortslutnlngsmotstand til
en aksel i préksis er omkring 0,5 ohm, vil malespennlngen som reg-
istreres ved et. malepunkt derved endres med minst en stgrrelsesorden.
Denne forandrlng av mdlespenningen beregnes ved at mélespenningen og en
referansespepning med motsatt fase og med en amplitude som er 1lik
halvdelen til malespenningen for et ledig sporavsnitt summeres. For
etvledig sporavsnitf resulterer denne addisjonen i en'spenning som har
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den halve amplitude av milespenningen og er i fase med m3lespen-

ningen. Ved et opptatt sporavsnitt f8es derimot en spenning som har den

halve amplitude til md3lespenningen og er i motfase med mélespen-
ningen. Dette fasespranget detekteres av en fase-diskriminator som
har to innganger til hvilke utgangsspenningen fra addisjonskretsen
samt en referansespenning som er i fase med malespenningen, fores.
Avhengig av hvorvidt addisjonkretsens utgangsspenning er 1 fase med

eller i motfase med referanse spenningen, vil en spole som representerer

et ledig eller et opptatt relé energiseres, hvorved det riktige relé
tiltrekkes.

Slike kjente overvékningsahlegg har den ulempe at de kan forstyrres

i betraktelig grad av interferens-strgmmer og/eller interferens-spen-
ninger fra likerettefstyrte -1okomotiver, pP.g.a. spenninger som over-
lagres milespenningen, og de interfererende spenninger vil medfgre at
fasediskriminatoren tilfgres et signal som innfgrer en feil fasevinkel
i utgangen fra aédisjonskretsen. Som-en fplge av dette vil det gale
relé kunne energiseres og gi en feiiaktig indikering‘av sporets til-
stand. Selv om slike forstyrrelser ikke alltid finner sted, vil de
resultere i en 1kke—t111atellg reduksjon av 51kkerheten ved stgrre
_jernbaneanlegg. ‘

I interferenssignalene som gehereres av likeretter-styrte loko-
motiver}vil frekvensspekteret‘i de fleste tilfeller ha et maksimum som
ligger ner en av de harmoniske frekvenser til den luft-isolerte strgm-
forsyningslederen. I tysk patent nr. /28.228 er det foresldtt & for-
andre arbeidsfrekvensen til overvaknlngssystemet med frekvensen til
str¢mmen som benyttes for fremdrlft Sllk at forholdet mellom disse
to frekvenser forbllr konstant. I tysk patent nr. 875. 956 blir det
anbefalt & benytte en strgm med en frekvens pd 160 - 250 KHz, og for-
trinnsvis omkring 200 KHz, i slike overvdkningssystemer for at omréader
med sterke harmoniske strgmmer kan. unngds i de tilfeller hvor den
vanlige strgmfrekvens pad 16 2/3 KHz benyttes for kraftt11f¢rse1

En forandring av frekvensen til m&lespenningen kan fgre til
at disse frekvenser kommer utenfor det omrdde som kan beregnes av
mottageren, eller man vil pd den annen side f& et system hvor omridet
som kan behandles av mottageren er si omfattende at andelen av signaler
som kan danne uheldige interferenser ogsi gker betraktelig.

Formalet med foreliggende oppfinnelse er & tilveiebringe et
overvakningssystem for jernbaneénlegg som ikke medfgrer de ovennevnte
ulemper.

Dette oppnds ved & utforme overvadkningssystemet i henhold til de
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nedenfor fremsatte patentkrav. For & gi en klarere forstdelse av
oppfinnelsen vises til nedenstéende beskrivelse av et utfarelses—~
eksempel og til de ledsagende tegninger, hvor -

fig. 1 viser et brinSippskjemd for et overvikningssystem i hen-
hold til foreliggende oppfinnelse og

fig. 2 viser en utfgrelse av en mottager.

Fig. 1 viser et spor-avsnitt Gl sammen med en mulig ﬁtf¢relse
av et overviakningssystem som omfatter en midlespenningskilde og en
mottager E,. RB representerer ekvivalentmotstanden 'mellom to skinner
i spor-avsnittet Gl. Denne motstanden vil ha en stgrrelse pd omkring
2-5 ohm. RA angir ekvivalentmotstanden dersom en eller flere aks- .
linger er tilstede p& spor-avsnittet Gl, og omfatter kontaktmot-
standen som foreligger mellom skinnene og hjulene.

Kretsen M som frembringer mdlespenningen, omfatter en statisk
inverter W hvis utgangsspenning er mdlespenningen U og blir frekvens-
styrt av en regulator st. Regulatoren st frembrlnger en styrespennlng

St med en frekvens som er udelelig med frekvensen til strgmmen som
frembringer drlvkraften. For & sikre at dette er tilfelle, vil regu-
latoren St blir tilfgrt en referansespenning Uv som utledes fra
str¢mforsyningsan1egget

Regulatoren St genererer ogsi en tidspulsfrekvens f for synkroni-
‘ sering av filteret i mottageren E. En referansespenning Ug har samme
frekvens som mdlespenningen UM og utledes ogsd fra inverteren W.

- Som det fremgér av fig, 2 vil referanseépenningen U,, ogsa vére

pakrevet i mottageren E. :

Mi3lespenningen U blir f¢rt til spor-avsnittet Gl ved hjelp av
en matetransformator SpTr over en seriemotstand RV slik at det
flyter en strgm gjennom motstanden R, og banelegemets motstand RB og
derved frembringes et spenningsfall over Rp. Nir en eller flere
aksler, som har motstanden R a7 beflnner seg pd spor—avsnittet Gl, vil
akslene danne .en shunt for RB Str¢mmen .som hovedsakelig avhenger av
forholdet mellom malespennlngen U og serle—motstanden RV vil nd
resultere i et mye mindre spennlngsfall over parallellkretsen som be-
star av RB og RA' Denne forskjellen mellom spenningsfallet over et
ledig og et opptatt spor-avsnitt detekteres av mottageren E.

Fig. 5 viser skjemaet for en mottager. Inngangsignalet fgres
forst til et filter F som f.eks. kan vere et N-veis filter med fire
veier og som kan styres av en tidspulsfrekvens fT‘ Det filtrerte sig-
nalet likerettes i likeretteren GRl og sammenlignes i sammenlignings-
kretsen K med en likespenning som genereres i likeretteren GR2 ved

likeretting av referansespenningen Up som genereres i senderen.



132825 !

Refeﬁansespenningen.UR blir justert slik at ndr spor-avsnittet er
ledig s& vil likespenningen som utledes fra filterets utgangsspen-
ning overskride referansesPenhingen.UR_og»relét GF som angir klart
spo;.vil trekke til. N&r sporavsnittet er opptatt vil referansespen-
ningen UR pverskride'den likerettede utgénqsspenning'fra filteret og
- rel8t GB 'som angir opptatt spor, vil trekke til. ,

Det.kan generelt sies at mottageren omfatter en korrelasjonskrets

og at mottagerens,inngangsspenning ETr samvirker med referansespen-
ningen UR som frembringes av mélespenningskiiden, fqr_é sikre en pé-
litelig behandling av inngangssignaler selv om disse er utsatt for en
meget kraftig interferens. '

Kretsen kan ogsd utf¢res péa andre mater, £ eks. kan skinnene

vere uisolerte og det kan benyttes annet 51gnalutstyr uten at man
derved kommer utenfor patentets beskyttelsesomradde.

Patentkrav.

l Sporovervaklngsutstyr for baneanlegg med minst &n malespennlngs—
kilde - (M) og med minst &n mottager (E). utstyrt med minst ett filter,
hvilken mottager vurderer de foramdrlnger som opptrer i malespennlngen
P& grunn av at sporet er tatt i bruk, og hvor frekvensen(e) til male-
spenningen endrer. seg. med endrlnger 1 drlftsspennlngen, k a n ak-
terisert vedla t: hvert av flltrene ‘ved hjelp av en
referansespennlng (U ) ‘som avgis ved malespennlngskllden (M) og/eller
en tldspulsfrekvens (f ), kan avstemmes til frekvensen(e) tll mile-
spenningen (UM) .

2. Sporovervaknlngsutstyr ifplge krav l, karakterisert

v e d/a t de(t) avstembare filtre (filter) ‘exr utformet -som et N-veis
filter som styres av tldspulsfrekvensen (f ) eller av xreferansespenningen

(U RL-

,'3 Sporovervaknlngsutstyr 1f¢1ge et av-de foregaende krav,k a r-a k -
terise r t/v e d/a t flltrene (F)."kan avstemmes i overens—
stemmelse med heterodynpr1n51ppet og at frekvensen til den Iockale .-
bareb¢lgespenn1ng som kreves for dette formal styres automatisk slik
at det oppstar en konstant mellomfrekvens som flltreres av -filtrene
som har en transmlsjonsfunkSJon som er konstant (lkke t1dsvar1abe11

4, Sporovervaknlngsutstyr 1f¢1ge et av de foregaende krav, k ar ak-
teriser t/v e d/a t de avstembare filtre i mottageren bestar
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av induktanser og/eller ohmske motstander og/eller kondensatorer

og/ eller selektive forsterkere og at senter-frekvensen automa-

tisk styres ved at et eller flere elementer i disse filtre sty-

res av en styrespenning eller en styrestrgm som utledes fra en frekvens
dis-kriminator.

5. Sporovervdkningsutstyr ifglge et av kravene 1-3, k a r a k-
ter i ser t/v e’d/a t de avstembare filtre .(F) som fore-
ligger i mottageren,bestér av digitale skyveregistre og ohmske
motstander og eventuelt av kondensatorer, og at overfgringska-
rakteristikken og senterfrekvensen til dette filteret ved & syn-
kr nisere dets tidspulsfrekvens med frekvensen til mdlespen-
ningen (UM), blir regqulert pd en slik mite at senterfrekVensen
stemmer overens med den foranderlige frekvens til mdlespenningen
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