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(54) Marine-Diesel-0l mit verbesserter Pumpbarkeit

(57) Zur VerbessSerung der Pumpbarkeit eines Marine=Diesel-=0les wirg
der Zusatz von Q,Q?;bis 0,5% eines Additives vorgeschlagen. Als
Additiv wird ein opoWymerisaL aus Athylen und Vinylacetat
vorgeschlagen, das ein Molekulargewichtsspektrum zwischen 500 und

40 900 aufweist und einen Vinylacetatgehalt von 20 bis 50% hat.
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Marine-Diesel-0l mit verbesserter Pumpbarkeit
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Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf die Verbesserung der
Pumpbarkeit von Marine-Diesel-0l bei tiefen Temperaturen
und nach léngerer Lagerung durch Zusatz geringer Mengen
eines polymeren Additives zu paraffinreichen Destillat-
und Riickstandsheiztlen.

Charakteristik der bekannten technischen Lisungen

Es ist bekannt, daBl die Kilteeigenschaften sowohl von
DestillatSlen als auch von Riickstandsdlen sowie von Ge-
mischen aus Destillat- und Riickstandetlen durch den Zu-
satz von Additives, sogenannten Stockpunkterniedrigern
‘oder FlieBverbesserern verbessert werden ktnnen.

Als Additives fiir Destillatsle sind beispielsweise
Alkylderivate von Naphthalin oder Mischpolymerisate aus
Kthylen und Vinylacetat vorgeschlagen worden, wobei dies
Mischpolymerisate 15 - 45 % Vinylacetat enthalten und
Molmassen bis zu etwa 3000 aufweisen. Als Additives fir
Riickstandsheizble sind gleichfalls Mischpelymerisaté
aus Athylen und Vinylacetat bekannt, die bei Molmassen
oberhalb 5000 einen Vlnylacetatgehal+ zwischen 15 und

. 45 % aufweisen. -
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‘Marine~Diesel=Ule (MDP) sind spezielle Kraftstoffe

fir den Schiffsbetrieb mittelschnell laufender Diesel-
motoren, die aus destillat- und riickstandshaltigen
Schwertlen angemischt werden (bis zu 60 % DX IV nach
TGL 4938 und hdchstens 40 % HE-B nach TGL 3657).

Bei der Herstellung dieser MDF aus paraffinhaltigen
Destillat~ und Riickstandsheiztlen kbnnen nur geringe
Anteile an paraffinhaltigen Schwertlen verwendet werden,
da Storungen bei der Verpumpung des Oles aus den unter
~der Wasserlinie des Schiffes liegenden Tanks infolge
mangelnder Pumpfihigkeit des MDF auftreten, obgleich weder
der Stockpunkt noch der Pour point erreicht sind. PFiir eine
ausreichende Pumpfihigkeit des Ules wird von den Anwendern
gefordert, daB das 01 mit einer Mindestgeschwindigkeit
gleichmifig frderbar ist, ohne daB es zur Bildung eines
Irichters an der Saugstelle oder zur Ausbildung von
Kraftstoffschollen im Vorratstank kommt. Es ist bekannt,
dafl frisch hergestelltes MOF hiufig bei tieferen Tempe~-
raturen, beispiéisweise bei -3 °C eine gute Pumpbarkeit
aufweist, dall diese Pumpbarkeit jedoch nach einer Lager—
zeit von einken Tagen bei der genannten Temperatur
verloren geht.

~Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht darin, ein Marine-Diesel-
01 derart zu verbessern, dafl es auch unach einer Lagéru
zelt von mehrerea Tagen bei tiefeu Temperaturen aus-
reichend pumpfshig bleibt.
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Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, MDF mit einem
iiber 40 % liegenden Anteil an HE-B nach TGL 3667 so zu
additivieren, daBl es auch bei Lagerung iiber mehrere

Tage bei ~3 °C ausreichend pumpbar ist, wobei als
Kriterium fiir eine ausreichende Pumpbarkeit angesehen
wird, wenn innerhalb von 8 Minuten 40 Liter U1 bei einer
Forderhthe von 2 m durch Rohfleitungen von 10 mm Durch-
messer gepumpt werden kOnnen, ohne daB es an der Saug-
stelle zur Trichterbildung kommt.

Es wuarde gefunden, daf die Pumpbarkeit von MDF mit einem
iiber 40 % liegenden Anteil von HE-B nach TGL 3667 ver-
bessert wird, wenn man als Additiv 0,01 - 0,5 %,vorzugs-
weise 0,01 = 0,1 %,eines Kopolymerisates aus Athylen und
Vinylacetat mit einer sehr breiten Molekulargewichts-
verteilung dampfdruckosmometrisch bestimmt und einem
Vinylacetatgehalt von 20 - 50 %,vorzugsweise 30 - 45 %,
zusetzto

Insbesondere wurde gefunden, daB Kopélymerisate mit
einem Molekulargewichtsspektrum zwischen 500 und 40 00C
- vorzugswelse zwischen 800 und 35 ocoo die Pumpbarkeit
von MDF verbesserne. Hierbei ist es von besonderer Bee
deutung, daf die Kopolymerisate nicht durch Mischung
aus Athylen-Vinylacetat-Kopolymerisaten mit niederem
Molekulargewicht etwa 800 bis 5000, wie sie zur Ver~
besserung der Kilteeigenschaften von Destillatkraft-
stoffen und -heiztdlen erfolgreich eingesetzt werden,
und aus Athylen-Vinylacetat-Kopolymerisaten mit Mole=-
kulargewichten zwischen 17 000 und 31 000, wie sie zur
Verbesserung der Kdlteeigenschaften von RiickstandsSlen
erfolgreich eingesetzt werden, zu gewinnen, sondern ein
in an sich bekannter Weise bei der Herstellung hoch-
molekularer KthyleaninylaCetatwKopolymerisate anfallen..
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des Produkt zu verwenden, in dem die Verteilung der
Kopolymerisatanteile iiber das genannte Molekulargewicéhts-
spektrum solcherart vorliegt, wie es dem Fachmann aus

der Fraktionierung polymerer Substanzen nach der Poly-
merisation in einem Schritt geldufig ist. ‘

Es erweist sich als vorteilhaft, das Additiv nicht als
reine Substanz, sondern als L¥sung in einer aromaten-
reichen Erdslfraktion zu verwenden.

Ausfﬁhrungsbeispie;

Ein Marine-Diesel-01 wurde aus 60 % DK IV nach TGL 4938
und 40 % HE-B nach TGL 3667 angemischt. Das so erhaltene
Produkt (MDF - Muster 1) enteprach in seinen Kennwerten
den Forderungen nach TGL 32 110, wobei die Pumpbarkeit
21 Sekunden betrug. Ein aus 60 % HE-B nach TGL 3667

und 40 % DK IV nach TGL 4938 angemischtes Marine-Diesele
01 (MDF - Muster II) entsprach nicht den Forderungen
nach TGL 32 110. Die ermittelte Pumpbarkeit betrug

200 Sekunden. Beide MDF-Muster wurden mit dem erfin-
dungsgemifen Kopolymerisat aus Athylen und Vinylacetat
(EVA), dessen Vinyladetatgehalt 34 % betrug, sowie mit
Stockpunkterniedrigern und PlieBverbesserern, dié zur
Verbesserung des Kilteverhaltens von Erdﬁlprodukten
vorgeschlagen wurden (Vergleichsadditives A und B)
additiviert. Die ZErgebnisse der Prifung nach TGL 32 110
sowie nach der technischen Pumpmethode sind in folgendew
Tabelle zusammengefalBt:
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Pumpbarkeit Pumpfdhigkeit
nach TGL 32110 nach der tech=
(sek) nischen Methode
(min)
MDP-Muster I 21 4 : 57
MDF-Muster I + 0,05 %
EVA-Kopolymerisat 9,5 2115
MDF-luster I & 0,05 % o \
: Vergleichsadditiv A ' 17 4 1 22
MDF-luster I + 0,05 %

Vergleichsadditiv B 14 3 : 29
MDF-Muster II 200 15
MDP-Muster II + 0,05 %

EVA-Kopolymerisat 23,5 8 : 02
MDF-Huster II + 0,05 % _

Vergleichsadditiv A 43 14 :+ 32

MDF-Nuster II + 0,05 %
Vergleichsadditiv B 40 12 : 49
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- Erfindungsanspruch

Marine-Diesel-01 mit verbesserter Pumpbarkeit bestehend
aus mehr als 40 % Heizbl HE-B nach TGL 3667 und weniger
als 60 % DK~IV nach TGL 4938 dadurch gekennzeichnet,
daf als Zusatz zum Gemisch 0,01 - 0,5 % vorzugsweise .
0,01 = 0,1 % eines Kopolymerisates aus Athylen und
Vinylacetat verwendet werden, wobei das Kopolymerisat
ein Molekulargewichtsspektrum zwischen 500 und 40 000
- vorgugsweise gwischen 800 und 35 000 aufwelst und der
Vinylacetatgehalt 20 - 50 % vorzugsweise 30 - 45 %
betrigt., ‘ '
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