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Tdamd keksintd liittyy iskutyyppiseen poran-
(10),
jonka ty®dstdvd etuo-osa on varustettu ai-
nakin yhdelld uralla (11), johon ter#dpala
(12) kiinnitetd&n kovajuottamalla. Kovajuo-
toksen jdnnitysten alentamiseksi riittdvasti

terdadn, jolla on terdksinen runko

ja siten korkeamman kovuuden omaavan kova-
metallin kdytén mahdollistamiscksi ja uudel -
leenhiomistarpeen vihentamiseksi keksinndn
poranterd on varustettu useilla tukilevyilla
(13), joilla on tasainen paksuus, ja jotka
ovat paljon ohuempia kuin terdpala (12),
jolloin mainitut tukilevyt koostuvat kova-
metallista tai metalliseoksesta, jonka line-
aarinen lampdlaajenemiskerroin alle 500 oC
lampStiloissa on oleellisesti pienempi kuin
sama kerroin terékselle ja kovajuottometal-
lille ollen suunnilleen sama kuin sama ker-

roin terédpalalle (12).

Denna uppfinning avser ett sldende borr-
skdr, som har en stalstomme (10), vars be-
arbetande spetsdel dr férsedd med dtmins-
tone ett spar (11), i vilket biten (12)
fdsts medelst hdrdlédning. Fér att i till-
rdcklig md&n nedsidtta spdnningar i hardl&sd-
ningen, s3lunda m&jliggSrande. anvindning
av hdrdmetall med stérre hirdhot och min-
skning av nyslipningsbehovet har borrbet-
tet enligt uppfinningen f8rsetts med ett
antal st8dplattor (13) med jdmn tjocklek
och mycket tunnare %4n biten (12), varvig
ndmnda st8dplattor bestir av hdrdmetall el-
ler en metallegering, vars linedra virmeut-
vidgningskoefficient vid temperaturer under
500°C ar vidsentligen ligre &n samma koeffi-
cient f6r stdlet och l8dmetallen och unge-

fér lika med samma koefficient f6r biten
(12).
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Kovametallisilla terdpaloilla varustettu poranteri

Keksinndn kohteena on poranterd, joka sis&ltdi te-
rdksisen rungon, jonka tydstdvd etuosa on varustettu yh-
delld tai useammalla uralla, joihin sitke&t kovametalliset
terdpalat on kiinnitetty kovajuotteella, jolloin 1liitok-
set terdpalan ja mainitun uran sivupintojen v&1lilli ovat
ainakin osittain téytetyt tukilevyilli. Keksinn®n mukainen
poranterd on edullisesti iskutyyppinen terd.

Yleisesti saatavissa poranterissi, jotka on varus-
tettu kovametallisilla terdpaloilla, esiintyy jannityksia
kovametallisen ter8palan ja terdsmateriaalin v&lillid kova-
juoton aikana, ja n#m# j&nnitykset laukeavat iskujen vai-
kutuksen alaisena ja se voi johtaa ennenaikaiseen rikkoon-
tumiseen. Ensisijainen syy t#h&n on ero kovametallin ja
terdksen lineaaristen l&mpdlaajenemiskertoimien v&1illi.
On todettu, ettd kivimuodostumissa, jotka aiheuttavat an-
karaa poranterdn kulumista, olisi suotavaa voida kayttaa
kovempia kovametallilaatuja, mik# t&h#n asti on ollut mah-
dotonta johtuen siit4, ettd ne ovat liian hauraita, joh-
tuen yll& mainituista kovajuoton aikana syntyneista janni-
tyksistd. Kovempia kovametallilaatujen k&dytt® mahdollis-
taisi my6s uudelleenhiomiskertojen vdhenemisen. Erityises-
ti pitk&n rei#n poraustoiminnassa olisi suotavaa kyeta
saattamaan reidn poraus niin pitkdlle kuin mahdollista
keskeyttdmdttd tydtd tietyisss tilanteissa poran poistami-
seksi uudelleen hiomista varten.

Keksinndén tarkoituksena on ratkaista yll& mainittu
ongelma. Tdm&n keksinndn mukaisesti on aikaansaatu uusi Jja
parannettu poranterd, joka pididasiassa soveltuu iskuporauk-
seen ollen kdyttdkelpoinen my®s kairauksessa ja rouhinta-
porauksessa ja jolle on tunnusomaista yhdistelm&ni piir-
teet, ettd tukilevyjen paksuus on olennaisesti pienempi
kuin terdpalojen, ettd tukilevyt on tehty kovametallista

tai metalliseoksesta, jonka pitenemiskerroin alle 500 °C:n
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lampdtiloissa on olennaisesti pienempi kuin ter#dksen ja
ollen likimain sama kuin mainittujen kovametalliter#dpalo-
jen ja ettd terdpalan (12) leveys/pituussuhde B/L 2 0,18.
Johtuen tdllaisesta jJdrjestelystd8 saavutetaan viistetyn
pinnan nopeampi kuluminen, so. vdhemm&n uudelleenhionta-
kertoja, kun samanaikaisesti saavutetaan parannettu elin-
ikd kivimuodostelmissa, jotka aiheuttavat ankaraa kulumis-
ta. Keksinn®dn mukaisen poranterdn edullisia suoritusmuoto-
ja on esitetty oheistetuissa patenttivaatimuksissa. Kek-
sinndn erd&n edullisen suoritusmuodon mukaisesti terdpala
on silld on taltan muotoinen ja sill& on k3rjen normaa-
leilla 95 - 125 °:een kdarkikulmilla leveys/pituussuhde
B/L, joka on suuruudeltaan suurempi tai yht&suuri kuin
0,18, edullisesti suurempi tai yhtdsuuri kuin O, 25.

Kuten on mainittu, terdpalojen tulisi koostua kova-
metallista, so. sintratusta materiaalista, joka sis#lt&a
yhtd tai useampaa karbidia, kuten wolframikarbidia WC,
ja/tai muuta kovaa ainetta ja sidosmetallia, yleensd ko-
bolttia. Kovametallin koostumuksen tulisi sisdltdd mie-
luummin 4 - 8 % kobolttia ja loput WC:a, jolla on raekoko
alueella 1 - 6 mikrometrid.

Keksintdd kuvataan l&hemmin oheisten piirustusten
yhteydessd, jotka esittdvdt toiminnallisia suoritusmuoto-
ja. Kuvio 1 on aksiaalinen poikkileikkaus keksinntn poran-
terdstd, kuvio 2 on samanlainen kuva toisesta keksinndén
suoritusmuodosta. Kuvio 3 on samanlainen kuva keksinnén
vaihtoehtoisesta suoritusmuodosta. Kuvio 4 on samanlainen
kuva vield erdistd keksinn®n suoritusmuodosta, ja kuvio 5
on toiminnallinen perspektiivikuva taltanmuotoisesta ter&-
palasta kuvion 1 mukaisesti.

Viitaten piirustuksiin kuviossa 1 poranterd sisdl-
td88 terdksisen rungon 10, jonka tydstdvd etupldd on varus-
tettu keskusuralla 11, jossa on suora pohja, johon kovame-
talliterdpala 12, jolla on suora kantaosa, paikoitetaan.
Terdpalan 12 ja mainitun uran 11 sivupintojen vdlinen alue
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kovajuotettu liitos tdytetdsn tasapaksuilla sivulevyills,
jolloin mainittujen levyjen paksuus on 1 - 4 mm. Sivulevyt
13 koostuvat kovametallista, joka on sitkedmp#dd kuin tera-
pala 12, mieluummin sisdltden 8 - 25 painoprosenttia ko-
bolttia, ja loput wolframikarbidia, jonka lineaarinen l&m-
pblaajenemiskerroin on huomattavasti pienempi kuin terik-
sen vastaava. Terdpala 12 kiinnitet&&n uraan 11 kovajuot-
tamalla, jolloin kovajuotosmetalli on mieluimmin pronssi-
tai hopeaseosta. Myds muita kovajuotosseoksia voidaan
kdyttdd. Esitetty terdpala 12 on talttatyyppinen, so. sen
pdatyosalla 14, joka alkaa rungosta 10, on kartiomainen
nokan kdrkikulma a, joka tyypillisesti saa arvon vadlilli
95 - 125°. Ter&dpalan pintaosilla, jotka on sijoitettu tuki-
levyjen 13 l&heisyyteen, on nokan karkikulma B, joka on
pienempi kuin a, mieluummin alueella 70 - 80°. Tukilevyilla
13, jotka on sijoitettu ter&palan 12 ja uran 11 sivupinnan
vadliin, on tasainen paksuus t&m&n paksuuden ollessa olen-
naisesti pienempi kuin terdpalan 12 paksuus. Kuviossa 1
esitetyssd suoritusmuodossa on lis8ksi pohjalevy 16, jonka
paksuus on sama kuin sivulevyjen 13, jolloin mainittu poh-
jalevy toimii kannatinlevynd terdpalan kantaosan ja uran
11 pohjan v&lill&. Kussakin p4ddyss&8n mainitussa pohjale-
vyssd 16 on viistetty pinta 17 ja siirtym#3alue mainitun
uran 11 pohjan ja viereisen sivupinnan v&8lilld on saman-
muotoinen. Mainittujen tukilevyjen 13 yl&osassa on viis-
tetty pinta 18, joka on kallistettu kulmaan a/2 suhteessa
keskisakseliin 19, kun taas mainitun tukilevyn 13 pa&ty-
pinta 20, joka on sijoitettu l18himmidksi ter&dpalaa, on
suunnattu kohtisuorasti suhteessa keskiakseliin 19.
Kuviossa 2 esitetyss8 suoritusmuodossa tukilevyn 13
alapdén pinta 17 on viistetty kulmaan X, joka saa mieluim-
min arvon 40 - 50° ja on sama kuin ter&palan sen pinnan 21
kallistuskulma, joka muodostaa siirtym&n terdpalan pohja-
pinnan 22 ja sivupinnan 23 v&1illi. Sivulevyjen 13 ylempi

paatypinta 20 on tdssd tapauksessa suunnattu kohtisuorasti
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akseliin 19 ndhden, so. tasomainen ja yhdensuuntainen te-
ridpalan pohjapinnan 22 kanssa. Uran 11 pohjaosalle on an-
nettu pintoja 17, 21 ja 22 vastaava muoto. Tdssd suori-
tusmuodossa sivulevyt 13 on valmistettu kaupallisesti saa-
tavissa olevasta INVAR tyyppisest8 Fe-Ni-seoksesta, jonka
lineaarinen ldmpdlaajenemiskerroin alle 500 °C:ssa on huo-
mattavasti pienempi kuin terdksen ja kovajuottoseoksen
vastaava arvo. Vaihtoehtoisesti muita samanlaisia metalli-
seoksia kuten Fe-Ni-Co-seosta, voidaan kdyttaa.

Kuviossa 3 esitetylld suoritusmuodolla terdpalan
kantaosalla on puolisylinterimdinen muoto ja tukilevy 13
on sivupinnaltaan samoin kuin pohjaosaltaan terdpalaa
vasten jatkuvan kannatinlevyn muodossa, jolla on puolisy-
linterimdinen muoto ja tasainen paksuus.

Kuviossa 4 esitetyssd suoritusmuodossa terédpalan 12
kantaosalle ja pohjaa kannattavalle levylle 16 on annettu
sama muoto kuin Kkuviossa 1 esitetyssd suoritusmuodossa.
Piinvastoin kuin kuviossa 1, sivulevyille 13 on annettu
kuitenkin olennaisesti pienempi paksuus kuin pohjaa kan-
nattavan levyn 16 paksuus. Sivutukilevyjen 13 alempi pinta
on tasomainen ja yhdensuuntainen ter&palan pohjapinnan 22
kanssa, ja se on samalla tavalla tarkoitettu kannattavasti
tukeutumaan kannatinlevyyn 16, kun taas ylempi pinta 18 on
viistetty. Kuviossa 4 esitetyssd suoritusmuodossa terapa-
lan sivupintojen vieressd olevat nokan osuudet 15, on py6-
ristetty tasaisesti koveraan muotoon, jolloin pintaosuuden
15 se osa, joka sijaitsee sivutukilevyn 13 vieressd, on
kallistettu kulmaan, joka riittdvéassd médrin vastaa tuki-
levyn 13 ylemm&n p&&typinnan 18 kulmaa. T&amdan ansiosta
vidhenee vaara, ettd kovajuotosliitokseen ja terdpalan ko-
boltista tyhjennettyyn pintaan kohdistuisi iskuja. T&man
terdpalan 12 muodon ansiosta savutetaan parannetut olosuh-
teet porauspurujen poistamista varten. Kuviossa 4 esite-
tyssd suoritusmuodossa pohjatukilevy 16 on valmistettu

sitkeammasta kovametallista kuin terdpalassa 12 oleva ko-
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vametalli, mieluummin materiaalista, joka sis&lt&da 8 - 25
painoprosenttia kobolttia ja loput wolframikarbidia, Kkun
taas sivutukilevy 13 on tehty metalliseoksesta, jonka 1li-
neaarinen ldmp&laajenemiskerroin on huomattavasti alempi
kuin terdksen ja kovajuotosmetallin vastaava kerroin. Si-
vulevylld 13 on sopivasti alle 1 mm:n paksuus, kun taas
pohjalevyn 16 paksuuden arvo on mieluimmin 1 - 4 mm.

On tdrke&dtd valita terdpalamateriaali, jonka tulisi
mieluummin olla kovametallia, jossa kobolttipitoisuus on
4 - 8 % ja loput wolframikarbidia, ja jonka raekoko on
mieluimmin 1 - 6 mikrometria. Terdpalan 12 mitoitus on
myds erittdin tarkedtd. Yleisten sd&ntdjen tulisi olla
sellaisia, ettd terdpalan leveys B ei ole pienempi kuin
0,18 kertaa terdpalan pituus L tyypillisilld nokan k&arki-
kulmilla a 95 - 125°. Leveys/pituus -suhteen B/L tulisi
siksi olla suurempi kuin 0,18, mieluimmin suurempi tai
vht&dsuuri kuin 0, 25. Sen pddasiallinen tarkoitus on taata,
ettd terdpalaa ja erityisesti sen koboltista tyhjennettya
osaa el tuoda suoraan kosketukseen kiven kanssa porauksen
aikana.

Edelleen on tdrkedd tehdd oikea materiaalin valinta
sivulevyissd 13 ja tapauksesta riippuen my®6s pohjatukile-
vyssd 16. Naiden tukilevyjen 13, 16 tulisi sisadltda kova-
metallia tai metalliseosta, joiden lineaarinen lampdlaaje-
nemiskerroin alle 500 °C:n lampdtiloissa on huomattavasti
pienempi kuin terdksen ja kovajuotosmetallin vastaavat
kertoimet. Tekem&lld ndmd tukilevyt tasapaksuisiksi niiden
valmistus kuten myds kovajuottaminen yksinkertaistuu, kos-
ka tasapaksut terdpalat voidaan kovajuottaa tavanomaiseen
tapaan urissa tasomaisten ja yhdensuuntaisten sivupintojen
vdlissa. Tdmad myds mahdollistaa terdpalan leveyden sdilyt-
tdmisen sen koko elinisn ajan, jolloin suora kosketus ki-
ven ja kovajuotosliitoksen v&dlilld ja koboltista tyhjenne-
tyn pinnan esiintulo voidaan olennaisesti vdltt&did. Kovame-

tallilevyjen paksuuden tulisi olla 1 -~ 4 mm ja niill& kar-
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bidilaaduilla, jotka soveltuvat tukilevyj& 13, 16 varten,
tulisi olla kobolttipitoisuus 8 - 25 painoprosentin v&8lil-
14 lopun ollessa wolframikarbidia WC. Tukilevyjen 13, jot-
ka on tehty metalliseoksesta, kuten INVAR, paksuuden tu-
lisi mieluimmin olla alle 1 mm.

Esimerkki

Poranterd on tehty sisdltden terdksisen rungon,
jonka halkaisija on 33 mm, ja se on varustettu talttatyyp-
pisell& kovametalliter#dpalalla, jolloin sen karbidi sis&l-
t44 6 % kobolttia ja loput WC:a. Nokan kdrkikulma oli 110°
ja leveys oli 10 mm. Terdpalan leveys on normaalisti suu-
rempi kuin 7 mm ja mieluummin suurempi 9,5 mm. Jos poran-
terd tulisi varustaa pyoradhdyssymmetrisilld teré&dpaloilla
(nastoilla), samaa peruss&d&ntdd tulee soveltaa kuten ai-
kaisemmin, so. terdpala tulisi suunnitella siten, etta
juottomateriaaliin ja koboltista tyhjennettyyn pintaan
teridpalassa ei kohdistu suoraa iskumaista kuormitusta ki-
vesta.
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Patenttivaatimukset:

1. Poranterd, joka sisdltdid terdksisen rungon, jon-
ka tydstidvd etuosa (10) on varustettu yhdelld tai useam-
malla uralla (11), joihin sitkedt kovametalliset teré&palat
(12) on kiinnitetty kovajuotteella, jolloin liitokset te-
ridpalan ja mainitun uran (11) sivupintojen v&dlillad ovat
ainakin osittain tdytetyt tukilevyilld (13), tunne t-
t u yhdistelmdsta

1) ettd tukilevyjen (13) paksuus on olennaisesti
pienempi kuin terdpalojen (12),

2) ettd tukilevyt (13) on tehty kovametallista tai
metalliseoksesta, jonka pitenemiskerroin alle 500 °C:n 1&m-
podtiloissa on olennaisesti pienempi kuin terdksen ja ollen
likimain sama kuin mainittujen kovametalliterdpalojen (12)
ja

3) ettd terdpalan (12) leveys/pituussuhde B/L 2>
0,18.

2. Jonkin patenttivaatimuksen 1 mukainen poranteri,
tunnettu siitd, etta suhde B/L > 0,25.

3. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 2 mukainen poran-
terd, tunnettu siitda, ettd terdpalan kantaosa on
puolisylinterimdinen ja ettd tukilevy (13) on mainitun
terdpalan sivupintoja ja pohjaosaa pitkin ulottuvan yhte-
ndisen puolisylinterimdiseen muotoon taivutetun ja tasa-
paksun tukilevyn muodossa.

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 3 mukainen poran-
terd, tunnettu siitd, ettd tukilevyjen (13) 3Ja
terdpalan (12) kantaosat ovat niiden pohja- ja sivupinto-
jen vdliselld siirtymdalueella muodostetut kallistetuiksi
(v) viistetyiksi pinnoiksi (17 ja vast. 21) ja ettd uran
(11) pohjapinnalla on vastaava muoto.

5. Jonkin patenttivaaimuksen 1 - 4 mukainen poran-
terad, tunnettu siitd, ettd mainitut tukilevyt

sisdltdvat sivutukilevyt (13), Jjotka on jdrjestetty terd-
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palan (12) vastakkaisille puolille, ja pohjatukilevyn
(16), jolloin pohjalevy (16) on varustettu viistetyilla
pinnoilla (17) vastaten pintoja mainitussa urassa (11),
kun taas sivutukilevyjen (13) ja terdpalan (12) pohjapin-
nat ovat tasomaisia ja yhdensuuntaisia kohtisuoraan suun-
taan keskiakseliin (19) n#hden ja sovitetut tukeutumaan
pohjatukilevyda (16) vasten.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen porantera,
tunnettu siitid, ettd sivutukilevyt (13) on tehty
metalliseoksesta, joka on mieluummin Fe-Ni- tai Fe-Ni-Co
-tyyppid, etta mainittu terdpala on tehty kovametallista,
jossa on 4 - 8 painoprosenttia Co:a ja loput WC:a, ja
etta pohjalevy (16) koostuu kovametallista, jonka kobolt-
tipitoisuus on korkeampi kuin terdpalalla pitoisuuden ol-
lessa mieluimmin 8 - 25 painoprosenttia Co:a, lopun olles-
sa WC:a.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen poranterd,
tunnettu siitd, ettd sivulevyjen (13) paksuus on
vidhemmin kuin 1 mm ja ettd pohjalevyn (16) paksuus on
1 - 4 mm.

8. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 7 mukainen po-
rantera, tunnetttu siitd, ettd tukilevyjen (13)
terdpalan vieressad oleva paatyosa (18) on tasomainen ja

yhdensuuntainen ter&palan pohjapinnan (22) kanssa.
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Patentkrav

1. Borrkrona, innefattande en krondel av stdl,
vars framre del (10) uppvisar en eller flera urtagningar
(11), i vilka sk&r (12) av seg hdrdmetall &r fdstade me-
delst ett 16dmedel, varvid fogarna mellen skdret och ur-
tagningens (11) sidoytor dr atminstone delvis utfyllda med
jamntjock stédpldtar (13), k @& nnetecknad av
kombinationen

1) att stédpldtarna (13) har vasentligen mindre
tjocklek an skaren,

2) att stédpldtarna (13) bestdr av hdrdmetall eller
metallegering med en ldngdutvidgningskoefficient som for
temperaturer under 500 °C &r avsevdrt mindre &n for stdl
och 18dmedlet och samtidigt ndra overensstdmmande med
hdrdmetallskidrens (12), och

3) att skdrets (12) bredd/ldngdfdrhdllande, B/L 2
0,18.

2. Borrkrona enligt patentkravet 1, Kk @ n n e -

t ec knad dirav, att férhdllandet B/L férhdller sig
sdsom B/L > 0,25.

3. Borrkrona enligt ndgot av patentkraven 1 - 2,
kdnnetecknad dirav, att skdrets basparti ar
halvcylindriskt avrundat, och att stddpldten (13) &r an-
bragt s8vidl lings skidrets sidoytor liksom vid skdrets bas-
parti i form av en sammanhdngande till halvcylindrisk form
nedtill bockad stddpldt med enhetlig tjocklek.

4. Borrkrona enligt ndgot av patentkraven 1 - 3,
k a&nnetecknad dirav, att stdédplattornas (13)
och skidrets (12) basparti vid &vergdngen mellan deras bot-
tenyta och sidoytor, &r utformade med i sned vinkel (v)
avfasade ytor (17) resp (21), och att urtagningens (11)
bottenyta uppvisar en motsvarande form.

5. Borrkrona enligt ndgot av patentkraven 1 - 4,
kannetecknad dirav, att stdédplatarna innefat-
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tar sidostddpldtar (13) placerade pd dmse sidor om skéret
(12) och en bottenstddplatta (16), varvid bottenstddplat-
tan (16) har snett avfasade ytor (17) motsvarande urtag-
ningens (11), under det att sidostddplattornas (13) och
skdrets (12) bottenytor dr planparallella, vinkelrdtt mot
centrumaxeln (19) samt anbragt i direkt stdédjande anligg-
ning mot bottenstddplattan (16).

6. Borrkrona enligt patentkravet 5, k @ n n e -
tecknad dirav, att sidostddpldtarna (13) bestdr av
en metallegering, féretrddesvis av Fe-Ni- eller Fe-Ni-Co-
typ, att skidret bestdr av en hardmetall med 4 - 8 viktpro-
cent Co, resten WC och att bottenplattan (16) bestdr av en
hdrdmetall med hdgre kobolthalt &n skdrets, foretrddesvis
8 ~ 25 viktprocent Co, resten WC.

7. Borrkrona enligt patentkravet 6, Kk d n n e -

t ecknad dirav, att sidopldtarnas (13) tjocklek &r
mindre &n 1 mm och att bottenpldtens (16) tjocklek &r
1 - 4 mm.

8. Borrkrona enligt ndgot av patentkraven 1 - 7,
k adnnetecknad dirav, att stddpldtarnas (13)
nirmast skidret beldgna &dndyta (18) &dr planparallell med
skdrets bottenyta (22).
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