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@ Verfahren zur Bekdmpfung von Schnittwundparasiten auf Pflanzen.

@ Beschrieben wird ein Verfahren zur Bekémpfung von
Schnittwundparasiten bei Pflanzen mit Hilfe von einer
Verbindung der Formel |

OH
=N
{
I
Cl ?‘Cﬁz‘N{N____,
R

worin X H oder Cl und R Butyl, 1-Cyclopropyl-ethyt oder
1-Cyclopropyl-1-methylethyl bedeuten, oder mit Mischun-
gen dieser Verbindungen der Forme! | mit geeigneten Fun-
giziden oder Bakteriziden.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Bekdmpfung von Schnittwundparasiten auf Pflanzen bzw.
der Krankheiten (Schnittwundkrankheiten), die diese Parasiten bei Pflanzen verursachen, und Zuberei-
tungen, die sich fiir solche Verwendung eignen.

Schnittwundparasiten sind Fungi oder Bakterien, die Schnittwunden von holzartigen Pflanzen parasi-
tieren, welches zu Verlust oder Schaden solcher Pflanzen filhren kann. Ein wichtiger Schnittwundpara-
sit ist Eutypa armenica, ein Fungus der Familie der Ascomycetes, auch bekannt unter dem Namen Euty-
pa lata (siehe B. Dubos et al., Phytoma, Defense des cultures, July—August 1980, Seiten 1315 und A.
Bolay, Revue Suisse de Vitic. Arboric. Hortic. 16, 265273 (1984). Die durch E. lata verursachte Pilz-
krankheit wird im folgenden als Eutypiose bezeichnet.

Verschiedene Verbindungen wie Benodanil, Bitertanol, Triadimenol, Triadimefon, Captafol, Pyracar-
bolid und insbesondere Fungizide der Benzimidazol-Strukturklasse wie Carbendazim wurden fiir die Be-
kémpfung von Schnittwundparasiten vorgeschlagen und/oder verwendet. Diese Verbindungen konnten
aber eine dramatische Verbreitung dieser Parasiten nicht verhindern.

Es wurde jetzt gefunden, dass die Verbindungen der Formel |

£ on
Cl ‘@ é CH N/:j I
‘ i 2 A N=
R
worin X fiir H oder Gl und

R fur Butyl, 1-Cyclopropyl-ethyt oder 1-Cyclopropyl-1-methyl-ethyl stehen, sich besonders gut fiir die
Bekémpfung bzw. Vorbeugung von Schnittwundkrankheiten eignen.

Falls R fir Butyl steht, bedeutet es insbesondere n-Butyl oder tert.Butyl.

Bevorzugte Verbindungen der Formel | sind die Verbindung der Formel | worin X fiir Chlor und R fiir
n-Butyl stehen (Hexaconazol ) und die Verbindung der Formel | worin X fir H und R fiir 1-Cyclopropyl-1-
methyl-ethyl stehen (Cyproconazol).

Die Verbindungen der Formel | werden zweckmassig in freier Form oder in der Form eines in der
Agrarwirtschaft akzeptablen S&ureadditionssalzes eingesetzt.

Die Verbindungen der Formel | sind bekannte Fungizide. Sie wurde bisher jedoch nicht fir die Be-
kdmpfung von Schnittwundkrankheiten bzw. der Eutypiose vorgeschlagen.

Die Verbindungen der Formel | und insbesondere Cyproconazol sind besonders effektiv gegen
schnittwundparasitierende Fungi und Bakterien von perennierenden Pflanzen. So kénnen sie gegen Cy-
lindrocarpon mali auf Obstbaumen, Cytospora cincta auf Pfirsichbaumen, Erwinia amylovora auf Obst-
b&umen, Pseudomonas syringae und spp. auf Obstbaumen, Agrobacterium tumefaciens auf Weinreben,
Erwinia vitivora auf Weinreben, Stereum hirsutum auf Weinreben und Eutypa lata auf Obstbumen und
Weinreben eingesetzt werden.

Die Verbindungen der Formel I knnen daher zur Bekampfung von Schnittwundkrankheiten insbeson-
dere von Eutypiose, auf perennierenden Pflanzen verwendet werden, die zunichst wihrend der vege-
tativen Ruhezeit geschnitten werden, um den Obst- oder Blumenerirag zu erhéhen bzw. die Ertragsquali-
18t zu verbessern.

Die Erfindung betrifft demnach ein Verfahren zur Bekampfung von Schnittwundkrankheiten bei
Pflanzen, dadurch gekennzeichnet, dass man zu den Schnittwunden eine gegen die parasitierenden Fun-
gi wirksame Menge einer Verbindung der Formel | appliziert.

Beispiele von perennierenden Pflanzen, die nach dem erfindungsgemassen Verfahren behandelt wer-
den kénnen, sind Obstpflanzen wie Aprikose, Mango, Pflaume, Pfirsisch, Apfel, Birne, Kirsche, Quitte,
Schwarze, Rote oder Weisse Johannisbeere, Walnuss, Feige, Kakipflaume und Holunder, perennieren-
de garinerische Kulturen, Zierpflanzen, Rosenkulturen und insbesondere Weinreben.

Die Verbindungen der Formel | kénnen und werden zweckméssig in Kombination mit anderen Fungizi-
den, z.B. mit Kontaktfungiziden wie Folpet, Thiram oder Kupferfungiziden, und insbesondere mit Benzimi-
dazol-Fungiziden wie Benomyl und Carbendazim, insbesondere mit Carbendazim, appliziert. .

Geeignete Bakterizide kinnen ebenfalls zugegeben werden. Beispiele von Bakteriziden, die in Kombi-
nation mit den Verbindungen der Formel | verwendet werden kénnen, sind organische Bakterizide wie
Blasticidin, Cycloheximid, Griseofulvin, Kanigamycin, Oxytetraylin, Streptomycin, Validamycin, Oxine-
Kupfer, Nitrapyrin, Dithianon Na-Pyrion, Calvinphos, Flumequin und bakterizide quaternére Ammonium-
salze wie Cetyl-trimethylammoniumchlorid.

Im erfindungsgeméssen Verfahren werden die Verbindungen der Formel |, bzw. deren Gemische mit
anderen Fungiziden und/oder Bakteriziden zweckmassig in Form einer fungiziden Zubereitung einge-
setzt.

Solche Zubereitungen kénnen auf an sich bekannte Weise, z.B. durch Vermischen einer Verbindung
der Formel | und allfalliger zus&tzlicher Wirkstoffe mit geeigneten Formulierhilfsmittel wie Verdiinner
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und gegebenenfalls weiteren Zusatzen wie grenzflachenaktive Substanzen, Pigmente, Verdicker usw.
erhalten werden.

Die Applikation solcher Zubereitungen zu den Schnittwunden sollte mit grosster Sorgfalt erfolgen, da-
mit im wesentlichen alle Schnittwunden behandelt werden. Die Zubereitungen sollten zudem auch eine ge-
niigende Haftfestigkeit aufweisen, damit sie nicht von Regen abgewachen werden und auch damit sie als
Wundverschlussmittel vor Infektionen schiitzen kénnen.

Spray- oder Staubapplikationen diirften nicht immer zu den gewinschten Resultaten fithren. Eine
zweckméssigere und effektivere Applikationsart ist mit Hilfe einer Baum- oder Rebschere (hierin kurz
als Baumschere bezeichnet), die von einem Behalter versehen ist, der eine Zubereitung der gewiinsch-
ten Akfivsubstanz(en) enthalt, und aus welchem Behélter die Formulierung wéhrend des Schneidens ent-
fernt, auf eine oder beide Scherekiingen aufgebracht und Gber eine geeignete Flache davon verteilt
wird. Verschiedene mit solcher Vorrichtung ausgestaitete Behélter sind aus der Literatur bekannt
(siehe z.B. die Franzosische Patentanmeldung 8 510 206). Die bisher fiir solche Applikationsart vorge-
schlagenen Formulierungen besitzen jedoch alle gewisse Nachteile wie ungeeignete Viskositét, ungeni-
gende Haftfestigkeit usw.

Die Verbindungen der Formel | werden zweckmassig so formuliert, dass sie sich besonders gut fir
die Applikation mittels obendefinierter Baumschere eignen.

Diese Zubereitungen enthalten

a) eine effektive Menge eines fiir die Bekémpfung von Schnittwundparasiten geeigneten Fungizides
und/oder Bakterizides, und
b) ein dliges, thixotropes, hydrophobes, nicht-phytotoxisches Medium und ist wasserfrei.

Der Ausdruck «thixotrop» bezieht sich auf ein Medium, welches viskos ist, falls in Ruhe und flissig
ist, falls unter dem Einfluss mechanischer Kréifte, z.B. durch Schiitieln oder falls unter Druck.

Das dlige, thixotrope, hydrophobe, nicht-phytotoxische Medium besteht im wesentlichen aus einem
nicht-phytotoxischen, hydraphoben Ol und einem nlcht-phytotOXIschen, thxxotropen Zusatz.

Das nicht-phytotoxische, hydrophobe Ol kann z.B. ein Mineralél, ein pflanziiches Ol, ein tierisches
0, ein synthetisches OI, oder ein Gemisch davon sein.

Beispiele geeigneter Mineraldle sind Vaseline und Paraffindl. Beispiele geeigneter pflanziicher Ole
sind Erdnuss-, Croton-, Kaffee-, Rizinus-, Mandel-, Walnuss-, Palm-, Kokosnuss-, Flachs-, Mchn-,
QOliven-, Traubenkernen-, Sesam- Hanf-, Maiskeim-, Sonnenblumen-, Sojabohnen-, Raps-, und Baum-
wollesamenol sowie Mischungen davon.

b Belsplele geeigneter tierischer Ole sind Fischéle, Kabeljauleberd!, Robbend!, Walfischél und Ochen-
eindl.

Beispiele geeigneter synthetischer Ole sind hydrierte Ole oder Mischungen davon mit einem epoxy-
dierten pflanzlichen Ol oder mit Gemischen von epoxydierten pflanziichen Olen. Weitere Beispiele geeig-
neter hydrophober Ole umfassen dessikante Ole und Silikondle.

Vorzugsweise wird ein Mineraldl, insbesondere Paraffindl, oder ein gegebenenfalls epoxydiertes
pflanzliches Ol oder ein Gemisch solcher gegebenenfalls epoxydierten pflanzliichen Ole verwendet.
Falls das hydrophobe I ein pflanzliches Ol ist, oder ein Derivat davon, ist das pﬂanzllche Ol vorzugs-
weise Sonnenblumend! oder Maiskeimdl. Der thixotrope Zusatz ist zweckméssig ein Verdicker, der mit
dem hydrophoben QI ein thixotropes, dliges, hydrophobes, nicht-phytotoxisches Medium bildet. Der Ver-
dicker kann natlirlichen, kiinstlichen, semi-synthetischen oder synthetischen Ursprungs sein.

Beispiele geeigneter natiirlicher Verdicker umfassen Magnesiumhydroxid, Bentonittone und kolloidale
Kieselerde.

Beispiele geeigneter Verdicker tierischen Ursprungs sind Eialbumin, Blutalbumin, Kasein, Kno-
chenleim und Hautenleim.

Beispiele geeigneter Verdicker pflanzlichen Ursprungs umfassen stirkehaltige Produkte wie Mais-
starke und pflanzliche Gummis wie Gummiarabikum, Xanthangummi, Tragantgummi, Johannisbrotmehlgum-
mi und aus Cyamopsis tetragonolaba gewonnenes Gummi. Beispiele geeigneter kiinstlicher oder semi-
synthetischer Verdicker sind modifizierte Starkeprodukie wie séuremodifizierte Stérke, oxydierte Stér-
ke, leicht vernetzte Starke erhalten durch Reaktion mit Ethylenoxid, veratherte Stirke, carboxmethylier—
te Stéarke, methylierte Starke, hydroxyethylierte Stérke, Starkeabbauprodukie, veratherte Zellulose wie
Methylzellulose, Carboxymethyizeliulose, Methylhydroxyethylzellulose Hydroxyethylzellulose und Hy-
droxypropylmethylzellulose.

Beispiele geeigneter synthetischer Verdicker sind polymere Produkte wie Polyvinylalkohole und Po-
lyacrylséure.

Besonders geeignete Verdicker sind anorganische Verdicker, insbesondere kolloidale Kieselerde,
vorzugsweise pyrogene kolloidale Kieselerde.

Das Gewichtsverhaltnis zwischen dem thixotropen Zusatz und dem hydrophoben Ol liegt zweckmassig
zwischen 0.1:99.8 und 1:9, insbesondere zwischen 0.5:99.5 und 1:15, vorzugsweise zwischen 1:99 und
1:40.

Bevorzugte Zubereitungen gemiass der Erfindung enthalten als Wirkstoff Ergosterol Biosynthese In-
hibitoren, insbesondere die der Triazol-Strukiurklasse, vorzugsweise Verbindungen der Formel I, He-
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xaconazal oder Cyproconazol, im speziellen Cyproconazol und Gemische dieser Wirkstoffe mit einem
Kupferfungizid wie Kupfer(ljoxychlorid oder Kupfer(ll)sulfat (z.B. in der Tetrakupfer(l)-tricalcium-
Form), Benomyl, Carbendazim, Thiram, Folpet.

Besonders bevorzugte Zubereitungen sind Zubereitungen die Hexaconazol oder, mehr bevorzugt,
Cypraconazol gegebenenfalls in Kombination mit Carbendazim enthalten.

Die hydrophoben, thixotropen Zubereitungen enthalten zweckmassig von 0.5 bis 10 Gewichtsprozen-
te, insbesondere von 1 bis 5 Gewichtsprozente an Wirkstoff.

Die hydrophoben, thixotropen Formulierungen kénnen weitere Zusétze enthalten, z.B. Farbstoffe, um
die Verteilung der Zubereitung auf die Schnittwunden zu {iberpriifen, grenzflichenaktive Substanzen,
damit die Formulierung die ganze Schnittwundflache abdeckt, zusatzliche Lésungsmitiel, Frostschutzmit-
tel, Antioxydationsmittel usw.

Die thixotropen Formulierungen weisen zweckméssig eine Viskositat von 200 bis 1500, insbesondere
von 500 bis 1200, vorzugsweise von 800 bis 1000 cp auf. Sie werden als eine diinne Schicht appliziert
und so, dass die Formulierung die Schnittwunde {iber ihre ganze Oberflache abdeckt.

Die thixofropen Formulierungen bilden, unmittelbar nach Applikation eine hydrophobe Schicht, die die
Wirkstoffe gegen Auswaschen schiitzt. Zudem haben die Formulierungen, die ein pflanzliches Ol als hy-
drophobes Ol enthalten, den Vorteil, dass sie die Penetration des Wirkstoffes (sofern systemisch) in
die Pflanzen fordern.

In den nachfolgenden Beispielen, die die Erfindung erldutern, sind Teile und Prozente Gewichisteile
bzw. Gewichtsprozente.

Beispiet 1

10 Teile einer Verbindung der Formel |, z.B. 2-(4-Chlorphenyl)-3-cyclopropyl-1-(1H-1,2,4-triazol-1-yl)-
butan-2-ol, werden mit 4 Teilen feiner, synthetischer Kieselerde, 3 Teilen Natriumlaurylsulfat, 7 Teilen Li-
gninsulfonat, 66 Teilen fein verteiltem Kaolin und 10 Teilen Diatomeenerde vermischi, und die Mischung

wird gernahlen, bis die mittlere Teilchengrosse etwa 5 Mikron betragt. Das so erhaltene benetzbare Pul-
ver wird vor der Applikation mit Wasser zu einer Brithe verdiinnnt, die als Spray appliziert werden kann.

Beispiel 2

10 Teile einer Verbindung der Formel | werden mit 10 Teilen eines Emulgators und 80 Teilen Isopropanol
vermischt, Das Emulsionskonzentrat wird vor der Applikation zur gewiinschten Konzentration verdiinnt.

Beispiet 3
Ein Teil 2-(4-Chlorphenyl)-3-cyclopropyl-1-(1H-1,2,4-triazol-1-yl)-butan-2-ol wird gemahlen, bis die
miittlere Teilchengrésse etwa 1 Mikron betragt. 97 Teile Sonnenblumend! werden dann unter kriftigem

Rithren zugegeben, gefolgt von 2 Teilen pyrogener, kolloidaler Kieselerde, und man rithtt weiter, bis eine
homogene Mischung erhalten wird. Es verbleibt eine feine, hydrophobe, thixotrope Dispersion.

Beispief 4

Man verfahrt wie in Beispiel 3 beschrieben, verwendet aber Paraffinsl oder Maiskeimd! statt Sonnen-
blumendl. :

Beispiel 5

Man verfahrt wie in Beispiel 3 beschrieben, verwendet aber Hexaconazol statt des Triazols als Wirk-
stoff.

Beispiel 6

Man verfahrt wie in Beispiel 5 beschrieben, verwendet aber Paraffinél statt Sonnenblumendl. .
Beispiel 7

Man verfabrt wie in Beispiel 5 beschrieben, verwendet aber Maiskeimdi statt Sonnenblumendt.
Beispiel 8

Man verfahrt wie in jedem der Beispiele 5 bis 7 beschrieben, verwendet aber 1 Teil eines 1.25:1-Gemi-
sches von Garbendazim:Cyproconazol statt Hexaconazol.

e,
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Beispiel 9

Weinreben werden geschnitten mit einer Rebschere, die von einer Vorrichtung fiir die simultane Be-
handlung von Schnittwunden versehen ist, z.B. wie in der Franzésischen Patentanmeldung 8 510 206
oder Internationale Patentanmeldung 8 600 229 beschrieben. Die Vorrichtung besteht im wesentlichen
aus einem von einem Ventil versehenen Behélter, der die Formulierung geméss Beispiel 3 oder 4 enthalt.
Wahrend des Schneidens wird die Formulierung von dem Behdlter auf die Schereklingen und von da auf
die Schnittwunden appliziert. Die Formulierung bleibt intakt auf den Schnittwunden wahrend einer lénge-
ren Zeitperiode trotz schlechten Wetterbedingungen und schiitzt die Wunden gegen Parasiten wie Euty-
pa lata.

Beispiel 10

In Beispiel 9 werden die Formulierungen geméss Beispiel 3 oder 4 durch jede der Formulierungen ge-
mass Beispiel 5 bis 8 ersetzt. Ahnlich gute Resultate werden erzielt.

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Bekdmpfung von Schnittwundparasiten bei Pflanzen, dadurch gekennzeichnet, dass
man zu den Schnittwunden eine gegen die parasitierenden Fungi wirksame Menge einer Verbindung der
Formel |

~ M =N
€1 /~ C - CH

worin X fir H oder Cl und
R fiir Butyl, 1-Cyclopropyl-ethyl oder 1-Cyclopropyl-1-methyl-ethyl bedeuten, appliziert.

2. Verfahren geméss Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass X filr Cl und R fiir n-Butyl stehen.

3. Verfahren geméss Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass X fiir H und R fiir 1-Cyclopropyl-
ethyl stehen.

4. Verfahren geméss einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Verbindung der
Formel [ in Kombination mit mindestens einem der Fungizide der Reihe Folpet, Thiram, ein Kupferfungizid,
Benomyl und Carbendazim, appliziert wird.

5. Verfahren geméss Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass man die Verbindung der For-
mel 1 mit Hilfe einer mit einem Behélter versehenen Baumschere appliziert, aus deren Behélter wahrend
des Schneidens eine Zubereitung des Wirkstoffes auf eine oder beide Schereklingen aufgebracht und
Uber eine geeignete Fliche davon verteilt wird.

6. Verfahren gemass Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass man die Kombination mit Hilfe einer
mit einem Behélter versehenen Baumschere appliziert, aus deren Behélier wahrend des Schneidens eine
Zubereitung des Wirkstoffes auf eine oder beide Schereklingen aufgebracht und iber eine geeignete
Flache davon verteilt wird.

7. Verfahren geméss Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Zubereitung von 0.5 bis
10 Gewichts-% an Wirkstoff enthalt.

8. Verfahren geméss Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Zubereitung von 1 bis 5 Ge-
wichts-% an Wirkstoff enthalt.

9. Verfahren geméss Anspriichen 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass man die Eutypiose bekampft.

10.Verfahren gemass Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass man Weinreben behandelt.
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