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Parannettu wenetelmid ja laite oktaaniluvun mittaamiseksi
Férbittrat férfarande och anordning f&r att mita oktanvirde

Viitejulkaisut - Anfdrda publikationer

Tiivistelmd - Sammandrag

Metyynikaistan ldahi-infrapuna-absoroivuus toimii
oktaaniluvun (pumppu-, RON, ja MON-luvun) mittana
erittdin hyvdlld korrelaatiolla, ja sitd voidaan
kdyttdad bensiinin sekoittamiseen. Absorboivuus voi-
daan mitata ensimmiisen, toisen, kolmannen ja
neljdnnen tai suuremman kertaluvun derivaattana,
tai muulla signaalinkidsittelymenetelmilld. Signaa-
lia voidaan kidyttd3 sditimdan monikomponenttista
bensiinin sekoitusjirjestelmdi ennalta asetetun
halutun oktaaniluvun tuottamiseksi. Sellaiset ok-
taaniluvun (tutkimusoktaaniluku, RON; moottoriok-
taanilukku, MON; ja pumppuoktaaniluku (tutkimus +
moottori kertaa 0,5)) sallii bensiinin sekoituksen
jatkuvan tai taajaan tapahtuvan optimoinnin tavoi-
teoktaaniluvun tuottamiseksi, joka on riittivi
mootoristien tarpeiden tyydyttdmiseksi, mutta joka
kuitenkin kidyttdd mahdollisimman vihiisii miiria
kalliimpia korkeaoktaanisia sekoituslajikkeita.



Nirinfrarddabsorbansen pd metynbandet utgér ett
mitt pd oktantalet (pump-, RON-, och MON-talet) som
korrelerar utmirkt och kan anvindas for att blanda
bensin. Absorbansen kan mitas som den f6rsta, andra,
tredje, fjirde eller hégre ordningens derivata eller
med annan signalbehandlingsteknik. Signalen kan
anvindas for att styra ett flerkomponents bensin-
blandningssystem f&r att A&stadkomma pd férhand
utsatt Snskatt oktantal. En sddan kontinuerlig eller
tidtt férekommande mitning av oktantalet (research-
oktantal, RON; motoroktantal, MON; och pumpoktantal
(research plus motor glnger 0,5)) tilldter konstant
eller tatt upprepad optimering av bensinblandningen
f6r att Astadkomma ett mdloktantal som &r tillrac-
kligt for att mdta motoristers behov, men som &nd&
anvidnder minimimingder av de dyrare hdgoktaniga
blandningssorterna.
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Parannettu menetelmd ja laite oktaaniluvun mittaamiseksi -
Forbéattrat fdrfarande och anordning f6r att mita oktanvirde

Koska tunnettu nakutuskonemenetelmi polttoaineen oktaaniluvun
tai muun nakutuksen vidlttimisen mitan mittaamiseksi ei ole jat-
kuva, vaatii kuormituksen alaisen polttomoottorin, ja sisdltii
kipindvaaran ja oleellista huoltoa, niin oktaaniluvun yms. mit-
taamiseksi on kauan etsitty jatkuvaa menetelmii.

Kelly, Barlow, Jinguji ja cCallis, University of Washington,
Seattle, (Analytical Chem. 61, 313-320) havaitsivat ettd ben-
siinin oktaaniluku voidaan ennustaa ldhi-infrapunan absorboi-
vuudesta alueella 660 - 1215 nm. He havaitsivat absorboivuuden
ja oktaaniluvun parhaan korrelaation ilmenevin kohdissa 896,
932 ja 1164 nm tutkimusoktaaniluvulle, kohdissa 930, 940 ja
1012 nm moottorioktaaniluvulle ja kohdissa 896, 932 ja 1032 nm
pumppuoktaaniluvulle.

BP opettaa, ettd NIR-absorptio vdlillid 6667 - 3840 cm olevalla
aaltoluvun spektrialueella on -1. Spektrometrilld, johon liit-
tyy valinnaisena kuituoptiikkaa ja tietokone, ja ehdottaa ok-
taaniluvun mddrittdmistd jokaisessa varastosiilidssi tuotteen
osuuksien laskemiseksi, niiden sekoitussiili&®n siirtdmistd
varten.

Tietokannassa Lexpat (US-patentit vuodesta 1975 eteenpdin) suo-
ritettu haku yhdistelm#lli "infrared, octane, and (gasoline or
fuel)", 25 sanan puitteissa toisistaan tuotti vain neljéd pa-
tenttia: US 4 277 326; US 4 264 336; US 3 495 053; ja us

903 020; joista mik#in ei liity uusiin menetelmiin oktaani-
luvun mittaamiseksi.

Esilld oleva keksintd osoittaa, mittaamalla absorboivuuden
alueella, joka on ldhelli Kelly:n ym. aallonpituuksia mutta sen
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yldpuolella, dramaattisesti parantuneen korrelaation verrattu-

na mittauksiin, jotka on tehty Kelly:n ym. aallonpituuksilla.

Esillid olevan keksinndén mukaisesti voidaan mikd tahansa maini-
tusta kolmesta oktaaniluvusta (tai ne kaikki) mitata (ennustaa)
mittaamalla ldhi-infrapuna-absorboivuus metyyni-alueella (1200
- 1236 nm). Tamd alue korreloi riittdvan tarkasti salliakseen
johdossa tapahtuvan vdlittémdn (tai johdon rinnalla tapahtuvan
pienemmdn sivuvirran) mittauksen sekoitusjdrjestelmien sddtami-
seksi, halutun oktaaniluvun bensiinin tuottamiseksi suurella
tarkkuudella.

Edullisesti metyynialueen absorboivuus muunnetaan sdhkdsignaa-
liksi, joka edullisesti yhdistetdin signaaleihin, jotka osoit-
tavat absorboivuuden muilla alueilla, edullisimmin kohdissa noin
1196 nm ja 1236 nm.

Oktaanjluku:

Kuten edelld mainittiin, esilld oleva keksintd on kdyttdkelpoi-
nen sellaisten jarjestelmien mittaukseen ja sddtdamiseen, joilla
tuotetaan oktaanilukuja tunnettujen nakutuskonemenetelmien mu-
kaisesti suureita RON, MON ja pumppuoktaanilukua varten
[(R+M)/2]. Mitatut pumppuoktaaniluvut ovat edullisesti vadlilla
noin 75 - 120, ja edullisimmin alueella noin 84 - 95.

s linkisittely:

Kuten alan ammattilaiset ymmdrtdvat, metyynin ja muiden kaisto-
jen mittausten absorboivuus-signaalit k&dsitellddn mieluimmin
matemaattisesti, niin ettd saadaan johdettuja signaaleja, jotka
suoremmin osoittavat mitattavan oktaaniluvun. Edullisia mene-
telmid matemaattista kdsittelya varten ovat ensimmdisen, toisen,
kolmannen ja neljdnnen tai suuremman kertaluvun derivaatat.
Menetelmd, jolla absorboivuus jollakin aallonpituudella jae-
taan kaikilla muilla aallonpituuksilla saadulla absorboivuudel-

la taustan eli kohinan kompensoimiseksi ja signaalin normalisoi-
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miseksi; spektrivdhennys, jossa mddrdtyn nédytteen spektri
vdhennetddn toisen nidytteen spektristd, niin ettid erotellaan
absorboivuuden erotukset; ja monet muut niiden matemaattisten
menetelmien yhdistelmidt. Samaten ovat tunnettuja kdyrdsovitus-
mentelmdt, esim. Savitsky-Golay:n kdyrésovitus, Kubelka-Munk:in
kdyrésovitusmuunnos, ja n:n pisteen tasoitus (signaalin keskiar-
voistaminen).

Teoria:

Vaikka keksinndlle vaaditaan suojaa mist#&n perustana olevasta
teoriasta riippumatta, keksintd ndyttdd liittyvidn tutkittavan
polttoaineen vapaiden radikaalien etenemiseen ja stabiilisuu-
teen. On oletettu, ettji palamisen helppous ja tasaisuus
mahdollisesti 1liittyvit palamisprosessin aikana muodostuvien
laatujen vapaiden radikaalien, esim. vapaiden sekundiiri- ja
tertiddriradikaalien stabiilisuuteen. Metyynikaista, tertiddri-
sen butyylikaistan (1200 - 1236 nm) rinnalla, osoittaa me-
tyyniryhmid ja vastaavasti t-butyyliryhmid. Metyyniryhmien ja
t-butyyliryhmien 1l4sndolo muodostaa stabiilien vapaiden radi-
kaalien l&hteen, joka tasoittaa palamisprosessia, toisin kuin
vidhemmdn stabiilit yhdisteet, jotka aiheuttavat &killisii
palamisen muutoksia, jonka tuloksena on nakutusta polttomootto-
rissa, jossa polttoainetta kulutetaan. Oktaaniluku on mitta
koneen kyvystid kidydi epdedullisissa olosuhteissa ja raskaalla
kuormalla ilman oleellista nakutusta. 1985 Annual Book of ASTM
Standards, Volume 05.04 Test Methods for Rating Motor, Diesel
and Aviation Fuels, American Society for Testing and Materials;
Philadelphia, PA, 1985.

Tavanomaista rakennetta olevia 1éhi-infrapuna-spektrometrejé ja
muunnettuja infrapunaspektrometrejé voidaan kdyttdid keksinnén
yhteydess&. Edullisina pidettyja kdyttdmuotoja ovat lipdise-
vyys, heijastuvuus, ja lépiheijastuvuus. Sopivia spektrometreji
ovat NIR-Systems Model 6500; LT Industries Model 1200; ja Guided
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Wave Model 300 Series. Spektrometrejd voidaan kdyttdd erapoh-
jaisesti (jolloin vastaanotetaan signaaleja esim. ndytteen
sybttdjirjestelylld), tai edullisesti jatkuvasti, jolloin mi-
tattava juokseva aine virtaa kennon 1ldpi, tai virtaavaan
juoksevaan aineeseen upotettu mittapdd ldhettdd optisesti
valokaapelin kautta spektrometrille. Menetelmdt ndytteenottoa,
mittausta ja signaalinkdsittelyd varten voivat olla tavanomai-

sia, ja ne ovat alan ammattilaiselle tunnettuja.

Sekoi 8riestelmits

Esilla olevan keksinndn yhteydessd kdytettdvdt sekoitusjidrjes-
telmit voivat olla tavanomaista rakennetta, jolloin niihin
tavallisesti 1liittyy annostelupumppujen tai automaattisten
saatdventtiilien kayttd, jotka sddtdvit lisdysmddrdd jokaisen
komponentin osalta, joita sydtetddn eri sdilidistd tai muista
lihteistd. Spektrometrin lidhtésignaalin vastaanottava tietokone
voi helposti kdsitelld informaation, niin ettei se pelkdstdan
tuota lopullisen sekoitetun bensiinin tavoiteoktaanilukua, vaan
tuottaa myds tavoiteoktaaniluvun minimikustannuksin, kun tunne-
taan sekoitusjdrjestelmdin sydtettdvien komponenttien suhteel-

liset kustannukset ja oktaaniluvun parannuksen arvot.

Keksinnon Kivttss

Kuten edelld selitettiin, keksintd on hyédyllinen sekoitettaessa
bensiinia, vihemmin edullisesti dieselpolttoaineita (setaanilu-
ku) ja suihkukonepolttoaineita, esim. JP4, sekd jalostamoissa
etti suurissa polttoaineen varastoasemilla. Sekoittaminen voi
tapahtua varastosiilidihin, s&dilidautoihin, junavaunuihin,
proomuihin, tai muihin kuljetusvdlineisiin. M&dritettdessa
tavoiteoktaanilukua sekoitusta varten voidaan myds ottaa huomi-
oon oktaaniluvun muutokset kuljetuksen aikana, odotettavissa
oleviin sddolosuhteisiin perustuen. Lisdksi keksintd on kaytto-
kelpoinen valvottaessa bensiinin laatua jdlleenmyyntipisteissa,

laadunvalvonnan spesifikaatioiden varmistamiseksi.
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Kuviossa 1 on absorboivuuden edullisena pidetyn toisen derivaa-
tan kdyrd aallonpituuden funktiona (dzA/d, nm), ja se esittii

‘ldhi-infrapunakaistan méddritykset metyyli-, metyyni-, t-butyy-

li- ja metyleeni-funktionaaliryhmid varten.

Kuviossa 2 on yhteiskorrelaation kédyri aallonpituuden funktiona,
jossa esitetddn metyyni- ja t-butyyliryhmilld saatu erittidin
hyvd korrelaatio. Huomaa korrelaation muutos kohdassa 1228 nm
voimakkaasti positiivisesta negatiiviseksi, kun pyyhkdisy ete-
nee t-butyyli- ja metyyniryhmista metyleeniin.

Kuvio 3 esittdd metyyni- ja metyyli-absorptiokaistojen toisen
derivaatan 1l3dhi-infrapuna-alueella aallonpituuden funktiona
erdilléd valituilla yhdisteilld. Huomaa, ettd kumeeni ja 2,3,4-
trimetyylipentaani eividt sisilli metyyleeniryhmid. T&md osoit-
taa, ettd metyynikaistan paikka toisen derivaatan spektrissi
ulottuu v&lilld 1202 - 1236 nm.

Kuvio 4 osoittaa samalla tavalla, etti t-butyyliryhmd (esim.
metyylin tertiddrisen butyylieetterin, MTBE, suosittu bensiinin
oktaanilukua lisddvd lisdaine) myds sijoittuu metyynin absorp-
tio-alueelle. T-butyylikaistan keskikohta asettuu vilille 1200
- 1232 nm.

Kuvio 5 on 2,3,4-trimetyylipentaanin ja 2-metyylipnetaanin
Savitsky-Golay:n k&yrdsovitus, joka osoittaa metyynin absor-

boivuuden l&pdisevyysspektrisi.

Kuvio 6 on kaaviollinen esitys bensiinin sekoitusjdrjestelmistsi,
jossa kéytetd#n esilld olevan keksinndn oktaaniluvun mittaus-
menetelmid.
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Edullisini pidetty] i ¢ tod Lit
Es imerkki

Noin 141 sekoitetun bensiinin ndytesarja tutkittiin pumppuok-
taaniluvun osalta (RON plus MON jaettuna kahdella) mittaamalla
ldhi-infrapuna absorboivuus kohdissa 1220, 1196 ja 1236 nm.
Jokaisesta mitatusta absorboivuudesta otetaan toinen derivaat-
ta, ja sitd kdytetdan yhteisregression suorittamiseksi. Datan

yhteisregressiocanalyysi sopii oleellisesti kadyr&dén:

Y = K(0) + K(1) * absorboivuuden toinen derivaatta
kohdassa 1220 nm
+ K(2) * absorboivuuden toinen derivaatta
kohdassa 1196 nm
+ K(3) * absorboivuuden toinen derivaatta
kohdassa 1236 nm,
kuten esitetdidn taulukossa A.

auluk
Tiedostonimi OCT2ND Regressiotulokset
Mittalaite 6500 keskivirhe = 0,345
spektrien lkm 141 yhteisregr.= 0,9927

Olenn.tekija: 3, PUMP
Mat: 2. derivaatta
Segmentti: 20

Rako: 0
Vakiot Aallonpituus Erillisreqr.
K(0) = 85,506
K(1l) = 70,323 1220 0,998
K(2) = 16,465 1196 0,385
K(3) = 28,615 1236 -0,951

Korrelaation yhteiskerroin oktaanin, y, ja absorboivuuden toisen
derivaatan vdlilld on 0,9927, erittdin hyvd korrelaatio. T&md

vastaa keskivirhettd, Jjoka on noin plus tai miinus 0,345
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oktaanilukua, joka on parempi kuin mikid yleensd voidaan saavut-
taa nakutuskoneella, jolla on taitava kayttdjd (ASTM-menetelmi-
en 2699-84 ja 2700-84 keskiarvo).

Esimerkki IT

Kuvio 1 esittdad absorboivuuden pidetyn toisen derivaatan kdyran
noin 142 bensiinindytteelld, jotka on analysoitu esimerkin I
menetelmdlld. Samaten kuvioon 1 on piirretty metyylin (1174 -
1212 nm) ja metyleenin (1228 - 1268 nm) toisen derivaatan alu-
eet Namd absorptiot ovat lihi-infrapunaspektrin toisen harmo-
nisen ylivdrdhtelyn alueella. Toisin sanoen, metyyli-, metyy-
ni-, t-butyyli- ja metyleeniryhmien alkuperdinen absorboivuus-
kaista on kohdassa noin 3367 nm, niin ettd nami mitattavat 14-
hi-infrapuna-alueet ovat harmonisia ylivarahtelyja, jotka ovat
samanlaisia kuin alkuperdisten kaistojen harmoniset ylivarahte-
lyt. Toisella harmonisella ylivardhtelylld on etuja verrattuna
kolmanteen harmoniseen ylivardhtelyyn, jota Kelly ym. kaytti-
vit. Esimerkiksi kun reitin kokonaispituus on 20 nm, niin ab-
sorboivuuden mittaukset toisen harmonisen ylivardhtelyn alueel-
la ovat silla alueella jossa Beer-Lambertin lakia noudatetaan,
kun taas kolmannen harmonisen ylivarahtelyn alueella sitd ei
noudateta. (Huom; Kelly ym. kdyttivit 20 nm reittipituutta, 10
nm kennoa heijastavuustilassa).

Egsimerkki ITII

Taulukko B esittdd menetelmid, jotka muistuttavat esimerkin
menetelmid, mutta joissa kiytetddn vain 1200 nm aallonpituutta
(metyynialue). Yhteiskorrelaatio on 0,9836 ja se on erillisten
aallonpituuksien suurin korrelaatio l3dhi-infrapuna-alueella
(800 - 2500 nm) moottorioktaniluvuilla.
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Taulukko B
Tiedostonimi OCT2ND Regressiotulokset
Mittalaite 6500 keskivirhe = 0,524
spektrien lkm 141 yhteisregr.= 0,9836
Olenn.tekijd: 2, MON
Mat: 2. derivaatta
Segmentti: 20
Rako: 0
Vakiot Aallonpituus Erillisregr.
K(0) = 75,158
K(1l) = 59,949 1220 0,984
Esi kki IV

Kdytetdidn menetelmid, jotka ovat samanlaisia kuin esimerkin III
yhteydessd tutkimusoktaaniluvun osalta, jollon RON-luvun ja
absorboivuuden toisen derivaatan korrelaatio aallonpituudella
1220 nm on 0,9649, joka osoittaa keskivirhettd plus/miinus 0,752
oktaanilukua, paras korrelaatio ja alin keskivirhe, jotka
voidaan saavuttaa millddn erilliselld aallonpituudella 1dhi-in-
frapuna-alueella (ks. taulukko C).

Taulukko C
Tiedostonimi  OCT2ND Regressiotulokset
Mittalaite 6500 keskivirhe = 0,752
spektrien lkm 141 yvhteisregr.= 0,9649
Olenn.tekija: 1, RON
Mat: 2. derivaatta

Segmentti: 20
Rako: 0

Vakiot Aallonpituus Erillisreqgr.
K(0) = 84,408
K(1) = 57,980 1220 0,965
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Kdytettdessd menetelmid, jotka ovat samanlaisia kuin esimerkissi
III kuvatut, pumppuocktaaniluvun mddrittimiseksi, niin RON-luvun
ja absorboivuuden toisen derivaatan korrelaatio aallonpituudel-
la 1220 nm on 0,9878, joka osoittaa keskivirhetti plus/miinus
0,442 pumppuoktaanilukua, paras korrelaatio ja alin keskivirhe,
jotka voidaan saavuttaa milliin erilliselli aallonpituudella
ldhi-infrapuna-alueella (ks. taulukko D).

Taulukko D
Tiedostonimi OCT2ND Regressiotulokset
Mittalaite 6500 keskivirhe = 0,442
spektrien lkm 141 yhteisregr.= 0,9878
Olenn.tekija: 3, PUMP
Mat: 2. derivaatta

Segmentti: 20

Rako: 0
Vakiot Aallonpituus Erillisreqr.
K(0) = 79,782
K(1l) = 58,962 1220 0,988
Esi kki VI

Kuvio 5 esittédi tulokset, jotka saadaan vihentamilli n-heksaanin
absorboivuus aallonpituuden funktiona vastaavasti 2,3,4-trime-
tyylipentaanin absorboivuudesta kdyttden Savitski-Golaiy:n kidy-
réasovitusta. Tastid kdyridsti voidaan ndhda, ettd ilman matemaat-
tista kdsittelyd metyylikaista ulottuu v&lilld noin 1160 - 1195
nm, metyleenikaista v&1ill& noin 1195 - 120 nm, ja metyynikaista
vdlilld noin 1230 - 1250 nm.

Esimerkki VII (vertailu)

Kiytettédessd menetelmis, jotka ovat samanlaisia kuin esimerkissi
III kuvatut, pumppuoktaaniluvun madrittdmiseksi, mutta kdyttiden
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regressiomallia ja Kelly:n ym. aallonpituuksia, pumppuok-
taaniluvun ja absorboivuuden toisen derivaatan korrelaatio
aallonpituuksilla 896, 932 ja 1032 on 0,9841, joka osoittaa
keskivirhetti plus/miinus 0,497 pumppuoktaanilukua (mutta kdyt-
tden 90 niytettd), kuten taulukossa E on esitetty. Siten esillid
oleva keksintd yhdelld ainocalla mitatulla aallopituudella
tuottaa paremman tarkkuuden kuin Kellyn ym. ehdottama yhteis-
korrelaatio.

I{au;L ukko E

{Kelly~-aallonpituudet)

Tiedostonimi GASMINUS Regressiotulokset
Mittalaite 6500 keskivirhe = 0,497
spektrien lkm 90 yhteisregr.= 0,9841
Olenn.tekijd: 1, PUMP

Mat: N-pisteen tasainen

Segmentti: 2

Rako: 0
Vakiot Aallonpituus Erillisreqgr.
K(0) = 100,105
K(1l) = 278,370 896 0,236
K(2) = -768,856 932 -0,943
K(3) = 305,203 1032 -0,453
(Keksinto)
Tiedostonimi  GAS2ND Regressiotulokset
Mittalaite 6500 keskivirhe = 0,345
spektrien lkm 90 yhteisregr.= 0,9887
Olenn.tekijd: 3, PUMP
Mat: 2. derivaatta

Segmentti: 20

Rako: 0
Vakiot Aallonpituus Erillisreqgr.
K(0) = 79,756
K(1) = 59,253 1220 0,989
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Kuvio 6 on kaaviollinen esitys tyypillisestid bensiinin sekoi-
tusjidrjestelmdstd, jota voitaisin kdyttdd esilli olevan keksin-
ndén soveltamiseksi jalostamolla tai suurella jakeluasemalla.
Sdilist 10 - 15 sisidltivit bensiinisekoituslaatuja, esim.
reformaatteja, isomeereja, alkylaatteja, jne. Jokaisella niisti
komponenteista on oma oktaanilukunsa, samaten kuin oma hintansa.
Esimerkiksi reformaatilla ja alkylaatilla on kummallakin korkea
oktaaniluku, mutta ovat suhteellisen halpoja sekoituslaatuja.
Kaikissa s#ilidissd on automaattiset sdadtdventtiilit 16 - 21,
jotka sditdvit kyseisen sekoituslaadun virtausta s&dilidsti
yhteiseen kokoojaan 22 ja siitid edelleen sekoitussdilidsén 23,
josta pumppu 24 siirtdi sekoitetun bensiinin johdon rinnalla
olevan analysaattorin 25 lapi, joka analysoi sivuvirran 30
ldhi-infrapuna-absorboivuuden kohdissa 1220 nm, 1196 nm ja 1236
nm, ja ldhettdd tuloksena olevat absorboivuudet matemaattiseen
muunnoslaitteeseen 26, joka muuntaa signaalin toiseksi derivaa-
taksi ja sySttda tuloksena olevan signaalin tietokoneelle 27.
Valinnainen ndytt&laite 28 voi joka hetki ndyttd#id sekid tavoite-
oktaaniluvun ettd mitatun oktaaniluvun. Tietokoneen 27 1&htd
sybtetddn jokaiselle eri s#itdventtiilille (tai annostelupum-
pulle) 16 - 21, ja se siatai jokaisen bensiinikomponentin 10 -
15 suhteellista virtausta sekoituss#ili&on 23. Erilaisia viri-
tyksid voidaan tehdi s&#ilididen viipymisajan jne. osalta.
(Vaihtoehtoisesti voidaan matemaattisen muunnoslaitteen 26

toiminnat my8s suorittaa tietokoneella 27).

Tuloksena olevan bensiinin oktaaniluku on joka hetki vidlilli
likimain plus/miinus 0,3 oktaanilukua.

Toisessa muunnelmassa on sekoituslaatujen sdilidistid tulevaan
jokaiseen bensiinijohtoon sovitettu lédhi-infrapuna-analysaatto-
ri (kuten 25), joka systtia signaalin tietokoneelle 27, joka nyt
on ohjelmoitu siitimiin ja optimoimaan sekoitusprosessia kaik-
kien ndiden tulojen perusteella.
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Toisessa muunnelmassa kdyttidjd lukee tietokoneen oktaaniluvun
tulostusta ja sddtdd ja optimoi sekoitusprosessia kdsin tai

mekaanisesti.

Muunpelmat

Madridtyt koostumukset, menetelmit, laitteet tai suoritusmuodot,
joita on kidsitelty, on tarkoitettu ainoastaan té&ssda patent-
tiselityksessid esitettyd keksint®d havainnollistaviksi. N&iden
koostumusten, menetelmien tai suoritusmuotojen muunteleminen on
alan ammattilaiselle ilmeisti timin selityksen opetuksen perus-
teella, ja se on siten tarkoitettu kuuluvaksi tdssid esitetyn
keksinndén osaksi. Esimerkiksi NIR-spektrometrien yksildlliset
vaihtelut voisivat aiheuttaa optimaalisten aallonpituuksien
vihiisen siirtymisen, koska jonkin aallonpituuden tdsmdllinen
paikka on epdtarkka. Samaten, koska poikkeavat raakadljyt
tuottavat bensiinejd, joilla on poikkeavat molekyylirakenteet,
on erittidin todenndékdistd ettd toinen aallonpituus saattaa
osoittaa suurempia korrelaatioita alkuperdisten aallonpituuksi-
en valinnalla. Tulisi huomata, ettd metyyniryhmd voi edelleen

olla arvokas ensimmdisen aallonpituuden yhteydessa.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmd polttoaineiden oktaaniluvun tai muun nakutuksen
vilttdmisen mitan mittaamiseksi lahi-infrapuna-alue-spektrosko-
pialla, tunnettu siitd, ettd menetelmd kasittaa mainitun oktaa-
niluvun tai muun nakutuksen vilttidmisen mitan madrittamisen vai-
heissa, joissa:

a) mitataan polttoaineen infrapuna-absorboivuus t-butyyli/metyy-
nikaistalla;

b) tuotetaan 14htddn jaksollisesti tai jatkuvasti signaali, joka
osoittaa mainitun absorboivuuden tai sen matemaattisen funktion
tai sen matemaattisten funktioiden yhdistelmdn voimakkuutta mai-
nitulla kaistalla; ja

C) muunnetaan mainittu signaali matemaattisesti lahtdésignaalik-
si, joka osoittaa mainitun polttoaineen mainitun oktaaniluvun
tai muun nakutuksen valttdmisen mitan.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, tunnettu siit§,
ettd mainittu polttoaine virtaa oleellisesti jaksollisesti tai
jatkuvasti sen pisteen ohi, jossa mainittu mittaus suoritetaan.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi, tunnettu siitéd,
ettd mitataan mainitun t-butyyli-/metyynikaistan absorption en-
simmiinen ja/tai suuremman kertaluvun derivaatta aallonpituuden
funktiona.

4, Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi, tunnettu giitd,
etta polttoaine on bensiinid ja mitattu oktaaniluku on pumppu -
oktaaniluku, moottorioktaaniluku ja/tai tutkimusoktaaniluku.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi, tunnettu siita,
etta mainittu signaali sd3atal polttoaineen sekoitusjarjestelmis,
joka syottdd sekoitettavia komponentteja, joilla on erilaiset
oktaaniluvut, yhteiseen vydhykkeeseen, jolloin tuotetaan halutun
oktaaniluvun omaavaa polttoainetuotetta.

6. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelmd, tunnettu siitd,
ettd mainittu polttoaine on bensiinii.
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7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi, tunnettu siitda,
ettd mitataan absorboivuus yhdella tai useammalla lisakaistalla
ja yhdistetddn kulloistakin absorboivuutta osoittava signaali
mainittuun signaaliin, joka osoittaa absorboivuuden t-butyy-
li-/metyynikaistalla.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen menetelmd, tunnettu siita,
ettd mainittu yksi tai useampi lisdkaista kasittdad ainakin yhden
kaistan, joka on valittu ryhmdstd, joka kasittdd metyylin, mety-

leenin, aromaattien ja substituoitujen aromaattien kaistat.

9. Patenttivaatimuksen 5 mukainen menetelmd, tunnettu siita,
ettd jokainen komponentti analysoidaan 1l&hi-infrapuna-analy-
saattorilla signaalin tuottamiseksi ja ettd kaikki sellaiset

signaalit sydtetdan tietokoneelle, joka saatdd sekoitusproses-

sia.

10. Patenttivaatimuksen 1, 2, 3 tai 5 mukainen menetelmid, tun-
nettu siitd, ettd t-butyyli-/metyynikaistan absorboivuus on mi-

tattu kaistan toisesta ylivarahtelysta.

11. Patenttivaatimuksen 1, 2, 3 tai 5 mukainen menetelmd, tun-
nettu siitd, ettd t-butyyli-/metyynikaistan absorboivuus on mi-
tattu kaistan kolmannesta ylivarahtelysta.

12. Patenttivaatimuksen 3 mukainen menetelmd, tunnettu siita,

ettd mainittu korkeampi derivaatta on toinen derivaatta.
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Patentkrav

1. Forfarande for bestamning av oktantal eller annat mitt pa
undvikande av knackning for brdnslen medelst NIR-spektroskopi,
kdnnetecknat av att foérfarandet innefattar att namnda oktantal
eller nadmnda miatt pd undvikande av knackning bestimmes genom:

a) bestamning av IR-absorbansen fdr branslet i t-butyl/metynban-
det;

b) periodisk eller kontinuerlig utmatning av en signal, som &r
indikativ pd intensiteten f&r nidmnda absorbans i namnda band
eller en matematisk funktion eller en kombination av matematiska
funktioner darav; och

c) matematisk omvandling av ndmnda signal till en utsignal, som
dr indikativ pd ndmnda oktantal eller nimnda andra mdtt pa und-
vikande av knackning f&r namnda bréansle.

2. Foérfarande enligt patentkrav 1, kdnnetecknat av att brans-
let strommar huvudsakligen intermittent eller kontinuerligt f£oér-
bi den punkt, ddr nadmnda bestamning utfoéres.

3. Foérfarande enligt patentkrav 1, kénnetecknat av att en
forsta och/eller hdgre derivata av nimnda absorption i nimnda
t-butyl/metynband bestimmes med avseende pd vaglangd.

4. Forfarande enligt patentkrav 1, kdnnetecknat av att brans-
let utgdres av bensin och det bestdmda oktantalet utgdres av
pumpoktantal, motoroktantal och/eller forskningsoktantal.

5. Forfarande enligt patentkrav 1, kinnetecknat av att namnda
signal styr ett bransleblandningssystem for utmatning av bland-
ningskomponenter uppvisande olika oktantal till en gemensam zon,
varigenom en brénsleprodukt uppvisande ett &nskat oktantal &s-
tadkommes.
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6. Forfarande enligt patentkrav 2, kénnetecknat av att nidmnda
bransle utgdres av bensin.
7. Forfarande enligt patentkrav 1, kénnetecknat av att absor-

bansen i ett eller flera ytterligare band uppmites och en sig-
nal, som ar indikativ pad dess respektive absorbans kombineras
med ndmnda signal, som dr indikativ pa absorbans ndmnda t-bu-
tyl/metynband.

8. Forfarande enligt patentkrav 7, kdnnetecknat av att namnda
ena eller flera ytterligare band omfattar minst ett band utvalt
fran gruppen bestdende av metyl-, metylen-, aromatiska och sub-

stituerade aromatiska band.

9. Forfarande enligt patentkrav 5, kénnetecknat av att varje
komponent analyseras medelst en NIR-analysator for alstring av
en signal och att samtliga sddana signaler inmatas i en dator,

som styr blandningsprocessen.

10. Forfarande enligt patentkrav 1, 2, 3 eller 5, kénnetecknat
av att t-butyl/metynbandets absorbans uppmdtes ur bandets andra

dverfonsomrade.

11. Forfarande enligt patentkrav 1, 2, 3 eller 5, kannetecknat
av att t-butyl/metynbandets absorbans uppmites ur bandets tredje

dvertonsomrade.

12. Forfarande enligt patentkrav 3, kédnnetecknat av att namnda
hogre derivata ar andra derivatan.
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