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comprising an emitting face (31); and a light-extracting element (7), preferably located on one of the main faces of the first sheet,
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(87) Abrégé : La présente invention concerne un vitrage ¢clairant pour vehicule, comprenant -une premiere feuille (1) transparente
avec une premiere face principale (11), une deuxieme face principale (12) et une tranche périphérique, -une pluralité de diodes élec-
troluminescentes (LED) (3) comportant chacune une face émettrice (31), et -un ¢lément d'extraction de la lumiere (7), situ¢ de prete-
rence sur l'une des faces principales de la premiere feuille, caracterise par le fait que la premiere feuille est percee d'un trou traver -
sant (4) delimite par une tranche interne (14), et par le fait quune ou plusieurs LED (3) sont logees dans le trou traversant (4), leur
face eémettrice (31) etant en regard de la tranche mterne (14).
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VITRAGE ECLAIRANT POUR VEHICULE

La présente invention concerne un vitrage éclairant pour véhicules,
comprenant des diodes électroluminescentes logees au sein d'un trou percé
dans au moins une feuille du vitrage. Elle concerne également un vehicule
comportant un tel vitrage.

Il est connu d’incorporer des modules de diodes electroluminescentes
(module LED) au niveau du bord de vitrages simples ou feuilletés, de facon a
ce que la lumiere émise par les LED entre par la tranche d’une feuille de
verre et soit guidee par celle-ci jusqu’a un élément diffusant, appelé
egalement moyen d’extraction de la lumiere.

Ces vitrages éclairants ont essentiellement une fonction d’éclairage
d'ambiance ou de signalisation lumineuse qui est obtenue avec des LED de
faible puissance. Le rendement lumineux de tels vitrages eclairés par la
tranche est généralement limité en raison des pertes de lumiere dues a
I'absorption de la lumiere par le verre servant de guide d’onde et/ou les
matériaux a proximité de celui-ci.

L'approche consistant a essayer de surmonter ce probleme en
utilisant des LED plus puissantes pose toutefois un probleme de surchauffe.
En effet, I'évacuation de la chaleur générée par des modules LED en cours de
fonctionnement dans un environnement confiné s’avere tres souvent difficile.
Dans le domaine des veéhicules automobiles ou autres, il est souvent
necessaire de protéger les modules LED contre l'‘action de ["humidité
omniprésente. Cette protection se fait couramment soit par encapsulation,
c’est-a-dire surmoulage des modules LED avec un polymere organique
injecté sous forme liquide puis durci, soit en logeant les modules LED, de
facon demontable ou non, dans des boitiers plus ou moins étanches. Or, la
surchauffe prolongee des LED se traduit presgue inevitablement par une
diminution indésirable de leur duree de vie.

La présente invention est basée sur une approche tres difféerente de
celle décrite ci-dessus. Plutdot que d’essayer d'utiliser des LED toujours plus
puissantes, l'idéee a été d'améliorer le rendement lumineux global du vitrage

en raccourcissant le chemin optique parcouru par la lumiere entre la LED et



10

15

20

25

30

le moyen d’extraction qui extrait la lumiere du guide d’onde (feuille de verre)
et la diffuse vers l'intérieur et/ou l'extérieur du véhicule.

Plutét que de rapprocher le moyen d’extraction de la lumiere de Ia
tranche périphérique de la feuille, l'idée a été de créer une tranche
additionnelle a proximité du moyen d’extraction par percage d'un trou
traversant dans la feuille de verre éclairée. Ce trou doit étre suffisamment
grand pour recevoir une ou plusieurs LED qui injectent, par la tranche
additionnelle, de la lumiere qui est aussitot extraite par le moyen d’extraction
a proximité immeédiate du trou.

Cette solution techniqgue permet de réduire a quelques centimetres
seulement le chemin optique parcouru par la lumiere avant extraction. Le
rendement lumineux et la puissance d’eclairage d'un tel vitrage sont

indépendants de la distance entre le moyen d’extraction et le bord du

vitrage. La creation d'une ou plusieurs tranches additionnelles permet

d’agrandir considérablement la surface d’injection et de multiplier le nombre
de sources lumineuses, qu’elles soient de faible ou haute puissance.

La présente invention a par consequent pour objet un vitrage
éclairant pour véhicule, comprenant
- une premiere feuille transparente en verre mineral avec une premiere face
principale, une deuxieme face principale et une tranche périphérique,
- une pluralité de diodes éelectroluminescentes (LED) comportant chacune une
face émettrice, et .
- un élément d’extraction de la lumiere, situé de préférence sur l'une des
faces principales de la premiere feuille,

caracterise par le fait que la premiere feuille est percée d'un trou traversant

délimité par une tranche interne, et par le fait qu’une ou plusieurs LED sont
logées dans le trou traversant, leur face émettrice étant en regard de la
tranche interne.

LY

Selon un aspect, la présent invention se reporte a un vitrage

éclairant pour véhicule, comprenant : une premiere feuille transparente en
verre minéral avec une premiére face principale, une deuxiéme face
principale et une tranche periphérique; une deuxieme feuille transparente
en verre minéral avec une premiere face principale, une deuxieme face
principale et une tranche péripherique; un intercalaire de feuilletage

transparent en contact adhesif avec la deuxieme face principale de |a
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premiére feuille et la premiére face principale de la deuxieme feuille;
une pluralité de diodes electroluminescentes (LED) comportant chacune
une face émettrice; et un élément d’extraction de la lumiere. La premiere
feuille est percée d‘'un trou traversant delimité par une tranche interne, et
plusieurs LED sont logées dans le trou traversant, leur face emettrice

étant en regard de la tranche interne.

Bien entendu, la présente invention englobe également les vitrages
eclairants qui comportent plusieurs trous traversants contenant des LED. Ces
trous peuvent avoir des formes géomeétriques diverses qui sont
principalement limitées par la faisabilité technique du procéde de pergage et
par la solidité des feuilles de verre percées. Au moment ou l'invention a été

A

faite, les formes circulaires ou rectangulaires, de préférence a angles

CA 2861742 2019-04-11
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arrondis, donnaient les meilleurs réesultats en termes de solidite de la feuille
et de facilite de percage. Toutefois, d’autres formes de trous, plus
complexes, qui deviendraient techniqguement plus faciles a realiser dans les
années a venir sont bien entendu eégalement englobées.

Le ou les trous traversants sont de préférence suffisamment grands
pour loger plusieurs LED ou plusieurs modules de LED. Ils ne doivent
toutefois pas deépasser une certaine taille au-dela de laquelle la solidité du
vitrage risque d’étre significativement reduite. L'etendue de chaque trou
traversant ne dépasse de préférence pas 100 cm?, et est avantageusement
comprise entre 10 et 50 cm”.

Le vitrage selon l'invention est de preféerence un vitrage feuillete,
c’'est-a-dire il comprend de préeférence, en plus de la premiere feuille, une
deuxieme feuille transparente en verre minéral avec une premiere face
principale, une deuxieme face principale et une tranche périphérique, et un
intercalaire de feuilletage, également transparent, qui est en contact adhésif
avec les deux feuilles de verre, et plus précisement avec la deuxieme face
principale de la premiere feuille et la premiere face principale de la deuxieme
feuille.

Dans la presente demande le terme « premiere feuille » deésigne
toujours la feuille percée et éclairée par la tranche interne du trou. La
deuxieme feuille est généralement non éclairée. Le vitrage de l'invention est
de préférence monté sur le véhicule de facon a ce que la premiere feuille soit
celle en contact avec I'habitacle du vehicule et la deuxieme feuille celle située
plus vers |I'extérieur du vehicule, souvent en contact direct avec I'atmosphere
extérieur du véhicule.

Le terme « premiere surface principale » désigne, aussi bien en
relation avec la premiere qu’avec la deuxieme feuille la face de la feuille
tournee vers l’interieur du vehicule. Logiquement, le terme « deuxieme
surface principale » désigne alors la surface de chaque feuille dirigée ou
destinée a étre dirigée vers |'extérieur du véhicule.

On utilisera de préférence pour la premiere feuille un verre minéral
sodo-calcique incolore tel que le verre Planilux® commercialisé par la
Demanderesse. La premiere feuille a typiquement une é€paisseur comprise
entre 2,5 et 6 mm lorsqu’il s‘agit d'un vitrage simple, et une épaisseur



CA 02861742 2014-06-26

WO 2013/110885 PCT/FR2013/050124

10

15

20

25

30

comprise entre 1,4 et 3,2 mm, de preférence entre 1,4 et 2,1 mm lorsgu’il
s'agit d’un vitrage feuillete.

La deuxieme feuille peut bien entendu étre aussi transparente et
incolore que la premiere feuille. Dans un mode de réalisation, un vitrage
feuilleté selon l'invention sera constitué de deux feuilles Planilux® incolores.

Contrairement a la premiere feuille, la deuxieme feuille est
avantageusement en verre teinté, par exemple en verre Vénus®, TSA3+ ou
TSA4+ également commercialisés par la Demanderesse. La deuxieme feuille
a typiqguement une €épaisseur comprise entre 1,4 et 2,1 mm.

La deuxieme feuille peut avoir une taille plus importante que la
premiere, depassant ainsi cette derniere sur au moins une partie de son
pourtour. Cette variante pourrait étre intéressante lorsque la premiere feuille
est éclairée non seulement par le trou traversant mais également par sa
tranche périphérique. Le systeme d’éclairage supplémentaire, par la tranche
périphérique, comportant les modules LED peut alors s’appuyer sur la
premiere face de la deuxieme feuille, 1a ou celle-ci dépasse la premiere
feuille.

L'intercalaire de feuilletage utilisé dans les vitrages feuilletés peut étre
en n‘importe quel matériau polymere transparent couramment utilisé a cette
fin, par exemple en poly(vinyle butyral) (PVB), en polyuréthanne
thermoplastique (TPU) ou en copolymere d’éthylene et d’acétate de vinyle
(EVA). 1l a typiqguement une épaisseur comprise entre 0,2 et 1,1 mm et peut
étre incolore ou teinté.

Dans le cas d’un vitrage feuillete, le trou traversant peut étre limite a
la premiere feuille, ou bien il peut s’etendre a travers lintercalaire de
feuilletage et la deuxieme feuille transparente. Dans ce cas, le percage est
realise de préference sur le vitrage apres feuilletage.

Dans le cas ou le trou s‘étend a travers toute |’'épaisseur du vitrage,
le trou traversant dans la deuxieme feuille est rempli avantageusement avec
un élément d’obstruction. Cet élément d’obstruction a pour fonction
essentiellement de masquer les modules LED situés dans le trou et d’assurer
I’étanchéité a I'eau liquide et de préférence également a la vapeur d’eau, de

maniere a protéger les modules LED et I'habitacle de I'humidité extérieure.
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On pourra utiliser tout type de matériau approprieé connu et
couramment utilise a cette fin, de preférence un matériau polymere opaque
elastomere ou non, qui pourra éventuellement étre fixé a la deuxieme feuille
au moyen d‘un joint d’étanchéité. Il s’agit notamment d‘un élément
d’encapsulation formé par moulage par injection réaction (RIM, reaction
injection moulding)

L'élement d’extraction de la lumiere est de préférence situé a
proximite immediate du trou traversant. En effet, le rendement lumineux
diminue fortement lorsque la distance entre la source lumineuse et le moyen
de diffusion de la lumiere augmente. La distance séparant la tranche interne
du trou de l'element d’extraction de la lumiere est de preférence au plus
égale a 20 cm, en particulier au plus égale a 10 cm, et idéalement au plus
égale a 5 cm. Cette distance est celle entre la tranche interne et le point du
moyen d’'extraction le plus proche de cette tranche interne.

Comme déja indiqué ci-avant, le moyen d’extraction de la lumiére est
géneralement situé sur une des faces principales de la feuille éclairée.
Lorsqu’il s’agit de diffuser la lumiere vers l'intérieur du véhicule, le moyen
d’extraction est de preference un revétement diffusant opaque, de préeference
de couleur blanche, situe au niveau de la deuxieme face principale de la
premiere feuille. Ce mode de réalisation est en effet plus avantageux qu’un
revétement semi-opaque situé sur la premiéere face principale de la premiere
feuille et qui ne diffuserait qu’une partie de la lumiere vers l'intérieur du
veéhicule, une partie non négligeable étant diffusée en direction de I'extérieur
du véhicule.

A l'inverse, lorsqu’on souhaite diffuser la lumiere surtout vers
I'extérieur du veéhicule, par exemple dans le cas d’un feu de signalisation, le
revetement diffusant opaque est situé avantageusement sur la premiere face
principale de la feuille éclairée, c’est-a-dire sur la face la plus interne de cette
feuille.

L'éléement d’extraction de la lumiere peut se présenter sous forme
d'une ou de plusieurs zones diffusantes, disposées autour du trou traversant.
Il se présente de facon particulierement avantageuse sous forme d'un motif a
symetrie centrale, le centre de symeétrie de ce motif etant de preference
superposé au centre de symetrie du trou traversant ou bien sous forme d’un
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motif a symeétrie axiale, I'axe de symeétrie étant de préférence superpose a un
axe de symeétrie du trou traversant.

Cette superposition des centres de symetrie n‘est pas seulement tres
satisfaisante d’'un point de vue esthétique, mais contribue egalement a une
luminosité uniforme du moyen d’extraction de la lumiere.

L'alimentation en électricité des LED situées dans le trou traversant
peut se faire par une amenée de courant intégrée dans le vitrage feuilletég,
par exemple un fil électrique incorporé dans l'intercalaire de feuilletage, ou
bien ce fil électrique peut étre applique sur la premiere face principale de la
premiere feuille (cote habitacle), et eventuellement étre protégé par un
cache.

Le trou traversant dans la premiere feuille dans lequel sont logées les
LED est avantageusement fermé par un couvercle, de préférence un
couvercle amovible, fixé sur la tranche interne du trou traversant ou sur la
premiere face principale de la premiere feuille par des moyens de fixation
reversible.

Ce couvercle peut étre un couvercle opaque qui a pour fonction
essentielle de soustraire les modules de LED aux yeux des passagers du
vehicule.

La Demanderesse a toutefois également envisagé un mode de
realisation, représenté a la figure 2, ou le couvercle est translucide
(diffusant) ou transparent et ou le trou traversant contient non seulement
des LED injectant leur lumiere dans la tranche interne, mais également des
LED dont la face émettrice n‘est pas en regard de la tranche interne mais en
regard du couvercle.

Ce mode de réalisation combinant un éclairage direct a travers le
couvercle transparent ou translucide avec un éclairage indirecte via le moyen
d’extraction de la Iumiere se distingue par un rendement lumineux
particulierement avantageux.

La Demanderesse a également envisagé un mode de réalisation,
représente a la figure 3, ou des LED additionnelles envoient leur lumiere non

pas vers l'interieur, mais vers l'extérieur du véhicule, a travers un émail
translucide, c’est-a-dire diffusant et semi-transparent, appliqué sur une des
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faces principales de la deuxieme feuille, de preference la premiere face de la
deuxieme feuille.

Ce dernier mode de réalisation correspond par exemple a un feu de
signalisation tel qu’un répétiteur de clignotant, intégré au niveau d’une vitre
d'un vehicule.

La présente invention a egalement pour objet un vehicule comportant
un vitrage eclairant tel que décrit ci-dessus. Comme déja expliqué ci-avant,
dans un tel véhicule la premiere face principale de la premiere feuille du
vitrage est en contact avec l'intérieur du véhicule.

Le véhicule peut €tre un avion, bateau ou n’‘importe quel véhicule
terrestre. On utilisera de preference les vitrages de la présente invention
dans des véhicules automobiles, en particulier en tant que partie du toit d’un
véhicule automobile.

La présente invention sera a présent décrite plus en deétail en
reférence aux dessins annexés dans lesquelles

- la figure 1 montre un premier mode de réalisation d'un vitrage
éclairant selon l'invention.

- la figure 2 montre un deuxieme mode de réalisation qui differe de
celui de la figure 1 par le fait qu'il comprend en outre des LED pour
I"éclairage direct de I'habitacle, et

- la figure 3 montre un troisieme mode de realisation ou des LED a
éclairage direct diffusent leur lumiere vers l'extérieur du véhicule.

Le vitrage éclairant représenté a la figure 1 est un vitrage feuilleté
comportant une premiere feuille 1 avec une premiere face principale 11
orientée vers l'intérieur du vehicule, une deuxieme face principale 12 orientee
vers |'exterieur du vehicule et une tranche périphérique (non representee).
Cette premiere feuille de verre est collée via un intermediaire de feuilletage 5
a une deuxieme feuille de verre 2 avec une premiere face principale 21 , une
deuxieme face principale 22 et une tranche périphérique (non représentee).

Un trou traversant 4 a eté percé a travers la deuxieme feuille 2,
I'intercalaire de feuilletage 5 et la premiere feuille 1, créant dans cette
derniére une tranche interne 14. Le trou traversant dans la deuxieme feuille
est obstrué par un elément d’obstruction 6 opaque affleurant au niveau de la

deuxieme surface 22 de la deuxieme feuille.
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Dans le trou traversant 4 de la premiere feuille sont logees des LED 3
avec leur face emettrice 31 en regard de la tranche interne 14. Les modules
LED sont supportes par un couvercle opaque 9 amovible, fixe via des clips 16
a la premiere surface principale 11 de la premiere feuille. Le moyen
d’extraction de la lumiere 7 est située a proximité immediate de la tranche
interne 14. Il s’agit ici d’'un email opaque de couleur claire situé sur la
seconde face principale 12 de la premiere feuille. Un émail opaque de
masquage 8 sur la premiere face principale 21 de la deuxieme feuille 2 est
prevu pour empécher I'émission directe de la lumiere par les LED 3 vers
I'extérieur du vehicule,

Bien que cela n'apparaisse pas sur cette figure, le trou traversant 4,
le module de LED 3, le couvercle opaque 9 et le moyen d'extraction de la
lumiere 7 ont une symetrie centrale circulaire.

La figure 2 montre un mode de réalisation ou la deuxieme feuille 2 ne
comporte pas de trou traversant. Un émail noir opaque 8 sur la premiere
face principale 21 de la deuxieéme feuille 2 joue ici le role de masquage vers
I'extérieur. Sur cet émail 8 est fixé un module LED comportant une pluralité
de LED 3 disposees de maniere a ce que leur faces emettrices 31 soient en
regard de la tranche interne 14 du trou traversant 4 perce dans la premiere
feuille 1. Ces LED a emission latérale envoient la lumiere dans la premiere
feuille 1 d’ou elle est extraite par le moyen d’extraction 7 qui est ici un émail
semi-transparent de couleur claire, situé sur la premiere face principale 11 de
la premiere feuille. En plus des LED 3 a émission latérale pour |'éclairage
indirect, un module de LED 15 a émission frontale est disposé au centre du
trou, sa face émettrice 18 orientée vers l'intérieur du véhicule. La lumiere
emise par cette LED 15 est diffusee par le couvercle translucide diffusant 9
fixeé reversiblement a la premiere face principale de la premiere feuille 11 au
moyen de clips 16.

La figure 3 montre, comme la figure 2, un mode de réalisation
combinant éclairage direct et indirect, ces deux types d’eclairage étant ici
emis vers |'extérieur du véhicule. Le trou traversant 4 a eété percé
uniguement dans la premiere feuille et l'intercalaire de feuilletage 5, tandis
que la deuxieme feuille n‘est pas percee. Le couvercle opaque 9 fixé a la
premiere face principale 11 de la premiere feuille par un cordon de colle 16



CA 02861742 2014-06-26

WO 2013/110885 PCT/FR2013/050124

10
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porte un module LED circulaire avec des LED 3 a émission latérale, leur face
emettrice 31 en regard de la tranche interne 14 du trou 4. La lumiere
injectée par ces LED 3 dans la premiere feuille 1 est aussitot extraite et
diffuse vers l'extérieur par un émail opaque 7 sur la premiere face principale
11 de la premiéere feuille.

Des LED 15 a émission frontale sont disposées, avec leur face
emettrice 18 dirigee vers la deuxieme feuille 2, au centre du module LED 3.
La lumiere emise par ces LED 15 est diffusé par un émail diffusant semi
opaque 19 sur la premiere face principale de la deuxieme feuille, vers

I"exterieur du vehicule.
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REVENDICATIONS

1. Vitrage éclairant pour véhicule, comprenant :
- une premiére feuille transparente en verre minéral avec une premiere face
principale, une deuxiéme face principale et une tranche périphérique;
- une deuxieme feuille transparente‘ en verre minéral avec une premiere

face principale, une deuxiéme face principale et une tranche périphérique;

- un intercalaire de feuilletage transparent en contact adhésif avec la

deuxiéme face principale de la premiére feuille et la premiere face principale
de la deuxieme feuille:;

- une pluralité de diodes électroluminescentes (LED) comportant chacune
une face emettrice; et

- un élément d‘extraction de la lumiere,

dans lequel la premiére feuille est percée d’un trou traversant délimité par
une tranche interne, et plusieurs LED sont logées dans le trou traversant,
leur face émettrice étant en regard de la tranche interne.

2. Vitkage eclairant selon la revendication '1, dans lequel le trou
traversant s'étend a travers l'intercalaire de feuilletage et la deuxieme feuille
transparente.

3. Vitrage eclairant selon la revendication 2, dans lequel le trou
traversant dans la deuxieme feuille est rempli avec un élément
d'obstruction.

4. Vitrage eclairant selon la revendication 2, dans lequel le trou
traversant dans la deuxieme feuille est rempli avec un matériau polymere
opaque. ' .

5. Vitrage éclairant selon I'une quelconque des revendications 1 a 4,
dans lequel I’éelément d’extraction de la lumiere est situé a proximite
immeédiate du trou traversant, la distance séparant la tranche interne de
I’élement d’extraction de la lumiere étant au plus égale a 20 cm.

6. Vitrage eclairant selon l'une quelconque des revendications 1 a 4,
dans lequel l'element d’extraction de la lumiere est situe a proximite
immediate du trou traversant, la distance séparant la tranche interne de
I’élement d’extraction de la lumiere etant au plus égale a 10 cm.

7. Vitrage éclairant selon I'une quelconque des revendications 1 a 4,

)

dans lequel 'élément d’extraction de la lumiere est situé a proximite

CA 2861742 2019-04-11
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immeédiate du trou traversant, la distance séparant la tranche interne de
I'élément d’extraction de la lumiere étant au plus egale a 5 cm.

8. Vitrage éclairant selon l'une quelconque des revendications 1 a 7,
dans lequel I’élément d’extraction de la lumiére est un revétement diffusant
opaque, situé au niveau de la deuxiéme face principale de la premiere
feuille. '

9. Vitrage éclairant selon la revendication 8, dans lequel le
revétement diffusant opaque est de couleur blanche.

10. Vitrage éclairant selon I'une guelconque des revendications 1 a 9,
dans lequel I'élément d’extraction de la lumiere se présente sous forme
d’une ou plusieurs zones disposées autour du trou traversant.

11. Vitrage éclairant selon la revendication 10, dans lequel I'élement
d’extraction de la lumiére se présente sous forme d’un motif a symetrie
centrale ou sous forme d’'un motif a symeétrie axiale.

12. Vitrage éclairant selon la revendication 11, dans lequel le centre de
symétrie du motif a symétrie centrale est superposé ou centre de symeéetrie
du trou traversant.

13. Vitrage éclairant selon la revendication 11, dans lequel |'axe de
symétrie du motif @ symétrie axiale est superposé a un axe de symeétrie du
trou traversant.

14, Vitrage éclairant selon |'une quelconque des revendications 1 a 13,
dans lequel le trou traversant dans lequel sont logees les LED est fermé par
un couvercle. ' '

15. Vitrage éclairant selon la revendication 14, dans lequel le couvercle

est un couvercle opaque.

16. Vitrage eclairant selon la revendication 15, dans lequel le couvercle
est en un mateériau translucide ou transparent, et le vitrage contient en outre
des LED dont la face emettrice n'est pas en regard de la tranche interne
mais en regard du couvercle.

17. Vitrage éclairant selon la revendication 16, dans lequel le couvercle
est un couvercle amovible, fixé sur la premiere face principale de la premiere
feuille par des moyens de fixation réeversible.

18. Véhicule comportant un vitrage éclairant tel que défini a l'une

h

quelconque des revendications 1 a 17, dans lequel la premiere face

CA 2861742 2019-04-11
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principale de la premiére feuille du vitrage est en contact avec l'interieur du
vehicule. .
19. Véhicule selon la revendication 18, étant un véhicule automobile.
20. Véhicule selon la revendication 19, dans lequel le vitrage eclairant

est une partie du toit du vehicule.

CA 2861742 2019-04-11
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