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(54) Markierungsvorrichtung zur ldentifikation von kraftubertragenden Bauelementen zum Einbau In
oder zur Verbindung von Bauteilen in Stahlbetonkonstruktionen.

(57) Markierungsvorrichtung zur Identifikation von kraftubertra-
genden Bauelementen zum Einbau in oder zur Verbindung von
Bauteilen in Stahlbetonkonstruktionen, welches mittels eines
Sender-Empfanger Systems (SES), aufgrund des Empfangs el-
nes externen Empfangssignals eine eindeutige Zeichenfolge als
ldentifikationssignal mit einem kabellosen Ubertragungsverfah-
ren aussendet, wobei die Markierungsvorrichtung keine exter-
ne Stromversorgung benotigt und das |Identifikationssignal eine
Starke aufweist, die auch ausserhalb des, die Markierungsvor-
richtung umgebenden, Baumaterials empfangbar ist.



CH 715912 A2

Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Markierungsvorrichtung zur |ldentifikation von kraftubertragenden Bauele-
menten zum Einbau in oder zur Verbindung von Bauteilen in Stahlbetonkonstruktionen gemass Oberbegriff des Patent-
anspruchs 1.

[0002] Fur Gebaude und Bauten aus Stahlbeton werden oft neben einfachen Armierungseisen auch speziell angefertigte
Bauelemente zur Kraftubertragung und/oder Verstarkung eingesetzt, welche spezifisch fur den gewunschten Einsatzbe-
reich und Anwendungszweck ausgerustet sind. Solche Bauelemente konnen entweder kraftubertragende Bauelemente
zum Einbau als Verstarkung in Bauteilen wie Decken oder Wanden, oder kraftubertragende Bauelemente zur Verbindung
von zwel Bauteilen (Decken, Wande) sein. Diese Bauelemente werden typischerweise als BauteilanschlUsse, Kragplat-
tenanschlusse, Wandanschlusse, Querkraftdorne, Schubverstarkungen, Trittschalldammende Bauteil- oder Treppenlage-
rungen, Isolationen oder ahnlich bezeichnet, weisen eine kraftubertragende Funktion auf und sind zum Einbau in oder
zur Verbindung von Bauteilen geeignet. Bel solchen Bauelementen sind die technischen Spezifikationen oft nur zum Zeit-
punkt der Planung bekannt und konnen unter Umstanden bereits nach dem Einlegen in die Schalung aber noch vor dem
Eingiessen des Betons nicht mehr ohne Weiteres ermittelt werden. Spatestens nach der Uberdeckung des Bauelements
mit Putz oder einer anderen Abdeckung konnen Sie aber nicht mehr am Objekt selbst identifiziert und kontrolliert werden.
Nach dem Fertigstellen des Baus ist also ohne zusatzliche Markierung nicht mehr moglich am Objekt selbst festzustellen
welche Bauelemente tatsachlich eingebaut wurden, ohne das Bauwerk zumindest teilweise zu zerstoren. Sogar vor dem
Einbau ist mit einer Sichtkontrolle nicht immer eine klare |Identifikation des Bauelements moglich, da diese diese aufgrund
der sichtbaren Teile und Geometrie nicht immer eindeutig identifiziert werden kann.

[0003] Die vorliegende Erfindung stellt sich nunmehr die Aufgabe eine Markierungsvorrichtung zur ldentifikation von kraft-
Ubertragenden Bauelementen zum Einbau in oder zur Verbindung von Bauteilen in Stahlbetonkonstruktionen vorzustellen,
welche eine problemlose und einfache ldentifikation der verwendeten Bauelemente zu jedem Zeitpunkt im Lebenszyklus
der eingebauten kraftubertragenden Bauelemente erlaubt.

[0004] Diese Aufgabe lost eine Markierungsvorrichtung zur ldentifikation von kraftubertragenden Bauelementen zum Ein-
bau in oder zur Verbindung von Bauteilen in Stahlbetonkonstruktionen mit den Merkmalen des Patentanspruches 1. Wel-
tere Merkmale und Ausfuhrungsbeispiele gehen aus den abhangigen Anspruchen hervor und deren Vorteile sind in der
nachfolgenden Beschreibung erlautert.

Beschreibung

[0005] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Markierungsvorrichtung zur |ldentifikation von kraftubertragenden Bauele-
menten zum Einbau in oder zur Verbindung von Bauteilen in Stahlbetonkonstruktionen. Die Vorrichtung umfasst ein Sen-
der-Empfanger-System (SES), welches dem Bauelement zugeordnet wird und welches aufgrund des Empfangs eines
externen Signals (Empfangssignal) eine eindeutige Zeichenfolge als Antwort (ldentifikationssignal) mit einem kabellosen
Ubertragungsverfahren aussendet. Das Empfangssignal wird durch ein externes Sendegerat ausgesendet. Das SES emp-
fangt die Anfrage und sendet das Identifikationssignal aus, welches eine eindeutige Zeichenfolge beinhaltet. Das SES
benotigt keine externe Stromversorgung und kann aktiv und/oder passiv sein. Bel einem aktiven SES muss dieses eine
langlebige stabile und zuverlassige Stromquelle beinhalten, wie zum Beispiel eine Batterie. Im Fall des passiven SES
benutzt dieses die Energie des Sendegerats um das Signal auszusenden.

[0006] Die besondere Herausforderung bei der erfindungsgemassen Markierungsvorrichtung ist ohne externe Stromver-
sorgung und uber eine lange Zeit hinweg ein zuverlassiges Signal erzeugen zu konnen, welches genugend stark ist, da-
mit das Signal auch ausserhalb des, die Markierungsvorrichtung umgebenden, Baumaterials empfangbar ist. Um eine
genugende Signalstarke zu erreichen kann zu diesem Zweck die Kombination einer Batterie mit einem passiven SES
verwendet werden, so dass die Batterie nur dann aktiviert und beansprucht wird, wenn tatsachlich eine Anfrage erhalten
wird. Dies hat den Vortell, dass die Batterie geschont wird und dadurch langer funktioniert. Auch moglich ist der Einsatz
einer Batterie, die sich jewells selbst wieder aufladt, z.B. aufgrund von Temperaturveranderungen oder Vibrationen. Da der
Lebenszyklus solcher Bauelemente meist mehrere Jahrzehnte umfasst ist allerdings besser, wenn gar keine Stromquelle
oder Batterie benutzt werden muss, das SES also passiv ist. Dies hat den Nachteil, dass aufgrund der beschrankten Si-
gnalstarke oft das Identifikationssignal nur auf kurze Distanzen empfangbar ist, da die Signalstarke nicht beliebig wahlbar
ist. Ein Beispiel eines solchen SES ist ein RFID (Radio Frequency |dentification) Gerat.

[0007] Im Zusammenhang mit dem Einsatz solcher Markierungsvorrichtungen zur ldentifikation von Bauelementen ist
eine der Schwierigkeiten, dass diese oft mit Isolation, Putz, Mauerwerk, Holz, Beton oder anderen Baumaterialien umge-
ben sind, welche zur zusatzlichen Abschwachung der Signalstarke oder Storung des ldentifikationssignals fuhrt. Daher ist
sinnvoll die Markierungsvorrichtung moglichst nahe beim Rand des Bauelements anzubringen, damit das vom Signal zu
durchdringende Material eine moglichst geringe Dicke aufweist. Umfasst das Bauelement eine Isolation ist zum Beispiel
ein Anbringen am Rand dieser Isolation oder ein einschieben/eindrucken der Markierungsvorrichtung in eine geringe Tiefe
der Isolationsschicht von Vorteil. Da nicht immer vor dem Einbau klar ist auf welcher Seite des Bauelements das externe
Sendegerat und das Aufnahmegerat des |dentifikationssignals zum Einsatz kommt, ist oft sinnvoll die Markierungsvorrich-
tung erst auf der Baustelle an der gewunschten Stelle anzubringen. Alternativ dazu konnen auch mehrere Markierungs-




CH 715912 A2

vorrichtungen an verschiedenen Stellen des Bauelements eingesetzt werden, damit mindestens eine Vorrichtung an op-
timaler Stelle platziert ist.

[0008] Als weitere Verbesserungsmoglichkeit fur die Signalstarke kann die Markierungsvorrichtung eine passive Verstar-
kungsvorrichtung umfassen. Diese kann zum Beispiel eine Antenne sein, welche das Signal verstarkt oder ein Bestandtell
des Bauelements kann diese Verstarkungsvorrichtung oder Antenne bilden. Insbesondere bel Bauelementen mit Teilen
aus Metall welche Ublicherweise die Funktion einer Antenne Ubernehmen konnen, bietet sich diese Methode an.

[0009] Eine weitere Optimierungsmoglichkeit ist die Ausfuhrung des SES mit einer Sendeeinheit, welche das Signal ge-
richtet in der Art eines Richtstrahls aussendet. Dadurch wird vermieden, dass ein Teil der Energie fur die Erzeugung des
Signhals verschwendet wird, welches in das umliegende Baumaterial ausgestrahlt wird, aber wirkungslos bleibt. Dies ist
insbesondere dann von Vortell wenn klar ist in welcher Richtung eine allfalliges Aufhnahmegerat fur das Identifikationssi-
gnal platziert ware. Falls die Markierungsvorrichtung erst nachtraglich eingebracht wird, konnte diese aktiv so ausgerichtet
werden, dass das gerichtete Signal in die gewunschte Richtung gesendet wird. Eine Kombination eines SES, welches
ein gerichtetes Signal aussendet mit einer Verstarkungsvorrichtung, welche die Bundelung des Signals noch zusatzlich
verbessert und Uber eine Antenne verstarkt ist ebenfalls moglich.

[0010] Je nach Einsatzbereich des zu markierenden Bauelements, kann so eine optimale Art Markierungsvorrichtung mit
einer Kombination der erwahnten Bestandteilen gewahlt werden. Die Markierungsvorrichtung kann z.B. bereits vorgangig
mit dem Bauelement verbunden sein, so dass sie im Endzustand nur von wenig Baumaterial umgeben ist, und zusatz-

lich in diejenige Richtung orientiert ist, wo das Aufnahmegerat fur das Identifikationssignal die Messung voraussichtlich
vornehmen wird.

[0011] Als weitere Ausfuhrungsform der Markierungsvorrichtung ist vorgesehen, dass dieses selbst eine Signalisierungs-
vorrichtung umfasst, welche das Empfangssignal in vordefinierten Intervallen oder andauernd erzeugt und aussendet,
welches von einem kabelunabhangigen Datennetz erfasst und an eine Uberwachungsstelle weitergeleitet wird.

Patentanspruche

1. Markierungsvorrichtung zur ldentifikation von kraftubertragenden Bauelementen zum Einbau in oder zur Verbindung
von Bauteilen in Stahlbetonkonstruktionen, umfassend ein Sender-Empfanger System (SES),
welches aufgrund des Empfangs eines externen Signals (Empfangssignal)
eine eindeutige Zeichenfolge als Antwort (Identifikationssignal)
mit einem kabellosen Ubertragungsverfahren aussendet dadurch gekennzeichnet, dass
die Markierungsvorrichtung keine externe Stromversorgung benotigt,

das Identifikationssignal eine Starke aufweist, die auch ausserhalb des, die Markierungsvorrichtung umgebenden,
Baumaterials empfangbar ist.

2. Markierungsvorrichtung gemass Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das SES ein RFID Transponder ist.

Markierungsvorrichtung gemass Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Markierungsvorrichtung eine Ver-
starkungsvorrichtung umfasst.

4. Markierungsvorrichtung gemass Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Verstarkungsvorrichtung gleichzeitig
ein Bestandteil des Bauelements ist.

5. Markierungsvorrichtung gemass Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass Die Markierungsvorrichtung eine Strom-
quelle umfasst.

6. Markierungsvorrichtung gemass Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Stromquelle eine Batterie ist.

Markierungsvorrichtung gemass Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Stromquelle sich uber Temperatur-
veranderungen oder Vibrationen selbst aufladt.

8. Markierungsvorrichtung gemass Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass diese eine Signalisierungsvorrichtung
umfasst, welche das Empfangssignal in vordefinierten Intervallen oder andauernd erzeugt.
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