JP 6231494 B2 2017.11.15

(19) B FEHSEF T (JP) % F A ]E2 1) EHEs
HErm62314945
(P6231494)
(45) #1TH FER29E11H158 (2017.11.15) 24) BB TFRR29EI10A 270 (2017.10.27)
(51) Int.Cl. Fl
C03C 17/36 {2006.01) COo3C 17/36
C03cC 27/06 {2006.01) COo3C 27/06 101H
co3cC 2712 (2006.01) CO3C 27/06 1012
CO3C 27/12 Z
EREOK 20 (£19 B
@) HEES #5EE2014-551668 (P2014-551668) ||(73) $FarH8E 500374146
(86) (22) HEEH ER255E1A 16 (2013. 1. 16) B ARy FIA TITUA
65 LEER $322015-506331 (P2015-506331A) 7S5 AE, T7-92400 r—L7
43 &%\ ERR2TEIA2H (2015.3.2) £, PRoa FA¥EA, 18
(86) Ep=H EEES  PCT/FR2013/050100 (74) fREBA 100089750
B ERRAMES  W02013/107983 #EB+ BAK
87 EEAMA ERL25EETH 250 (2013.7. 25) (74) {RI A 100077517
EEFERA SER2TEI2ZATH (2015.12.7) #¥E+ HH
(B1) IBEEERH S 1250407 (74) fREA 100087413
(32) #B5EH ER245E1 A 160 (2012. 1. 16) #EL HE TR
33) BEIEEEE 752 FR (74) fRIE A 100111903
#EL RIR KR
(74) fREA 100102990
#EL /M BiE
BREIHRS
(6d) [RADER] 4 20&EREBEZEL. BSEEETIVAF LA P—2RBALER
GNHOOODODO0DO0O0O0Dn
000000
0000000000000000000000000000000000000000_
00000000000000000000000000000000000000000
0000000000 000000000000000000000000000000
00000000000000000000000000000000000000000
000000000000 00000000000000000000000000000
0000000000000 0D0D0O00O0D0O0O0
0000000000000 D0000O0D0D0D0O0O0D0D0DDO0O0O0DDOO0DNO0ODOoOaDn
0000000000000 0000O0O0D0D0O0O0O0O0DDO0O0O0DDOOO0OO0OoOoOoOaO
0000000000000 D0000O0D0D0D0D0O0O0D0DDO0O0O0DDOOO0D0O0ODOoOaDn
0000000000000 D00O00O0D0D0D0O0O0D0D0DDO0O0D0DD0DOOO0DNO0ODOoOaOn
0000000000000 0D0D0O0O0O0D0D0O0O0O0D0ODOOOO0D
0000000000000 O0000O0O0O0D0D0OO0O0n
000000
0000000000000 00000000000000
Ooo0oooo
000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 D0000O0D0D0D0O0O0D0D0DDO0O0O0DDDOOO0DO0ODOoOaOn
0000000 O0O00oOoOoO0an

10

20



(2)

JP 6231494 B2 2017.11.15

gbooooao
ooooooooobooooooooooobooooobooooobooooobooo
gooobooooooboooooboooooooboooooboocooobooooboOooo
gboobooooooobgobobobooooboboboboobooooobobobao
ugbdoboogooobouobuobobdobobooobggbdgbobooooooobann
oooooao
goobooodoooboooooboooOoooboooobobodd,bbooobood
Ul 00onoooooooooooooodoodooooooooooooood
ooooboooooboooooboooooao

gboooood
goobooodoooboooooooooobbooooboboddgeOooonboooOod
UgoObODooooooddooooobbooouoodgddooooooooogod
goobooooobooocooooboobooo

gboooaog
gooboodooboodoooooooobboogobooodooioib..odiboooadd
Oo0d.,oddb0oooodoooooooooooooooooooonooooooao
gooooooooooOoooooooooan

gbooooao
ooobOoooobooocoobooboooooboooobooo00ooboDbDg,eod0ODOOOO
OD00,eod 000000000 O0OC0O0O0OOCOODOOOOOOOOOOOOODOOOO0OO
goooooooooooooooooooan

ugboogood
ooooboooooobooooobooooooobobooooboboooobobboooobooo
oooooooooooooooooooooooooooooooooooooonodg
goaoaao

ooooooaod
oooooooooooooooooooooooooooooooooooooondd
coooooooooooooooooooogooooooooooooooooodd
ooooo0o0ooo0ooooOoooOooooooooooooooooooooooooodn
O

gboooon
gbododgbooobogbgbgobgboooobgbgagbdgoobooobogbogbabdd
goooooooooocgogoooogg

gboobooon
gbdbooooobogobogoboboboooobogoboboobooboooogobogobaobad
gooooogoooan

gbooobooon
cooooooooooooooooooooooooooooooooooogoondd
vooooooooooodgoooooboooogoodooooooooooood
ooooo0ooooooooooooooo0ooooooooooooooooooondg
g

ugboodoaoan
Jodooooooobooooooogoooooooooooogoooocogooooog
goboboogoooogoogbobgooboan

gboooooan
Joooooooobooooooogooooooooooooooooogooooog
gooooogooan

gboboooon
dobdogooobogbogbobdoboooobgbagbdgoooooogbogboabdd
gd

10

20

30

40

50



(3) JP 6231494 B2 2017.11.15

O O
O O
O
O
O

od
gd
od
gd

000000
000
000
000
000

Iy et 1 A A A

e e Y e e e e A ey [ I
O
O
O

O
|
oo ooo
On;m ooo
On;| ooo
oo ooo
oo ooo
On;| ooo
OO ooo
oo ooo
oo ooo
On;| ooo
oo ooo
oo ooo
On;| ooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
OO oo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O O0ooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

gonf
god

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O

oodo
ooo
ooao
ogoao

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
0O O
O O
O O
O O
O g
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

OO0Oo0ooogo|gooliojocg|g|ig
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O d
O O
O O
O d
O O
O O
0O O
O d
O O
O O
O d
O d
O O
0O O
O d
O O
O O
O d
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOooooogd
OoOooooogod
Oooo0oood
OOoo0oooogd
OoOooooogd
Ooo0oood
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooooooogd
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
Oooo0oood
OoOoo0ooood
OoOoo0ooogd
Ooooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOooooogod
Oooo0oood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
Oooooogod
OooOoo0ooood
OOoo0oooogd
Oooooogod
Oooo0oood
OOoo0oooogd
OoOooooogd
Ooo0oood
OoOoo0ooood
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

oooooooooo
oooooooooog
(solar control)O O

oooooooooog
oooooooooog
ooooooooood

Ooooooooooooooooooooooooogo|o|ooliooco|;|o

0w OO0OoOgoodg
O Ooooo

O Ooooo

O Ooo0oo0oo0ooao
O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooo
OOoo0oo0oooao
O 0O0o0ooooaog

7]
= O 0000

<

= 0 O0O0oQg
OoOooooaog
O0Ooo0oooao
O0Oo0Ooo0ooao.o
OoOooooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooog
OoOooooog
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao

DDDDDDDDDDDDD%I:II:IEII:II:II:II:II:II:II:II:IDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD

Oooooooooooodg

t

|
(0]
D§IDDDDD

|
O
O
o0 8
O O

O Oooogoo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo

e e e e e e e e e 1 s |
s ey R e e 1 s |
O 0Ooooo



Ooooocooooooooooooogooao
OO0 0o oodooooodooooogogogogoao
OOo0ooooo0ooooo4ogooooogogooao
OoooooooooooooDooogogooooaog
Ooooooooooooooooooooooao

O

O

O

OJ

O

O

O

O

O

O

OJ

O

O

O

O

O

O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo

OoooooooooooooDoDoogogooooaog
O 0Ooo

O

0

O

(4) JP 6231494 B2 2017.11.15

gbobooooooooobobobooboooboobooboboboobooao
oooooooobooog

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
[
O
O
OJ
O

goobOooooboooooboobooboooobood
gbobdoobooooooobobobdoboooooboboboboobooo
goooocoooooooooobooboooobooooboboboooobooo
gobobooooooogooboboboboobooobooboboboboo
gbobooobooooobobobdoboooboobooboboboobooao
goooOocoooobooooobooooooooooon

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Ooooao
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooo0ooOoao
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O 0o oo
O Oooo
O 0Oooo
I Y O o Y
O Oooo
O 0Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0Oooo
O O ogo
O Oooo
O 0Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0Oooo

ooo
ooo
ooo
solar

factor) D DO OOO0ODOOOOOODOOOODOODOODODODOOOODOOOODOD

O

OoOooooo4oooooo4oDoDoDooooooooogoQgoQg
Ooooooo0oooooo0oooDooooooooodg
OO0 OoOooo0o0ddooDoouooUdUoooDoogoggogoooood

Ooooooooooogoggoao

O

O

Oo0ooooogQgogoao
OooooooogoQgooao
OoOooooooOoogoo

OoooooooooogoQgoao

0000000000000 00000000000000D0O00D000O
ooooooogao

OOoo0oooog
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

Oo0oooogdogooao
Oo0oooogoQgooaoo
Ooo0o0oooQgooao
OO0 o0ooogdogoao
Oo0oooogogdooao
Oo0oooogodQgooaoo
OooO0oo0ooodooao
Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
OooOoo0oocoogooao
Ooooogogoao
Ooooooogogoao
Oooo0oocoogooao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogooao
OO0 ooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogogooao
Oooo0oocoogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogogoao
Ooooooogoogoao
Oo0Doooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
Oooo0oocoogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogoao
Oooo0ooogoogoao

OoooooooooooOgooao
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



OooooooogooQgooao
Ooooooooogooao
Ooooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogoogogoao
Ooooogogoao
Oooooogg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OooooooQgg
OoOoo0oooQgdg
OOoooooggdg
Oooooogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 ooooogogogoooao
oo oooooQgoooo
Ooooooooogooooao
OO0 ooooogogQgogoooao
OO0 ooooogoQgoooo
oo oooooQgoooo
OoooooooogooOoooao
OO0 ooooogogoooo
OoooooQgoooao
Ooo0oooooOogoooaoo
OO0 oooogodQgoooao

O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooao

Oooooooo0oooooo0 oo oooo0oooDooooooooogogoQgdg
O oOoooo

Iy ) Iy
OoooooooooooooOooooooooooooooooogogoao

Oooooooooooooooooooogdg

O
g
g
O
g
g
O
O
g
u
O
g
g
O
g
g
O
O
g
g

oooooooooon
goooOocoooboooooooan

S o [ o e e s e e e e s s [ s [

gobooog

ugbobooobooooobobobannb
ooobooooooboocooooon
gbobooboooooboboobonb
gbooooao

uybooboooooooboboaobaan
ooobooooooboooooon
gbobooobooooobobobonb
ugboobooobooooobooboobanb
oooooao

gbobooobooooobobobonb
gboboooooooboobooboanb
ooobooooooboocooooon
oooooao

ugboboooboooooboobobaonb
uybooboooooooboboaobaan
oooooao

OoooooogQgoo
OooooooogogoQgoo
OoOoo0oo0oooOgoOoao
Oooooooggoao
OoooooogQgoo
OoOoo0oooooQgoao
OOo0oooooggogao
OoooooogQgoao
Ooooooogoogooo
OO0 ooooggogao

O
O

O
O

O Oooo
O 0Oooo

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

~
(S]
o/

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oooooaog
OOo0ooooao
OOoo0ooooao
O 0O0ooooaog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O Ooooooaog
OOoooooaog
OOoooooao
O 0O0oOooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oo0ooao
O Ooo0ooooaog
OOoooooo
OOoo0oo0oooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo

JP 6231494 B2 2017.11.15

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ey [y [y |
O0o0ooodU0ooooodUooDooUodUoooDoDoooUooUooooogogdg

Oooooo4odoooooo0DoooDoooo0 oo oooooooooogogdg

Ooooooooooooooooooogdg

ugono
oogd
oogd
gon
0 400
oogd
gon
gol U

OoOoo0ooodgadg

oooo
00000000000000O00000000
0,,,000000000000000000 4,500

0

O

oooo
000D000000D0000000000000
0,600 0000000000000000 3600

O

O

Oooooooogoogooao
Ooooooooogooao

Ooooocoooooooooooooogod

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Ooo
O Oooo

O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
OO oo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Ooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ

O 0o oo

O Oooo

O 0Oooo

[

O

O oOood

O Oooo

O Oooo

O
O

g
u

g
g

O 0o oo

O
O

g
u

g
t

O 0o oo

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

(6

obooooooaonon

gooooooonob
odooo, oudd

000000000
000D00g,00D

O 0o oo

O O oo

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O O oo

JP 6231494 B2 2017.11.15
gbooooooooboobobao
00000000 0oo0ooooooao
ugboobooobooooobobod
gol 0 00ooooooooooano

gbooboooooooboboba

1200 0000000000000
000D0D0000D0D0000000

ol DO0O0O0O0OD0OO0OO0OO0O0O0O00O0
goobOooooooocooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O
O
O
O

O Oooo
O O0ooo
O O ogo
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O 0Oooo
O O ogo
O Oooo
O Oooo

O

O

O

(]

O 0Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

Ooooooo0oooooo0D oo oooo0oooDooooooooao

Ooooooo0oooooooooogQgdg
Oo0oooooo0oooooooooooQgdg

O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O O0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0ooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

Oooooooo0ooooooooDooooooooooooooao

O Oo0oooao
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O OooOoooao
O 0Oo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooO0ooao
O Oo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooo
O 0Ooo0oooo

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooao

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo

O Oooooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao

O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
]
O
O
O
O
O
(]
[
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O0Oooooog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog

O
O
O
O

O O0Oogoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoao
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

P

O oOoooo
O oOoooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoooo

|

O

O

JP 6231494 B2 2017.11.15

O o0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao

O 0Oooo
O 0Ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O O
O O
O O
O O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



OoOoooooo0oooooooDooDoooo0D oo ooooUoooDoDoogogooooaog

D
o/
ey ) R [ e Ry Iy

OoooooooooogogQgoao

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

Oo0oooooooooooooDoDoooooooooao
Ooooooooooooooooooooooooao

Ooooooo0oooooooooooogdg
Ooooooo0oooooooooooogodg

O
O

O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O O o
O OO
O O O
O O o
[ i R

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O d
OO
[ |
O d
O O

O O
O O
O O
O O

O

O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO o0Ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo

gooon

oooon
gooon

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O

O 0Oooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O O oo

O Oooo

(]
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O 0Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

|

O

OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

JP 6231494 B2 2017.11.15

o

u
O
g

(non-opaqu

O
O
O
O

g
O
g

u
O
U

u
O
O

g
O
g

10

20

30

40

50



e s e e e e e [ s e I B |

Oooooooo0oooooo00 oo oo oo oDooo0D oo oDoooooooo

I ) A

Oooooogogao
Oooooogogo
Oooooooogao

OO0 ooooQo0 oo oooo0o oo oo oo ooooggog
oo Oo0ooooo0o0 oo oo o o0 oo oo o0 ooDoooggg
oo oooooo0 oo ooo o0 oo ooooooooogg

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O Ooo0oooo
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0Oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
O Oooooo
OOoo0ooooo
O0Ooo0oo0ooaoo
O 0Ooo0oooo
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0oo0oao
OOooooaogo
O0Ooo0oooaoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O Oo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O

O

[

€))

ogoaoao

O
O
O
O

O O
0O O
O O
O O

O
O
O
O

O
OJ
O
O
OJ
O

O Ooo0ooao
O Oogoao
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

O
O
O
O
OJ
O

O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O

O O

JP 6231494 B2 2017.11.15

oboooobooboobao

O
O
O

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30



(10)

JP 6231494 B2 2017.11.15

oooao
=1
Ex. 1 Ex. 2 Ex.3 Ex. 4
€ig0 Dielectrici5®ED 91 86 15 85
€160 Agd 17.1 17.1 17.2 15.5
€140 Dielectricif®E4 181 178 176 175
€120 Ag3 15.7 15.8 13.3 17.1
€100 Dielectricifs®E3 168 167 14 172 10
€30 Ag2 15.2 14.3 8.6 15.1
€60 Dielectricii®E2 175 165 118 165
€10 Agl 1.7 6.7 6.2 9.5
€50 DielectriciFE1 89 45 67 80
Glass
oooooao
0000000000000 00D0D0000D0000
ogooao 20
&2
Ex. 1 Ex. 2 Ex. 3 Ex. 4
€160/ €120 1.09 1.08 1.30 0.91
€120/ €30 1.03 1.10 1.55 1.13
€30/ €10 1.98 2.13 1.39 1.60
((eao+e120+e150)/3)/e40 2.08 2.35 2.10 1. 67
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oooo
%3
Ex. 1 Ex. 2 Ex. 3 Ex. 4
T % 60.0 59.8 59.9 61.7
a’ -8.4 -8.0 -1.2 -11.4
b*; 3.3 4.0 3.1 4.2
Riext % 12.5 12.6 12.1 9.1
eyt -1.9 -3.7 -3.0 9.4
b*rext -4.8 -9.2 -3.1 -12.4
a*Rext-45° -1.0 -1.0 -1.3 12.1
b*Rext-a5° 3.2 -2.1 -1.9 -1.5
a*Rext-60° -2.5 -1.5 -1.1 9.2
b*Rext-60° 3.5 0.0 -1.8 1.2
Riint % 14.0 14.1 16. 1 11.0
a"gint 0.4 -0.7 -1.5 9.1
b*zint -5.7 -5.3 -1.1 -10.3
SF % 26.4 26.4 28.3 26.6
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B Ay A7 . 550nmIZ &1+ %
B | BR5 45yt #EEH HR R =

SiAIN | 92:8wt%®MSi:Al | 3.2x10*mbar | 55%MAr (Ar+N,) 2.03

Zn0 | 98:2wt%®MZn:Al | 1.8x10°mbar | 63%MAr (Ar+0,) 1.95

Ti Ti 2.5x10mbar 100% D Ar

Ag Ag 3 x 10 °mbar 100% D Ar
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Ooooao
&5
Ex.5 | ¥FMEZ (nm)
180 184 SiAIN 36.3 e50=381.49
182 Zn0 4
175 Ti 0.5
160 Agd 17.1
140 148 Zn0 4 e40=168. 86
144 SiAIN 75.5
142 Zn0 4
135 Ti 0.5
120 Ag3 15.8
100 108 Zn0 4 €100 =158. 71
104 SiAIN 70.5
102 Zn0 4
95 Ti 0.5
80 Ag?2 14. 4
60 68 Zn0 4 eqo=156. 89
64 SiAIN 69.6
62 Zn0 4
55 Ti 0.5
40 Agl 6.6
20 28 Zn0 4 e,0=41.70
24 SiAIN 16.7
10 HS R
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