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I et aspekt av oppfinnelsen har et koblingsstykke av
hankjenn, tilpasset til a berere et koblingsstykke av
hunkjenn for & danne en elektrisk forbindelse, et
elektrisitetsisolerende legeme, en elektrisitetsledende
stift som er godt festet til legemet og som gar ut
gjennom en front pa legemet for elektrisk kontakt
med koblingsstykket av hunkjenn, en sylinderformet
stiftisolator som er dannet pa plassen rundt stiften og
som gér ut gjennom fronten pa legemet, og en
vaierforsegling som er dannet pa plassen rundt
vaierkappen og ordnet slik at den forsegler mellom
vaieren og legemet. I noen utferelser har stiften to
flenser eller kanter, og stiftisolatoren er anbrakt
mellom disse to kantene. Den beskrevne versjonen
har ni vaiere, stifter og tilherende stiftisolatorer.
Legemet avgrenser helst en periferisk fure til & holde
pa o-ring-forseglingen og er konstruert til 4 tile et
statisk differensialtrykk pd minst 15 000 pund per
kvadrattomme over o-ring forseglingen uten a fa
strukturell skade. Koblingsstykket av hankjenn
konstrueres helst slik at det kan gé gjennom en
sitkelapning pa 1,00 tomme i diameter. Foretrukne
materialer er ogsa beskrevet.

Elektrisk hankjenns koblingsstykke for bruk i en oljebrenn
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Bakgrunn for oppfinnelsen

Denne oppfinnelse dreier seg generelt om hannkjennsstiften i elektriske
koplingsstykker, og spesifikt om slike koplingsstykker som er tilpasset til bruk i ol-
jebrennredskaper.

Som eksempel pa kjent teknikk pa omradet kan nevnes US 4 927 386 som
omhandier et elektrisk hannkjegnns-koplingsstykke for bruk i en brann, hvor kop-
lingsstykket omfatter en elektrisk isolerende enhet, en elektrisk ledende stift, stift-
isolator, en elektrisk leder, en elektrisk lederkappe og -forsegling.

Sa snart en oljebrenn er boret, er det vanlig a logge visse deler av brennen
med elektriske instrumenter. Disse instrumentene omtales iblant som "elektriske
lederredskaper”, ettersom de kommuniserer med loggeenheten pa overflaten via
en elektrisk leder eller kabel som de er utplassert sammen med. | vertikale bren-
ner biir instrumentene ofte ganske enkelt senket ned i brannen med loggekabe-
len. | horisontale branner eller branner som avviker sterkt mht. form, er imidiertid
tyngdekraften ofte ikke tilstrekkelig til & bevege instrumentene til de dypene som
skal logges. | slike situasjoner er det noen ganger ngdvendig a skyve instrumen-
tene langs brenner med borerar.

Vaierlogging med borergr kan imidlertid veere vanskelig pa grunn av kabe-
len. Det er tungvint og farlig & sette en streng pa den elektriske kabelen fer den
skal ga gijennom hele borergret og instrumentene skal senkes ned i brennen. Det
er av den grunn utviklet noen utplasseringssystemer, som Schilumberger Tough
Logging Conditions System (TLCS) (System for logging under krevende forhold),
som utfarer den elektriske koblingen mellom instrumentene og kabelen nede i hul-
let etter at instrumentene er blitt senket ned i dypet. | disse systemene blir de
elektriske instrumentene ganske enkelt lagt ut sammen med et standard borergr.
Kabelen kjares deretter ned pa innsiden av borergret og tilkobles. Etter at log-
gingen er utfgrt, kan kabelen med letthet frigjeres fra loggeredskapet og fijernes
for redskapet blir tatt inn igjen. TLCS har veert meget effektivt og hevdet seg
svaert godt kommersielt.

| TLCS og andre systemer blir kabelen fjerntilkoblet instrumentet med et
koblingsstykke nede i hullet. Den ene halvdelen av dette koblingsstykket er festet
til instrumentet og blir senket ned i breannen med borergr. Den andre halvdelen av
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koblingsstykket er festet til enden av kabelen og blir pumpet ned i borergret med
en slamstram som sirkulerer ut av apne hull pa bunnen av boreraret og inn mot
brennborehullet. Koblingsstykket omtales noen ganger som "koblingsstykke for
vatelement” fordi koblingen foretas i strammen av boreslam og under forhold som
setter elektrisk kobling pa prove.

Interne koblingsstykker brukt i slike breannredskaper, som for eksempel il
kopling av interne ledninger fra redskapet til koplingsstykket for vatelement, ma
ogsa tale vanskelige feltforhold. De beste forseglingsteknikker for redskaper kan
leilighetsvis ikke greie & hindre elektrisitetsledende brennveesker i a infiltrere for-
bindelsesomradet. | noen anvendelser kan ekstreme trykkdifferensialer (iblant for
eksempel opptil 103,5 MPa over koplingsstykker ha en tendens til &4 tvinge vaesker
til a flytte seg langs grensesnitt mellom ulike koplingsstykkekomponenter og til og
med pa innsiden av lederisolering. Temperaturen i borehull kan ogsa na ekstreme
nivaer og utelukke bruk av vanlige forseglings- og koplingsmaterialer i noen kom-
mersielle koplingsstykker. Interne koplingsstykker ma derfor veere tett forseglet og
skikkelig konstruert for & beskytte mot kjente og utforutsette borehullsmiljger og -
omgivelser.

Videre ma borehullredskaper vaere utformet slik at de passer i brenner med
sma diametere, iblant sa sma som 101,6 mm i diameter eller mindre. Starrelses-
begrensningen overfares til de intere koplingsstykkene, som iblant tvinges til a
passe inn i bor som har en diameter pa 25,4 mm eller mindre. | denne pakkestor-
relsen ma det interne koplingsstykket skaffe individuelt isolert forbindelse, avheng-
ig av anvendelsen, for opptil atte eller flere elektriske koplingsstykker for a gi kraft
og signalforbindelse fra redskapet til brannens overflate. Ettersom slike koplings-
stykker normalt monteres i komponenter som farer last (og som av den grunn
gjerne er at stal eller et annet metall), er det muligheter for kortslutning mellom
tettsittende koplingsstifter og slike naere metalloverflater.

Slike interne koplingsstykker ma ogsa vaere lette a sette sammen, iblant pa
feltet hvis probleml@sning og reparasjoner er pakrevet. Det er ogsa e@nskelig med
rask rekonfigurasjon med stiftene ute pa koplingsstykker med flere stifter for &
lese utforutsette feltproblemer, sa som indre skader pa et koplingsstykke i en kab-
le. For & mgte disse kravene er det n@dvendig at atskilte elektriske ledere fra red-

skapet lar seg kople individuelt til det interne koplingsstykket. Dette behovet for
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individuell kopling utelukker bruk av et enhetlig hunnkjenns-koplingsstykke med
flere stifter. Isteden blir slike borehuliredskaper normalt konstruert med individuelle
stiftsokler av hunnkjenn pa hver elektriske lederredskaps for kopling med en stift
pa det interne koplingsstykket. Selv om en slik konstruksjon gjar utstyret lett & set-
te sammen og rekonfigurere, byr den pa problemer nar det gjelder forsegling og
motstand mot kortslutning som blir tatt hand om pa en mer hensiktsmessig mate i
vanlige enhetlige stiftkoplingsstykker av hunnkjann.

Formalet med oppfinnelsen er a lgse ovennevnte problemer ved et elektrisk
hannkjenns-koplingsstykke for bruk i en oljebrann som ovenfor omtalt, og dette
oppnas ifelge oppfinnelsen ved et elektrisk hannkjgnns-koplingsstykke som angitt
i det etterfelgende krav 1. Oppfinnelsen omfatter ogsa et loggeredskap pa en vai-
er til borehulisbruk i en brenn, som angitt i det etterfelgende krav 10. Fordelaktige
utfaringsformer av oppfinnelsen er angitt i de avrige krav.

‘ Sammendrag av oppfinnelsen

| et aspekt av oppfinnelsen har et hannkjenns-koplingsstykke, tilpasset til 4
berare et hunnkjenns-koplingsstykke for & danne en elektrisk forbindelse, et elek-
trisitetsisolerende legeme, en elektrisitetsledende stift som er godt festet til lege-
met og som gar ut gjennom en front pa legemet for elektrisk kontakt med hunn-
kjenns- koplingsstykket av, en sylinderformet stiftisolator som er dannet pa plas-
sen rundt stiften og som gar ut gjennom fronten pa legemet, en elektrisk leder
som er i elektrisk forbindelse med stiften og som gar ut fra koplingsstykket (den
elektriske leder har en elektrisk lederkappe som omgir en elektrisk leder), og en
elektrisk lederforsegling som er dannet pa plassen rundt den elektriske lederkap-
pen og ordnet slik at den forsegler mellom den elektriske lederen og legemet.

| noen utferelser har stiften to flenser eller kanter, og stiftisolatoren er an-
brakt mellom disse to kantene.

I noen foretrukne oppsett har hannkjgnns-koplingsstykket minst tre elektris-
ke ledere, tre tilh@rende stifter og tre tilharende stiftisolatorer. For noen avendel-
ser har hannkjennskoplingsstykket minst atte elektriske ledere, atte tilharende stif-
ter og atte tilherende stiftisolatorer.

Den elektriske lederforseglingen omfatter i noen eksempler et enhetlig ele-
ment som er dannet pa plassen for a forsegle alle de elektriske lederne.




10

15

25

Stiftisolatoren gar helst minst 1,27 mm fra legemets front, aller helst minst
2,54 mm fra legemets front.

| noen utferelser omfatter stiftisolatoren et elastisk materiale. | noen tilfeller
omfatter stiftisolatoren et fluorokarbon elastomer.

Legemet inkluderer helst et materiale som er valgt fra gruppen som bestar
av polyetylketon, polyetyleterketon og polyaryleterketon. Legemet omfatter helst
polyetylketon.

| noen utfarelser avgrenser legemet en periferisk fure til & holde pa o-ring-
forseglingen. Hannkjenns-koplingsstykket konstrueres helst til a tale et statisk dif-
ferensialtrykk pa minst 70 MPa (aller helst minst 103,5 MPa) over o-ring-forseg-
lingen uten 3 fa strukturell skade.

Koblingsstykket av hankjenn konstrueres helst slik at det kan ga gjennom
en sirkelapning pa 25,4 mm i diameter.

Ovennevnte egenskaper kombineres i ulike utfarelser etter de behov som
en gitt anvendelse matte ha.

| et annet aspekt av oppfinnelsen inkluderer et loggeredskap med vaier til
bruk i borehull i en brenn, en sensor, anbrakt i enden av den elektriske kabelen,
for maling av brennkarakteristikker i borehullet, og har et hunnkoplingsstykke og
det ovenfor beskrevne hannkjenns-koplingsstykket i bergring med hunnkjenns-
koplingsstykket for & kople sensoren til kabelen.

Den forbedrede konstruksjonen av hannkjgnns-koplingsstykket i denne
oppfinnelsen kan gi en palitelig forseglet og elektrisk isolert forbindelse for én eller
flere ledere, til og med under strenge forhold, som er vanlige ved bruk i borehull i
en oljebrann.

Kort beskrivelse av tegningene
Fig. 1 — 5 illustrerer i rekkefalge bruken av elektriske koblingsstykker som
fiernfestes til et redskap for brannlogging.
Fig. 6A — 6C illustrerer konstruksjonen av den delen av koblingsstykket som
ned i borehullet (DWCH, Down Hole Wet-Connector Head) i fig. 1.
Fig. 6D er et tverrsnitt tatt langs linje 6D-6D i fig. 6B.
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Fig. 7A — 7C illustrerer konstruksjonen av lederhalvdelen av koblingsstykket
(PWCH, Pump Down Wet-Connector Head) i fig. 1.

Fig. 7D er et tverrsnitt tatt langs linjen 7D-7D i fig. 7B.

Fig. 8 viser en alternativ plassering av den gvre enden pa PWCH.

Fig. 9 illustrerer en funksjon ved sugekoppen i et ror.

Fig. 9A viser en sugekopp anbrakt pa nedre ende av et redskap.

Fig. 10 er en forstarret eksplodert oversikt over sugekoppen og tilhgrende
komponenter.

Fig. 11 er en forstarret oversikt over koblingsaggregatet av hunkjenn i fig.
7B.

Fig. 12 er en eksplodert oversikt over et sub-koblingsaggregat av hunn-
kienn i fig. 11.

Fig. 13 er en forstarret oversikt over sone 13 i fig. 11.

Fig. 14 er en forstarret oversikt over koblingsstykket med flere stifter i fig.
7B.

Fig. 15 er en oversikt over enden pa koblingsstykket, sett fra retning 15 i fig.
14.

Beskrivelse av de foretrukne utferelsene

Under henvisning til fig. 1 til og med 5, sa er koblingssystemet for borehul|
egnet til bruk ved vaierloggeredskaper 10, enten i en breann med apent hull eller
en lukket brenn 12. Den er spesielt anvendelig i situasjoner der brennen har
uvanlig form, og/eller sonen som skal logges (f.eks. sone 14) er meget dyp. | dis-
se figurene har brenn 12 en horisontal del 16 som skal logges i sone 14, og er
lukket med en kapsel 18 som gar fra brennoverflaten ned til en hussko 20.

Som vist i fig. 1, sa er loggeredskapene utstyrt med et hode pa koblings-
stykket for vatelement (DWCH) 22 som forbinder @vre ende av loggeredskapene
og et borerar 24. Som en vil se av den mer detaljerte forklaringen som falger,
tilveiebringer DWCH 22 en hankjgnnsdel av elektrisk forbindelse for elektrisk
kommunikasjon mellom loggeredskapene 10 og en mobil loggeenhet 26. | det
farste trinnet i loggeprosedyren blir loggeredskapene 10 og DWCH 22 senket ned
i brennen 12 med sammenkoblete lengder av standard borerar 24 inntil redska-
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pene 10 nar avre ende av brenndelen som det skal logges i (dvs. toppen av sone
14). Borerer 24 senkes ved hjelp av standard teknikker og ved regulaere meliom-
rom f.eks. for hver 440 til 660 meter. Ettersom boreraret ikke er apent for flytende
innstreamming fra brannen, vil nemlig borergret fylles med boreveeske (dvs. slam).

Fig. 2 viser at nar redskapene 10 har nadd toppen pa sone 14, sa senkes
et hode pa koblingsstykket for vatelement med nedpumpingsevne (PWCH) 28 inn
i det indre Igpet pa boreragret med en elektrisk kabel 30 som rulles fra loggeenhe-
ten 26. PWCH 28 har et koblingsstykke av hunkjenn som parer seg med
koblingsstykkedelen av hankjenn pa DWCH. En hjelper med sideinngang pa
kabelen (CSES, Cable Side-Entry Sub) 32, som pa forhand er tredd med kabel 30
for & gi sideutgang for kabelen fra det utbygde borereret, festes til den avre enden
av boreraret 24, og en slamkapsel 34 (f.eks. av en riggtopp-drive eller Kelly slam-
sirkulasjonssystem) festes over CSES 32 for & pumpe slam ned i borerarigpet.
Det brukes standard utstyr for pumping av slam til dette formal (ikke vist). Som
det vil redegjares for senere, bidrar en spesiallaget sugekopp pa PWCH-en til at
det utvikles en trykkstyrke pd PWCH 28, som fgige av stremmen av slam ned i
borergret. Denne styrken skyver PWCH-en ned i brennen og slutter den til
DWCH 22, slik at elektrisk forbindelse etableres. En spesialventil (forklart neden-
for) i DWCH 22 gjer det mulig for slamstremmen & sirkulere fra boreraret til bore-
hullet.

Som vist i fig. 3, pumpes PWCH 28 ned i boreraret 24 inntil den slutter seg
til DWCH 22 for & etablere elektrisk forbindelse mellom loggeredskaper 10 og
loggeenhet 26. Pa dette tidspunkt kan slamstremmen stoppes og slamkapselen
34 fiernes fra toppen av boreraret. Loggeredskaper 10 kan tilfares styrke nok til &
sjekke at systemet fungerer eller utfare en forelepig logging, idet loggeredskapene
senkes ned til bunne av brgnnen.

Som vist i fig. 4, sa blir loggeredskapene 10, DWCH 22 og PWCH 28 sen-
ket eller skjavet ned til bunnen av brgnnen ved standard borergrsmetoder. Man
legger ekstra deler til boreraret 24 etter behov. | denne prosessen forblir CSES
32 festet til borergret og gir en sideutgang for kabel 30. Over CSES 32 ligger
kabelen 30 pa utsiden av borerar 24; derved slipper man pa forhand & sette en
streng pa kabelen 30 i noen deler av borergret utenom CSES 32. Senkeproses-
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sen blir koordinert mellom operateren av loggeenheten og operataren av bore-
roret, slik at borergret og kabelen senkes samtidig.

Sensorfingrene eller loggeredskapets puteinnretninger 36 (hvis det er ut-
styrt med det) plasseres pa bunnen av brennen, og loggeredskapene trekkes til-
bake opp brennen til toppen av sone 14, idet sensormalingene registreres i
br@nnloggeenheten 26. Som under senking koordineres hevingen av loggered-
skapet mellom operataren av loggeenheten og operataren av borereret, slik at
kabelen og boreraret kommer opp samtidig.

Under henvisning til fig. 5, sa skrus stremmen nede i hullet av, og PWCH
28 frigjeres fra DWCH 22 og bringes tilbake opp brennen. CSES 32 og PWCH 28
flyttes fra boreraret, og resten av borergret, inklusive DWCH-en og loggeredska-
pene, tas inn igjen.

Under henvisning til fig. 6A tillog med 6C, sa har DWCH 22 to store sub-
aggregater: kompensasjonsinnsatsen for vatelement-koplingsstykket i borehuilet
(DWCC) 38 og smekklasaggregatet for vatelement-koplingsstykket i borehullet
(DWCL) 40. Nedre ende 41 av DWCC 38 er koblet til loggeredskapene 10 (se fig.
1).

DWCL 40 er gvre ende av DWCH 22 og har et ytre hus 42 som p4 sin ned-
re ende er koblet til DWCC 38 ved en gjenget sammenfayning 44 (fig. 6B). Et
smekklasaggregat er festet til overflaten av DWCL-husets innside 42 med forseg-
lete, gjengede fester 46. Smekklasaggregatet har tre frittbeerende smekkfingere
48 som gar radielt innover og mot DWCC-en for a sikre PWCH 28. To aksielt at-
skilte sentralisatorer 50 er sikret rundt innsiden av DWCL-huset 42 for 4 fa nedre
ende av PWCH-en til a pare seg med aggregatet av hankjsnnskoblingsstykket 52

~ pa DWCC.

DWCC 38 inneholder de elektriske og hydrauliske komponentene i DWCH.
Det har et yire hus 54 som er festet med en gjenget sammenfeyning 55 til et ned-
re skottaggregat 56, som har indre kjeder 57 pa sin nedre ende slik at DWCH-en
kan festes til loggeredskapene og frigjeres igjen. Pa gvre ende av huset 54 er det
en gjenget sammenfayning 58 som knytter huset 54 til en kobling 60. Delte og
gjengede hylser 62 ved sammenfoyningene 44, 55 og 58 gjer det mulig for kom-
ponentene 54, 60, 42 og 56 i DWCH-huset & koble seg sammen uten a flytte pa
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noen ende av DWCH. Skottaggregatet 56 inneholder et forseglet elektrisk kob-
lingsstykke 64 som sarger for elektrisk kobling av DWCH-en til loggeredskapene.

En funksjon av DWCC 38 er a skaffe til veie eksponerte elektriske kontak-
ter (i form av et koblingsaggregat 52 av hankjgnn) som er elektrisk koblet til logge-
redskapene gjennom skottaggregatet 64. Denne elektriske koblingen etableres
giennom en kabel med flere elektriske ledere 66 som gar oppover gjennom et luk-
ket elektrisk lederkammer 68 til de enkelte kontaktene 102 pa koblingsaggregatet
52. Elektriske ledere 66 oppover gjennom et oljersr 71 gjennom senteret i
DWCH-en. Kammer 68 er lukket ved individuelle kontaktforseglinger av O-ring-
typen 70 pa koblingsaggregat 52, O-ring-forseglinger 72 pa oljerar 71, O-ring-
forseglinger 74 og 76 pa stempelet 77 og O-ring-forseglinger 78 pa skottaggrega-
tet 56, og er fylt med en elektrisitetsisolerende vaeske, som silikonolje. Trykket i
kammer 68 opprettholdes ved omtrent samme niva som trykket inne i boreraf 24
(fig. 1) neer toppen av DWCH 22 ved hjelp av trykkompensasjonssystemet som er
mer utfarlig beskrevet nedenfor.

Et slamstempelaggregat 80 (fig. 6B) som bestar av et stempel 82, en stem-
pelkrage 84, en stempelstopper 86, forseglinger 88 og glidefriksjonsforhindrere
90, er skrastilt oppover mot en stempelstoppmutter 92 ved hjelp av en slamstem-
pelfjeer 94. Med slamstempelaggregater i den stillingen som er vist, og med stop-
peren 86 mot mutteren 92, blokkerer stempelet 82 effektivt vaeske fra & bevege
seg mellom brennens ringrom 96 (omrade mellom boreraret og borehullet, se fig.
1) og innsiden av boreraret (dvs. det indre omradet 98) gjennom tre sideporter
100, anbrakt med mellomrom som er omtrent likt DWCH-ens diameter. Under
drift forblir slamstempelaggregatet 80 i denne portblokkerende stillingen inntil det
er tilstrekkelig trykk i det indre omradet 98 til at det overstiger trykket i ringrommet
96 (ved at den opererer mot den gvre enden av stempelet 82) og til at det kan
overvinne den skranende forhandsladete kraften i fjzeren 94 og bevege stempel-
aggregatet nedover og komprimere fjzeren 94 og eksponerende porter 100. Sa
snart de er eksponert, tillater portene 100 normal bevegelse av slam forover ned
giennom boreraret og ut giennom portene 100 og inn i brannen. Straks slam-
pumpetrykket er stoppet, tvinger slamstempelfjezeren 94 slamstempelaggregatet 80
tilbake til sin portblokkerende stilling. Ved a blokkere portene 100 i DWCL-huset
42 nar det ikke er slampumpetrykk i boreraret, forhindrer stempelaggregatet 80 pa
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en effektiv mate usnsket innlgp fra breannen og inn i borergret. Dette er spesielt
nyttig nar man skal forhindre utblasing fra brennen fra borergret og nar man skal
forhindre at brennavfall som er kommet med slammet, skal pavirke systemets luk-
ke- og elektriske deler. Dette bidrar ogsa til 4 forhindre "U-rer-dannelse” (u-
tubing”) der et plutselig innlgp av brennveesker og slammet som derved presses
oppover, kan fare til at DWCH-en og PWCH-en skiller seg fra hverandre for tidlig.

Koblingsaggregatet 52 av hankjenn er satt sammen av en serie av ni kon-
taktringer 102, hver forseglet med to forseglinger av O-ring-typen 70 og atskilt
med isolatorer 104. Interigret i dette aggregatet av kontaktringer og isolatorer har
samme trykk som kammer 68, mens eksterigret i dette aggregatet er utsatt for
borerartrykk (dvs. trykk fra interigromrade 98). For & opprettholde strukturell inte-
gritet i dette koblingsaggregatet og forseglingenes stabilitet og palitelighet, er det
viktig at trykkdifferansen i koblingsaggregatet (dvs. differansen mellom trykket i
kammer 68 og trykket i omrade 98) holdes liten. En altfor stor trykkdifferanse dvs.
over 690 kPa kan forarsake at forseglinger 70 adelegges, eller, i ekstreme tilfeller,
at koblingsaggregatet faller sammen. Paliteligheten og stabiliteten ved de elekt-
riske systemene kan ogsa pavirkes til og med av sma lekkasjer av elektrisitetsfo-
rende boreslam gjennom forseglingene 70 inn i kammeret 68, hvilket delvis skyl-
des stor differanse mellom borergrirykk og trykket i kammer 68.

Trykkompensasjonssystemet opprettholder trykkdifferensialen i koblings-
aggregatet av hankjenn pa et rimelig niva, og skraskyver trykkforskjellen slik at
trykket i kammer 68 er sa vidt starre (opptil 345 til 690 kPa) enn trykket i omrade
98. Denne "over-kompensasjonen” av trykk i kammer 68 bidrar til at enhver ten-
dens til lekkasje kan fare til at ikke-ledende silikonolje fra kammer 68 siver ut i om-
rade 98, istedenfor at ledende boreslam stremmer inn i kammer 68. Et ringrom
106 rundt oljerer 71, delvis dannet mellom oljerar 71 og et slamskaft 108 som
konsentrisk omgir oljerar 71, ferer boreslamtrykket bort fra omrade 98, gjennom
hullene 110, slik at det opererer mot @vre side av stempelet 77. Slamtrykket blir
overfart gjennom stempelet 77, som er lukket av forseglinger 74 og 76, og inn i
oljekammeret 68.

Under sammensetningen av DWCC fylles olieckammeret 68 med en elektri-
sitetsisolerende vaeske, som f.eks. silikonolje, gjennom en én-veis kontrollventil
112 (fig. 6D), som f.eks. Lee brand check valve CKFA1876015A. For a fylle olje-
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kammeret pa riktig mate ma det forst etableres et vakuum i kammeret gjennom en
skilleport 114. Nar vakuum er dannet, fylles olje opp i kammeret 68 gjennom
skilleporten 114. Dette gjentas noen ganger inntil kammeret er helt fullt. Sa tas
vakuumet bort, port 114 lukkes med en plugg 116, og mer olje pumpes inn i kam-
mer 68 gjennom kontrollventilen 112. Derved utvides kompensasjonsfjeeren 118,
inntil en én-veis trykkbegrensende kontrollventil 119 i stempelet 77 apner seg og
viser at trykket i kammer 68 har nadd det enskete nivaet over trykket i kammer 98
(som under fylleprosessen normalt holdes pa atmosfeerisk trykkniva). Nar ventilen
119 viser at det onskete trykket er nadd (fortrinnsvis normalt 50 til 100 psi (345 til
690 kPa)), fiernes oljefyllelinjen fra én-veis kontrollventilen 112 og gir dermed trykk
i kammer 68.

Slamkammerfylleportene 120 i koblingen 60 gjer det mulig for slamringrom-
met 106 og det indre volumet over stempelet 77 a bli forhandsfull med en anbefalt
smarevaeske, som motorolje, far utstyret blir tatt i bruk pa feltet. Det er vanlig at
smarevaesken forbliri DWCH-en (naermere bestemt i ringrommet 106 og i volumet
over stempelet 77) under bruk i brennen og er ikke sa lett a fierne for boreslam-
met, hvilket gjar vedlikeholdet av redskapet enklere. | tillegg til sm@revaesken an-
befales rikelig bruk av et friksjonsreduserende materiale, som LUBRIPLATE™, pa
alle glidende kontaktflater.

Under henvisning til fig. 7A til og med 7C, sa inneholder PWCH 28 et kob-
lingsaggregat av hunkjenn 140 som skal passe sammen med koblingsaggregatet
av hankjenn 52 pa DWCH 22 i borehullet. Idet PWCH-en kjares ned i brannen,
skyves en skyttel 142 av et elekirisitetsisolerende materiale pa skratt til nedre
ende av PWCH-en far PWCH-en fester seg ti DWCH-en. En stjerneringfor-
segling 144 lukker seg mot skyttelens ytre diameter 142 for a holde oljeveesker ute
av PWCH-en inntil skyttelen blir fiernet av DWCH-ens koblingsaggregat av han-
kjenn. En kjegleformet bunnese bidrar til & justere PWCH-en slik at den lander pa
PWCH-en.

Nar den presses inn i DWCH-en med tilstrekkelig inerti- eller trykklast, utvi-
der den endre enden av PWCH-en seg gjennom smekkfingrene 48 pa DWCH-en
(fig. 6A) inntil smekkfingrene snapper sammen bak en skjgr smekkring 148 pa
PWCH-en. Straks smekkringen 148 er berart av smekkfingrene pa DWCH-en,
motsetter den seg lasrivelse fra DWCH-en og PWCH-en, f.eks. pa grunn av bore-
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rerbevegelse, vibrasjon eller U-rersdannelse. Smekkring 148 kan velges av et
assortement av ringer med maksimal ren lastemotstand (f.eks. 1600 til 4000 pund
726-1814 kg, avhengig av forventete feltforhold), slik at PWCH-en kan frigjeres fra
DWCH-en etter datainnsamling ved at man trekker oppover pa utplasseringskabe-
len inntil smekkringen 148 klipper og frigjer PWCH-en.

PWCH-en har et ytre hus 150 og en hussveising med tausokkel 152 for-
bundet med en kobling 154 og egnete delte gjengede ringer 156. | det ytre huset
150 er det et sub-elektrisk lederaggregat av spindeltypen med en gvre spindel 158
og en nedre spindel 160. Spalter 162 i den ovre elektriske lederspindelen og hull
163 (fig. 7D) giennom det ytre huset danner en apen strembane fra borergrets
indre til et slamkammer 164 i sub-elektrisk lederaggregatet av spindeltypen. De
elektriske signallederne 165 fra koblingsaggregatet av hunnkjgnn 140 er anbrakt

"~ mellom det ytre huset 150 og den elektriske lederspindelen langs aksielle furer pa

den ytre overflaten til den nedre spindelen 160, gjennom hull 166 i den @vre spin-
delen 158, giennom de elektriske lederhulrom 168, og er enkeltvis koblet til nedre
stifter pa koblingsaggregatet 170.

| likhet med DWCH har PWCH-en et trykkompensasjonssystem til & jevne
ut trykket over skyttelen 142, mens det holder de elektriske komponentene omgitt
av elektrisitetsisolerende vaeske, som f.eks. silikonolje, inntil skyttelen fjernes. Et
oliekammer 172 er avgrenset i den nedre spindelen 160 og atskilt fra slamkamme-
ret 164 ved hjelp av et kompensasjonsstempel 174 med en forsegling 175 av o-
ring-typen. Stempelet 174 er fritt til & bevege seg i den nedre spindelen 160, slik
at trykket i slamkammeret og oljekammeret er substansielt likt.

Den @vre fjzeren 176 og den nedre fjzeren 178 er anbrakt i henholdsvis
slamkammeret 164 og oljekammeret 172, og skyver skyttelen 142 pa skra ned-
over. Oljekammeret 172 er i vaeskeforbindelse med det elektriske lederhulrommet
168 og sporfurene langs den elektriske lederen i den nedre spindelen 160 og de
elektriske lederhullene 166 i den @vre spindelen 158, som er lukket mot bore-
rerstrykk ved forseglinger 180 rundt gvre spindel. Av den grunn virker bore-
rersvaeske mot gvre ende av kompensasjonsstempelet 174 nar skyttelen er i den
anviste stillingen, hvilket overfarer trykk til oliekammeret 172 og @vre ende av skyt-
telen 174, og derved balanserer trykkreftene pa skyttelen. Fyllportene 182 og
184, pa henholdsvis @vre ende og nedre ende av den oljefylte delen av PWCH-
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en, gjer det mulig a fylle oliekammeret 172 og det elektriske lederhulrommet 168
etter sammensetning. En ventil for trykklettelse 186 i kompensasjonsstempelet
gjer det mulig for oliekammeret & fa trykk ved sammensetning opptil 690 kPa over
trykket i slamkammeret 164 (dvs. atmosfeaerisk trykk under sammensetning).

Den @vre ende av PWCH-en gir bAde en mekanisk og en elektrisk forbin-
delse med vaierkabelen 30 (fig. 2). Koblingsaggregatet 170 har ni elektrisk isoler-
te stifter, hver med en tilh@rende elektrisk grisehaleleder 188 for elektrisk forbin-
delse til elektriske enkeltledere pa kabelen 30. En holder for koblingsstykket 189
er gjenget pa den eksponerte enden av koblingen 154 for & holde koblingsstykket
pa plass. Den spesielle konstruksjon av koblingsaggregatet 170 blir dreftet mer i
detalj nedenfor.

For a sette avre ende av PWCH-en pa kabelen tres forst huset med tau-
sokkel 152 over enden pa kabelen, sammen med delkabelforsegling 190, forseg-
lingsmutter 192 og spindlene til henholdsvis gvre og nedre sugekoppspindel 194
og 196. En standard holder for tausokkellederen som strammer seg selv 197 er
plassert rundt enden pa kabelen for a sikre kabelenden til tausokkelhuset mot en
indre skulder 198. De elektriske ledere pa kabelen er koblet til grisehalelederne
188 fra koblingsaggregatet, tausokkelhuset 152 er festet til koblingen 154 med en
gjenget delt ring 156, og tausokkelhuset blir pumpet fullt av elektrisitetsisolerende
fett, som f.eks. silikonfett, gjennom smearehull 200. Sugekoppen 202, som blir mer
utferlig dreftet nedenfor, er satt inn mellom spindlene pa gvre sugekopp og nedre
sugekopp 194 og 196 for & begrense strammen gjennom borergret rundt PWCH-
en og for & utvikle en trykkstyrke som kan bevege PWCH-en langs borergret og
smekklase PWCH-en til DWCH-en i borehullet. Spindelen pa avre sugekopp 194
er gienget pa huset av tausokkel 152 for a holde sugekoppen 202 pa plass, og
forseglingsmutteren 192 skrus til.

Under henvisning til fig. 8, sa har et alternativt oppsett for avre ende av
PWCH-en to sugekopper 202a og 202b, atskilt med avstand L, for ytterligere a
begrense stremmen rundt PWCH-en. Dette oppsettet er nyttig nar f.eks. lyst slam
med lav viskositet skal brukes til pumping. En forlengelse av tausokkelhuset 204
forbinder pa en egnet mate spindlene til de to sugekoppene. Flere enn to suge-
kopper kan ogsa benyttes.
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Under henvisning til fig. 9, sa skaper sugekopp 202 en strambegrensning
og tilsvarende trykkreduksjon ved punkt A. Ettersom trykket oppover (f.eks. tryk-
ket ved punkt B) er starre enn trykket nedover (f.eks. trykket ved punkt C), utvikles
en nettostyrke pa sugekoppen for & skyve sugekoppen og redskapet som er festet
pa den, nedover. Som vist pa fig. 9A, sa kan en sugekopp (f.eks. sugekopp 202c)
alterativt plasseres naer bunnen pa redskap 206 for & dra redskapet ned et rar
eller en brann. Dette oppsettet kan veere saerlig nyttig hvis en f.eks. skal sentrere
redskapet for a beskytte utvidete egenskaper naer enden nedover strammen eller
med store rer/redskapsdiameterforhold eller sma redskapslengde/diameterforhold.
Det @nskete radiale gapet A; mellom ytre overflate pa sugekoppen og rerets indre
overflate er en funksjon av flere faktorer, inkl. vaeskeviskositet. Vi har funnet ut at
et radielt gap pa rundt 1,27 mm per side (dvs. et diametergap pa 2,54 mm) funge-
rer best i vanlig oljeboringsslam.

Under henvisning til fig. 10, s& er sugekopp 202 injeksjonsdannet med et
elastisk materiale som f.eks. VITON eller andre fluorkarbonelastomer, og har en
spalte 210 nedover pa den ene siden for a gjare installering og demontering lette-
re uten at kabelen lasnes fra redskapet. Kjegleformete deler 214 og 216 av suge-
koppen passer til tilherende borehull i spindlene pa henholdsvis @vre sugekopp
194 og nedre sugekopp 196, og har ytre flater som spisses ved ca. 7 grader med
hensyn til den langsgaende aksen pa sugekoppen. Lengden pa de kjegleformete
delene bidrar til & holde sugekoppen innenfor borehullet pa huset. | tillegg er det
seks stifter 217 som gar gjennom hullene 218 i sugekoppen, mellom spindlene pa
gvre sugekopp og nedre sugekopp, for & holde pa sugekoppen under bruk. Sir-
kelformete tilpasningsfaringer 219 er stapt inn i overflaten pa sugekoppen for &
hjelpe til med kuttingen av koppen til ulike ytre diametre, slik at de passer til for-
skjellige rerdimensjoner. Andre elastiske materialer kan ogsa brukes til sugekop-
pen, selv om sugekoppmaterialet ideelt sett ber veere i stand til a tale den sterke
slitasjen som kan finnes langs rarvegger og det store omfanget av kjemikalier som
kan patreffes i brenner. Andre ikke-elastiske materialer som kan brukes, er myke
materialer, som messing eller aluminium, eller hard plast, som polytetrafluoretylen
(TEFLON™) eller acetal homopolymer harpiks (DELRIN ™). Ikke-elastiske suge-
kopper kan dannes i to enheter som overlapper hverandre for sa a bli installert i et
pre-montert redskap.
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Under henvisning til fig. 11, sa har koblingsaggregatet av hunkjenn 140 pa
PWCH-en en serie hunnkjgnns-kontakter 220, som er plassert rundt en fellesakse
222. Kontaktene har et linezert mellomrom, d, som svarer til mellomrommet pa
hankjsnnkontaktene pa koblingsaggregatet av hankjenn pa DWCH-en (fig. 6A),
og en rensepakning 224. Kontaktene 220 og rensepakningene 224 blir holdt hver
for seg i en tilsvarende isolator 226. Stabelen av kontakter, rensepakninger og
isolatorer blir holdt i en ytre hylse 228 og en endeholder 230 og en avre spindel
232.

Under henvisning til fig. 12 og 13, sa blir hver kontakt 220 dannet maskinelt
fra et enkelt stykke ledende materiale, som f.eks. beryllium kopper, og har en hyl-
sedel 234 med atte (fortrinnsvis seks eller flere) utgaende fingre 236. Kontakten
220 har fortrinnsvis et gullbelegg. Fingrene 236 er slik formet at de bgyer seg ra-
dielt innover, med andre ord slik at de har, fra hylsedel 234 til fiernende 237, en
forste del 238 som gar radielt innover og en andre del 240 som gar radielt utover,
og danner den innerste delen 242 med en kontaktlengde d., pa rundt 3,81 mm.
Ved a bearbeide kontakten 220 maskinelt fra et enkelt stykke har fingrene 236,
nar de er i avslappet stilling, som vist, ikke noe bayende residualtrykk som kan
redusere deres tretthetsmotstand.

Den indre diameteren d4 pa kontakten 220, mait mellom kontaktflatene 242
pa motsatte fingre, er litt mindre enn den ytre diameteren pa de elektriske han-
kignnkontaktene 102 pa DWCH-en (fig. 6A), slik at fingrene 236 skyves utover
ved bergring av koblingsstykket av hankjenn og gir et kontakttrykk mellom kontakt-
flatene 242 og hankjannkontaktene 102. Den periferiske bredden, w, pa hver
finger tilspisser seg til et minimum pa kontaktflaten 242. Vi har funnet at a bear-
beide kontakten slik at lengden d. pa kontaktflatene 242 er omtrent en fierdedel av
den totale lengden ds pa fingrene, og radiustykkelsen, t, pa fingrene er omtrent 75
prosent radiusavstanden, r, mellom den indre overflaten pa hylsedelen 234 og
kontakiflatene 242, resulterer i en kontaktkonstruksjon som taler gjentatt berering.

Rensepakningene 224 er fortrinnsvis formet av elastisk fluorkarbon, som
f.eks. VITON™, Den indre diameteren d. pa rensepakningene 224 er ogsa litt
mindre enn den ytre diameteren pa hankjgnnkontaktene, slik at rensepakningene

kan ta bort avfall fra overflaten pa hankjannkontaktene under bergring. De indre



10

15

15

diameterne d4 og d; pa kontaktene og rensepakningene er omtrent like. Rense-
pakninger 224 er formet av et elektrisitetsisolerende materiale for & redusere
muligheten for kortslutning mellom kontaktene nar det er elektrisitetsfarende vaes-
ker til stede.

Kontakt 220 har en loddetagg 244 som er bearbeidet pa den ene siden av
hylsedelen 234 for elektrisk kobling til en elektrisk leder 246. Som vist pa fig. 12,
séa fares den elektriske leder 246 gjennom et hull 248 i isolatoren idet den elektris-
ke lederkontakten 220 blir satt inn i isolatoren 226. Justeringsstifter 250 i andre
hull 248 i isolatoren passer inn i utvendige spor 252 i rensepakningen 224 slik at
de justerer rensepakningen i forhold til isolatoren. Et hakk 254 pa rensepakningen
passer rundt loddetaggen 244. Isolatorer 226 og rensepakninger 224 er laget
med tilstrekkelig hull 248 og furer 252, for henholdsvis a fere alle de elektriske
lederne 246 fra hver av kontaktene 220 pa koblingsstykket av hunkjenn til den
gvre enden av aggregatet for a festes til forseglingen 170 (fig. 7B).

Med kontakten 220 satt inn i isolatoren 226 ligger fijernendene 237 pa kon-
taktfingrene i en aksiell fure 256 som er dannet av en indre leppe 258 pa isolato-
ren. Leppen 258 beskytter fiernendene pa fingrene slik at de ikke blir fanget av
flatene pa koblingsaggregat av hankjenn nar PWCH-en frigjeres fra DWCH-en.

Under henvisning til fig. 14, sa har et koblingsaggregat 170 pa PWCH-en et
formet koblingsstykkelegeme 280 av et elektrisitetsisolerende materiale, som
f.eks. polyetylketon, polyetyleterketon eller polyaryleterketon. Legemet 280 er
konstruert for 4 tale hoyt statisk differensialtrykk pa opptil f.eks. 15 000 psi
(103,5 MPa) over en O-ringfure 281, og har gjennomgaende hull 282 som det er
presset elektrisitetsledende stifter inn i 284, festet til de elektriske ledere 286. (De
elektriske lederne 286 danner de elektriske grisehalelederne 188 pa fig. 7B). Gull-
belagte stifter 284 som er laget av 17-4 rustfritt stal, blir presset pa plass inntil de
nedre kantene 288 hviler mot bunnen av forsenkninger 290 i koblingsstykkelege-
met. For & lukke grensesnittet mellom koblingsstykkelegemet og de elektriske
ledeme er en elektrisk ledeforsegling 292 formet pa plass rundt de elektriske le-
derne og koblingsstykkelegemet etter at isolasjonen pa de enkelte elektriske le-
derne er blitt etset for bedre & feste seg til forseglingsmaterialer. Forseglingen
292 ma ogsa tale det hgye differensialtrykket pa opptil 103,5 MPa som koblings-
aggregatet utsettes for. Vi har funnet ut at noen fluorkarbon elastomerer av hgy
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temperatur, som f.eks. VITON™ og KALREZ™, fungerer godt som den elektriske
lederforsegling 292.

For & danne en buesperre mellom tilgrensende stifter 284 og mellom stifter
og koblingen 154 (fig. 7B), ved fronten 294 pa koblingsstykkelegemet 280, er indi-
viduelle stiftisolatorer formet pa plassen under hver av stiftene 284 meliom hen-
holdsvis avre kant 288 og nedre kant 298. Isolatorer gar ut gjennom planet pa
fronten 294 pa koblingsstykkelegemet pa 0,120 tommer (3,05 mm), og er fort-
rinnsvis dannet av fluorkarbon elastomerer av hey temperatur, som f.eks.
VITON™ eller KALREZ™. Isolatorer 296 beskytter mot gnistring som kan fore-
komme lags fronten 294 pa koblingsstykkelegemet hvis f.eks. fuktig luft eller ren-
nende vann infiltrerer det elektriske lederhulrommet 168 p4 PWCH-en (fig. 7B).
Foruten & beskytte mot ugnsket elektrisk gnistring bidrar isolatorene 296 ogsa til &
holde ute fuktighet fra forbindelsen mellom stiftene 284 og de elektriske lederne
296 inni koblingsstykkelegemet under lagring og transport.

Ogsa under henvisning til fig. 15, sa har koblingsstykkelegemet 280 en ytre
diameter, dp, pa rundt 24,13 mm for & passe i de sma diameterne pa redskapene
(f.eks. nede i 25,4 mm), som er vanlig for borehulisinstrumenter. Det sammensat-
te koblingsstykket har en sirkelformet samling av ni stifter 284, hver med tilsvaren-
de isolatorer 296 og de elektriske lederne 286.



10

15

25

-7

PATENTKRAV

1. Hannkjenns-koplingsstykke innrettet for inngrep med et hunnkjenns-
koplingsstykke for a danne en elektrisk forbindelse, omfattende et elektrisk isole-
rende legeme (280), og et flertall av elektrisk ledende stifter (284) som er festet til
legemet (280) og strekker seg giennom en front (294) pa legemet (280) for elekt-
risk kontakt med hunnkjenns-koplingsstykket; karakterisert ved

sylindriske stift-isolatorer (296) som er anordnet rundt hver sin stift (284) og
som hver omfatter et elastisk materiale som danner en tetning mellom legemet
(280) og dets respektive stift (284) og strekker seg gjennom og et stykke forbi le-
gemets (280) front (294), slik at tetningene danner en buesperre mellom tilgren-
sende stifter (284) og legemets front (294) som stiftene (284) strekker seg gjen-
nom, samt en elektrisk leder (286) som star i elekirisk forbindelse med minst én av
stiftene (284) og strekker seg fra koplingen, idet den elektriske lederen (246) har
en elektrisk lederkappe, som omgir en elektrisk leder.

2. Hankjanns-koplingsstykket ifalge krav 1,
karakterisert ved atstiften (284) omfatter to kanter (288), der stiftisola-
toren (296) er anbrakt mellom de to kantene.

3. Hankjenns-koplingsstykket ifalge krav 1,

karakterisert ved atdet omfatter minst tre elektriske ledere (286), tre
tilhgrende stifter (284) og tre tilherende stiftisolatorer (296).

4. Hankjenns-koplingsstykket ifalge krav 3, som omfatter minst atte elektriske
ledere (286), atte tilharende stifter (284) og atte tilharende stiftisolatorer (296).

5. Hankjenns-koplingsstykket ifslge krav 3 og 4,
karakterisert ved atdetomfatter en enhetlig elektrisk lederforsegling
(292) dannet pa plassen for a forsegle rundt alle nevnte elektriske ledere.

6. Hankjenns-koplingsstykket ifelge krav 1,
karakterisert ved atlegemet(280)avgrenser en periferisk fure (281) til

a holde pa o-ring-forseglingen.
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7. Hankjgnns-koplingsstykket ifalge krav 6, konstruert til 4 tale statisk differen-
sialtrykk pa minst 70MPa over o-ring-forseglingen uten & fa strukturell skade.

8. Hankjenns-koplingsstykket ifalge krav 1,
karakterisert ved atdeterkonstruert til & passere giennom en sirkel-
formet apning pa 25,4 mm.

9. Hankjenns-koplingsstykket ifalge krav 8, tilpasset slik at det bersgrer minst
atte hunnkjenns-koplingsstykker for & danne en elektrisk forbindelse,
karakterisert ved atdetomfatter:

et elektrisitetsisolerende legeme (280) som har en fure (281) til & motta en
o-ring-forsegling;

minst atte elektrisitetsledende stifter (284), hver med to kanter (288), der
stiftene er trygt festet til legemet (280) og gar ut gjennom en front (294) pa lege-
met for elektrisk kontakt med koplingsstykker av hunnkjonn;

minst atte elastiske stiftisolatorer (296), der hver av stiftisolatorene er dan-
net pa plassen rundt en tilherende én av nevnte stifter og som gar ut gjennom le-
gemets front minst 1,27 mm utover legemets front; og

en enhetlig, elastisk elektrisk lederforsegling (292) dannet pa plassen rundt
alle minst atte elektriske ledere og ordnet slik at de forsegler mellom de elektriske
lederne og legemet;

hannkjenns-koplingsstykket konstruert til a tale et statisk differensialtrykk pa
minst 70 MPa over o-ring-forseglingen uten a fa strukturell skade.

10.  Et brannloggeverktay festet til enden av en vaierkabel,
karakterisert ved atdetomfatter:

en sensor (36) til maling av karakteristika ved borehullsbrennen, som har et
hunnkjenns-koplingsstykke; og

hannkjgnns-koplingsstykke ifalge krav 1, som er i inngrep med hunnkjgnns-
koplingsstykket for & kople sensoren (36) til kabelen.
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