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(57) Anotace:

Pfi zplisobu sledovani barevné homogenity povrchu pfize (2)
se sleduje a vyhodnocuje od ptize (2) odrazeného zéfeni (8),
které bylo k pfizi (2) vyslano zdrojem (3) zafeni (4). Zafeni
(8) odraZené od piize (2) se snimatem {6) odraZzencho zafeni
snima ve spoletné roving se snimanim absolutniho primén
piize 2) Fadkovym digitilnim optickym snimacem (1).
Snimani absolutniho priméru pfize (2) a snima od pfize (2}
odrazeného zafeni (8) se provadi se vzaje mnou ¢asovou
synchronizaci. Zafizeni pro sledovani barevné homogenity
povrehu pFize (2) obsahuje zdroj (3) zéfeni (4) uspofadany
vedle prostoru pro priichod pifze (2), alespoii jeden snimag (6)
odrazeného zafeni (8) a vvhodnocovaci zaiizeni (10). Proti
zdroji (3) zékeni (4) je za prostorem pro prachod plize (2)
uspoiadan Ffadkovy digitalni opticky snimat (1} abselutniho
priméru pfize (2), ktery lezi ve spoledné roving se zdrojem (3)
zateni (4) a se snimadem (6) odraZeného zafeni (8). Zdroj (3)
ziteni (4), Fadkovy digitalni opticky snimag (1) i snimat (6)
odrazeného zéfeni (8) jsou kazdy spraZen se zdrojem tidicich
signald a tyto Fidict signdly jsou vzdjemn€ synchronizovany.
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Zpusob sledovani barevné homogenity povrchu pfize a zafizeni k jeho
provadéni

Oblast techni

Vynéiez se tyka zplsobu sledovani barevné homogenity povrchu pfize
pomoci sledovani a vyhodnocovéni od pfize odraZeného zafeni, které bylo
k pfizi vyslano zdrojem zéaFeni.

Vynalez se tyka zafizeni pro sledovani barevné homogenity povrchu
pfize, které obsahuje zdroj zaFeni uspofadany vedle prostoru pro prichod pfize
a alespoil jeden snimaé odraZeného zafeni, pfitem2 zafizeni dale obsahuje
vyhodnocovaci zafizeni.

Dosavadni stav techniky

Pfi pfipravé vidkenného materialu pro vyrobu pfize se dba na barevnou
homogenitu viakenného materidlu, z néhoz je posléze vyrabéna pfize, jako na
jeden z kvalitativnich parametri. Vidkna odligné barvy jsou z pohledu textilni
technologie povaZovédna za neéistoty.

V soutasné dobé je znamo ZjiSfovani barevnych ptimési ve vyrab&né
pfizi pomoci sniméni piize optickymi prostfedky. Pfi tomto se vyuZiva ozafovani
pfize vhodnym zdrojem svételného zafeni a méfi se energie zafeni odrazeného
od pfize s tim, Ze pokud ptize obsahuje néjakou barevnou pfimés, zméni se
kratkodob& mnozstvi od pfize odraZené energie. Jako 2droj svételného zafeni
se zpravidla pouZiva zdroj generujici zafeni ve viditelném spektru nebo i ve
spektru infraterveném nebo ve spektru ultrafialovém. Zdroj zafeni muZe
produkovat bud monochromatické zareni, nebo zafeni tvofené spektrem
monochromatickych sloZek. Jako opticky snimaci prvek se pouZiva prvek s
definovanou pfevodni charakteristikou ozafeni - elektricky signal. M&feni
mnoZstvi od pfize odraZené energie je viak negativné ovliviiovano variabilitou
priméru pfize a parazitnimi zdroji zateni nachazejicimi se v okali mérfeni, jako
jsou Zarovky, sluneéni svétlo, blikajici bezpe€nostni a informaéni majaky, atd.
Tyto parazitni zdroje zafeni pak vnaseji do naméfenych hodnot odraZené
energie chybu, ktera se negativné projevuje na pfesnosti zjistovani pfitomnosti
cizich vidken v pfizi.
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V soutasné dobé existuje moznost minimalizace viivu parazitnich zdrojll
zafeni pfedevsim vhodnym konstrukénim uspofadanim méfici zony s vhodné
umisténymi optickymi snimacimi prvky pro snimani od pfize odraZené energie
vysilané vhodné& umisténym zdrojem zéafeni ozafujicim pfizi. Pro dostate&nou
eliminaci vlivu parazitnich zdroja zaFeni by bylo ov&em nutné méfici zénu zcela
uzaviit a zabranit tak v pfistupu parazitniho zafeni do méfici Zony, coZ je vSak v
pfipadé zafizeni ke sledovani pfize na textilnim stroji prakticky nemoZné
vzhledem k technologickym potfebam zejména pii obsluze textilniho stroje,
pfetrhim pfize, obnovovani pfedeni atd.

Dalsi moZnosti potlaéeni viivu parazitnich zdrojii zafeni je pouZiti zdroje
zafeni s vysokou intenzitou zafeni. Nevyhodou tohoto feSeni je viak vysoka
energetickd spotfeba takového zdroje a tim také velka tepelnd ztrata. Dalsi
nevyhodou je, Ze pouZitf zdroje zafeni s vysokym vykonem by mohlo negativné
ovlivnit snimact schopnosti optického snimaciho prvku, ktery by pak musel
pracovat mimo optimalni rozsah citlivosti.

U vétSiny parazitnich zdrojii zafeni se mnoZstvi vyzafované energie v
¢ase bud pfili§ neméni a nebo se méni s frekvenci o n&kolik Fadu pomalej$i nez
je frekvence snimani mnoZstvi od pfize odrazené energie. Negativni vlivy
takovych parazitnich zdroji zafeni pak ize minimalizovat filttrem typu "homi
propust” vioZenym do cesty zpracovani signalu reprezentujiciho mnoZstvi
energie odraZzené od pfize. Timto jsou vSak minimalizovany pouze ,pomalé”
zmény mnoZstvi energie vyzafované parazitnimi zdroji zafeni.

Existuji v3ak i parazitni zdroje zafeni, u kterych se mnoZstvi vyzafované
energie méni s podobnou frekvenci, jako je frekvence snimani mnoZstvi
energie odrazené od pfize. U takovych parazitnich zdroji zafeni je metoda s
fitrem typu "homi propust" jiZ zcela nepouziteina, protoZe filtr typu "horni
propust” i s pfislusné definovanou hraniéni frekvenci by spole€né& s nezadoucim
parazitnim zafenim vyznamné potlaéil i signal reprezentujici mnozstvi energie
odraZené od pfize ze zdroje, kterym se pfize zaméme ozafuje.

Ve skute¢nych textilnich provozech se pak vyskytuje cela smés riznych
parazitnich zdrojii zafeni, takZe eliminace viivu parazitnich zdrojli zafeni p#i
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sledovani pfize je velkym problémem, jehoZ odstranéni nebo alespon
minimalizace je cilem tohoto vynalezu.

Podstata vynalezu

Cile vynalezu je dosaZeno zplsobem sledovani barevné homogenity
povrchu pfize, jehoZ podstata spodiva v tom, Ze zafeni odrazené od pfize se
snimatem odrazeného zafeni snima ve spoleéné rovingé se sniméanim
absolutniho priméru pfize fadkovym digit&lnim optickym snimagem, pficems
snimani absolutniho priméru pfize a snimani od pfize odraZeného zafeni se
provadi se vzajemnou &asovou synchronizaci.

Podstata zafizeni pro sledovani barevné homogenity povrchu pfize
spoliva v tom, 2e proti zdroji zafeni je za prostorem pro priichod pfize
uspofadan fadkovy digitaini opticky snima¢ absolutniho priméru pfize, ktery
leZi ve spoledné roviné se zdrojem zafeni a se snima&em odraZeného zafen,
pfiCemZ zdroj zéfeni, fadkovy digitalni opticky snimaé i snima¢ odrazeného
zafeni jsou kazdy spfaZen se zdrojem fidicich signall a tyto fidici signaly jsou
vzajemné synchronizovany. Konkrétni prib&éh fidicich signalt je urden
konstrukci jednotlivych komponent systému.

Vyhodna provedeni vynalezu jsou uvedena v zavislych patentovych
narocich.

Zpasobem a zafizenim podle vynéalezu je moZno kompenzovat jak
relativné pomalé, tak i rychlé zmény od pfize odraZeného parazitniho zafeni.
Cim vy$3i je piitom frekvence fidiciho signalu pro modulaci zdroje zafeni, tim
rychlej$i zmény od pfize odraZeného zafeni zplsobené parazitnimi zdroji
zafeni je moZné kompenzovat. V praxi je tfeba dosahnout stavu, kdy je kmito&et
fidiciho signalu pro modulaci zdroje zafeni né&kolikanasobn& vys$si, nez
nejrychlej8i zmeény intenzity odraZeného =zafeni, vyvolané barevnymi
necistotami v pfizi. Ru3eni vzniklé parazitnimi zdroji zafeni je tak mo2no
vyznamné potladit a vytvofit signal, ktery je témé&f stejny, jako by cela mé&fici
zona byla plné oddélena od okolniho osvétleni, a bylo uplatnéno pouze zafeni
ze svételného zdroje. Dal$i vyhodou je, Ze tento vynalez umoZiiuje integrovat
dosud pouZivana dv& méfici zafizeni, jedno pro méfeni absolutniho priméru
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piize a jedno pro vyhodnocovéni barevné homogenity pfize, tedy pfitomnosti
cizich vlaken, do jediného zafizeni se spolegnym zdrojem svétla.

Prehled obrazku na vykrese

Vynalez je schematicky znazomén na vykrese, ktery ukazuje uspofadani
méficiho zafizeni v méfici z6né.

Ptikiad provedeni vynalezu

Vynalez bude popsan na pfikladu provedeni integrovaného snimacée
primérové homogenity pfize 2 a barevné homogenity pfize 2. Snimaé& obsahuje
Fadkovy digitaini opticky snima¢ 1 s fadou na zafeni citlivych elementd, napf.
CMOS nebo CCD snimag, napf. podle CZ patentu & 299 647 nebo 298 929,
iehoZ pomoci se méfi absolutni primér pfize 2 tak, Ze pfize 2 je ozafovana
zdrojem 3 zafeni 4 a na fadkovém digitdlnim optickém snimadi 1 se poétem
zastinénych na zéfeni citlivych elementli mé&ii ifka stinu § vrhaného piizi 2,
pfitemZ Sifka stinu § odpovida absolutnimu priméru pfize 2. Zafeni 4 je
zafenim modulovanym a tudiZ ma v &ase proménlivou intenzitu, pfitemz
modulace z2droje 3 zéfeni 4 se provadi s frekvenci vy38i, nez je oZekavana
frekvence zdroju parazitniho zafeni a frekvence signald, vyvolanych prichodem
necistoty na pfizi méfici zénou, tj. signal odraZenych od povrchu pfize 2. Cast
svételné energie vyzafované zdrojem 3 zéafeni 4 se od pfize 2 odraZi a je
snimana alespofi jednim snimadem 6 odraZeného zafeni 8. Snima¢ 6
odraZeného zafeni pfevadi odraZené zafeni 8 na elektricky signal, z jehoz
Casového prib&hu Ize usuzovat na barevnou homogenitu pfize 2, nebof
barevna homogenita je ovlivnéna piitomnosti cizich viaken majicich jinou
odrazivost pro zafeni 4, napf. vidkna majici jinou barvu, nez jakou ma pfize 2
nebo vidkna z jiného materialu, neZ je zakladni material pfize 2. Méreni
absolutniho priméru pfize 2 a sledovani barevné homogenity pfize 2 tak
probiha ve stejném méficim prostoru, ve stejné méfici roving a pii vyuziti
jednoho spoleéného zdroje 3 zafeni 4, pficemZ &innost jednotlivych prvki
celého zafizeni je vzajemné &asové synchronizovana a pfizplsobena, jak bude
blize popsano v dal$im textu.
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Jednotlivé vySe popsané prvky integrovaného snimaée jsou spfaZeny s
fidicim a vyhodnocovacim zafizenim 10, které Fidi &innost jednotlivych &asti
integrovaného snimace.

Méfeni absolutniho priméru pfize 2 radkovym digitalnim optickym
snimatem 1 se pfitom vyuZivd k eliminaci, resp. ke kompenzaci, t¢ zmény
energie odraZzené od pfize 2, ktera je zplsobena pouze zménou absolutniho
priméru pfize 2.

K eliminaci, resp. ke kompenzaci, negativnich vlivii parazitniho zafeni se
vyuziva jiz zminéného modulovaného zafeni 4 s frekvenci modulace vy3si, nez
je otekavana frekvence zdroji parazitniho zafeni a frekvence signall
odraZenych od povrchu pfize 2.

S frekvenci modulace zafeni 4 se synchronizuje méfeni absolutniho
priméru pfize 2 a to tak, Ze v &ase vy33i intenzity zafeni 4, napf. pfi piném
vykonu zdroje 3 se méfi velikost stinu 5 pfize 2 na Fadkovém digitainim
optickeém snimaéi 1, tj. m&fi se absolutni primér pfize 2, a soucasné se alespori
jednim snimafem 6 odrafeného zafeni méfi mnozstvi svételné energie
odraZené od pfize 2, piitemz je zndmo, Ze toto mnozstvi odraZené energie je
tvofeno souétem odraZené energie pochazejici ze zdroje 3 zéfeni 4 a energie
pochazejici ze zdroju parazitniho zafeni. V &ase nizsi intenzity zafeni 4, napf.
pfi piném pohasnuti zdroje 3, se absolutni primér pfize 2 neméfi a pouze se
snimafem 6 odraZzeného zafeni mé&fi mnostvi svételné energie odraZzené od
piize 2, které je v tomto okamZiku nizkého nebo nulového vykonu zdroje 3
tvofeno v podstaté jen energil pochazejici ze zdroji parazitniho zafeni, tj. ze
zdrojii parazitniho zafeni, tedy libovolného okolniho svétla dopadajiciho do
méficl zony. Vzajemnym porovnanim takto nameéfenych hodnot odraZené
svéteiné energie pfi rozdilnych intenzitdich zafeni 4 zdroje zafeni se vliv
parazitniho zafeni vykompenzuje. Informace o absolutnim priméru piize 2 a
informace o mnoZstvi svételné energie odraZené od pfize 2 se zpracovavaiji
Fidicim a vyhodnocovacim zafizenim 10, které je vybaveno neznazoménymi
prostfedky pro komunikaci s nadfizenym fidicim systémem, umoziiujicim
nastaveni jednotlivych snima&d i jejich kalibraci a uloZeni konstant pro
ovéfovani pfesnosti nebo eliminaci procesu starnuti atd.
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Pro dal8i zlepSeni sledovani barevné homogenity pfize 2 prochazi pfize
2 specialné upravenou méfici zénou, pficemz podstatou je, Ze v mé&fici z6né
prochazi sledovana pfize 2 vii¢i snimadi 6 odrazeného zafeni 8 pfed pozadim,
jehoZ odrazivost svételného zafeni odpovidd o&ekavané odrazivosti zafeni
barevné homogenni pfize 2. Pfikiladné miZe mit takoveé specialni pozadi
stejnou nebo dostaten& blizkou barvu k o&ekavané barvé barevng homogenni
pfize 2. Takové specidini pozadi mize byt vytvofeno napf. vyménitelnym
prislusné barevnym materidlem, LCD displejem s fiditelnymi parametry jasu a
barvy, matnici, ktera je ze své zadni strany osvicena pfidavnym zdrojem zafeni
atd.

Na vykrese je schematicky zndzomé&no zapojeni prvkil integrovaného
Cidla dle tohoto vynélezu. VZechny aktivni prvky jsou kromé dale popsaného
funk&niho propojeni napojeny na zdroj svého pracovniho napéti, aby viibec byly
schopny &innosti. Integrované gidlo obsahuje Ffidici a vyhodnocovac! zafizeni
10, které ve znazoméném pfikladu provedent obsahuje mikroprocesor 101 a
generator 100 fidicich signall spfazeny s mikroprocesorem 101. V
neznazoméném pfikladu provedeni je generator 100 fidicich signald pfimo
soucasti mikroprocesoru 101, pfitemz poskytuje fidici signal i pro samotny
mikroprocesor 101. S generatorem 100 Ffidicich signall je spfaZen radkovy
digitalni opticky snimat 1, ktery je spfaZen také s mikroprocesorem 101. Vy3e
uvedené fidici signaly nemusi byt pro jednotlivé prvky zafizeni stejné, ale vidy
jsou periodické a jsou navzajem &asové synchronizovany. Konkrétni ¢asové
prab&hy jednotlivych periodickych signall) jsou pfizpiisobeny potfebam Fizeni
vSech prvkd systému.

Pfize 2 je ozafovana zdrojem 3

zafeni 4, ktery je rovndz spfaZen s
generatorem 100 fidicich signall, kterym je zafeni 4 modulovano.

V cesté zéafeni odrazeného od prize 2 je uspofddan alespon jeden
snimaé 6 odraZeného zafeni 8, ktery je svym vystupem spfaZen s prvnim
vstupem dvojice spinaéll $1, 82, z nich# kazdy je svym druhym vstupem
spfaZen s generatorem 100 Fidicich signald. Vystup kaZdého spinaée S$1, S2je
spfaZen se vstupem paméti D1, D2. Vystupy obou paméti D1, D2 jsou napojeny
na vstupy porovnavaciho Elenu E. Vystup porovnavaciho &lenu E je napojen na
vstup mikroprocesoru 101.
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V neznazoméném pfikladu provedeni jsou spinage S1, 82, paméti D1,
D2 a porovnavaci &len E sougasti mikroprocesoru 101, tzn. Je jsou bud pfimo
tvofeny vnitfnimi  prostfedky mikroprocesoru 101 nebo je jejich  ¢&innost
simulovana &innosti wvnitfnich prostfedki mikroprocesoru 101, napi. podle
ovladaciho softwaru.

Zatizeni pracuje tak, Ze Einnost fadkového digitalniho optického snimage
1, zdroje 3 zafeni a spinadi 81 a S2 je fizena a synchronizovana generatorem
fidicich signali 100. Pro kaZdé méfeni odraZeného zafeni se snimatem [
odraZeného zéfenl zjisti dv& hodnoty odraZené energie, tj. kdyZ je pfize 2
ozafena v podstaté pouze parazitnimi zdroji zafeni, a kdyZ je pfize 2 ozafena
jak parazitnimi zdroji zafenl, tak i zdrojem 3 zafeni 4. Signal, reprezentujici
mnoZstvi energie odraZené od pfize 2 ozafené pouze parazitnimi zdroji zafenl
je oddélen spinatem 82 a je integrovan a uchovan v paméti D2. Signal
reprezentujici mnoZstvi energie odraZené od ptize 2 ozafené parazitnimi zdroji
zateni i zdrojem 3 zafeni 4 je odd&len spinadem $81 a je integrovén a uchovan v
paméti D1. Porovnavaci &len E provede vzajemné porovnani obou hodnot
uchovanych v pamétech D1 a D2 a na vystupu porovnavaciho &lenu E je
hodnota z&feni odraZeného od pfize 2 s eliminovanym viivem parazitnich zdrojl
zafenl. Tato vystupni hodnota porovnavaciho &enu E a jejl zmé&ny se nasledné
v mikroprocesoru 101 pouZije k vyhodnoceni pfipadného vyskytu ciziho vlidkna
v pfizi 2, a to v zavislosti na Ffadkovym digitalnim optickym snimafem 1
naméfeném absolutnim priméru pfize 2, pfipadn& s korekci na naméieny
absolutni primér pfize 2. Tak je, kromé eliminace vlivli parazitnich zdrojd
zafeni, také moZné vyhodnotit napfiklad i to, zda je zmé&na zafeni odraZeného
od piize 2 skute¢n& disledkem vyskytu barevné nehomogenity pfize 2, tj.
pfitomnosti ciztho vldkna v pfizi 2 nebo je zpiisobena jen okamzitou zménou
praméru prize 2 atd.

Prﬁmyslové vyuZiteinost

Vynalez je vyuZiteiny v textilnim primyslu ke zjistovani kvality vyrabé&né
pfize.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zpisob sledovani barevné homogenity povrchu pfize pomoci
sledovani a vyhodnocovani od piize odraZzeného zafeni, které bylo k pfizi
vyslano zdrojem zéfeni, vyznatujici se tim, 2e zafeni (8) odrazené od pfize (2)
se snimacem (6) odraZeného zafeni snima ve spoleéné roving se snimanim
absolutniho priméru pfize (2) fadkovym digitalnim optickym snima&em (1),
pfiéemZ snimani absolutniho priméru pfize (2) a snimani od piize (2)
odraZeného zafeni (8) se provadi se vzajemnou &asovou synchronizaci.

2. Zpusob podle naroku 1, vyznagujici se tim, 2e piize (2) se ozafuje
modulovanym zafenim, pfitemZ v zavislosti na &asovém pribéhu modulace
zafeni (4) se cyklicky mél odraZené zafeni (8) a porovnava se mnoZstvi
energie odraZzeného zafeni (8) v alespof dvou okamzZicich s riznou intenzitou
modulovaného zéfeni, pficemZ se vysledek méfeni odraZeného zafeni (8)
porovnava s fasovd odpovidajicim vysledkem méfeni absolutniho priméru
piize (2) fadkovym digitainim optickym snimadem (1) a informace o poruse
barevné homogenity povrchu pfize se vydava pouze pokud zména odraZeného
zareni (8) nebyla vyvolana zménou absolutniho priiméru piize (2).

3. Zpusob podle kteréhokoli z narokd 1 nebo 2, vyznaéujici se tim, Ze
pfize (2) se ozafuje pfi jejim prichodu kolem barevného pozadi, jehoZ
odrazivost zafeni (4) odpovidd o&ekavané odrazivosti zafeni (4) barevné
homogenni pfize (2).

4. Zpasob podle naroku 3, vyzna&ujici se tim, e pii ozafovanl pfize (2)
se v zavislosti na barvé pfize fidi barva a/nebo odrazné schopnosti barevného
pozadi.

5. Zafizeni pro sledovani barevné homogenity povrchu pfize, které
obsahuje zdroj zafeni uspofadany vedle prostoru pro pruchod pfize a alespori
jeden snimaé odraZeného =zafeni, pritemz zafizeni dale obsahuje
vyhodnocovaci zafizeni, vyznaéujici se tim, Ze proti zdroji (3) zafeni (4) je za
prostorem pro priichod pfize (2) uspoFadan fadkovy digitalni opticky snimaé (1)
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absolutniho priméru pfize (2), ktery leZi ve spoleéné roviné se zdrojem (3)
zafeni (4) a se snimadem (6) odrazeného zafeni (8), pfi¢emzZ zdroj (3) zafeni
(4), Fadkovy digitalni opticky snimaé (1) i snimag (6) odraZeného zafeni (8) jsou
kazdy spfaZen se zdrojem fidicich signall a tyto fidici signaly jsou vzajemné
synchronizovany.,

6. Zafizeni podle naroku 5, vyznaéujici se tim, Ze fadkovy opticky
snima¢ (1) je spfaZen s generatorem (100) fFidicich signall a s
mikroprocesorem (101), pfi¢emZ s generatorem (100) Fidicich signalia je dale
spfaZen zdroj (3) zéfeni (4), pfitemz snima¢ (6) odraZeného zafeni (8) je svym
vystupem spfaZen s prvnim vstupem dvojice spina&d (81, S2), z nichZ kazdy je
svym druhym vstupem spfaZen s generatorem (100) fidicich signaid, vystup
kazdeho spinate (S1, S2) je spfaZen se vstupem jedné z paméti (D1, D2),
vystupy obou paméti (D1, D2) jsou napojeny na vstupy porovnavaciho é&lenu
(E). jehoZ vystup je napojen na vstup mikroprocesoru (101).

7. Zafizenl podle naroku 6, vyznaéujici se tim, Ze generator (100)
fidicich signald, spinate (S1, $2), paméti (D1, D2) a porovnavaci &len (E) jsou
soucasti mikroprocesoru (101),

8. Zafizeni dle naroku 6, vyznadujici se tim, Ze generator (100) fidicich
signali, spinate (S1, S2), paméti (D1, D2) a porovnavaci &len (E) jsou
vytvofeny funkéni simulaci vnitfnimi prostfedky mikroprocesoru.
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