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wird dort reflektiert, liuft zur Fehlerstelle zurick
und danach welter bls zur MeBeinrichtung. Demzufolge
trifft der zwelte Impuls gegeniiber dem ersten zeitlich
verzogert ein, wobeil sich die Verzdgerungszeit aus der
zweifachen Jaufzeit zwischen der Fehlerstelle und dem
offenen Kabelende ergibt. Durch Messung der Autokorre-
lationsfunktion der Impulsfolgen wird auf die Iage der
fehlerstelle geschlossen.

Der dachtell der beschriebenen Schaltungsanordnung be-

steht darin, dal der zwelte Impuls eine unter Umstinden

wasentlich grdfers Wegstracke zurilicklezan nuB. Im ZIxtrem-
4

e

i 3 & 1
iezsiracke das zwelfache

b4y

[$]

s .
L1l betrigt diese

b
[+

gnze des Xabels. Diegser Impuls wird dadurch beachtlich
:2ddnpft, was sich ia siner Verringerung der Amplitude
Verflachung des instiegs ausdrickt. Das fihrt einer-
s2lis zur Einschriniung der Mefempfindlichkelt und ande-

X

)

rarseits zu Unsicheraeiten in der IZngsnangabe.

I3 1ist ein weitsres Verfahren zur Crtung von Fshlern

ia der Isolierung von sle2xctrischen ILeitern bexaannt, bel
dem der Prifling mit siner Prifwechselspannung beauf-

i Tlzig unter der Tesilentladungzs-

ds GL2 zZ2rin
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i 7 S N - 1, hodl b 2
arstallie liszi. Zuzch Vorbai-
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T enaly] 2 werdcen i: fap Fehlerstells Tailanilad =Y o
sLsraalung werae d cal readelstvedasz Lfelisnslacqungen ze-
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v

g e
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, woraus auf dis Iage der Fehlsrstelle geschlossen

r ailem darin,

ot
<
O
5
by]

Sue
bel der Ublichen Teidlentladungs-

c¢ald die iehlarsielle Db
ma2ssuiag nicat srmittelt werden Xanan. Cer Zaltaufwand zun
Aulzuchen dss Fehlers ist dadurch a2rhezblich. AvtRsrdsn

missen aufwendige ilnrichtungen zum Ab- und durlwickeln
der Kabel vorhanden seln. Dabel bereitet ein teilentla-
dungsfreier Hochspannungsanschlul arn die sich drehenden
Kabel groBe Schwierigieiten. Hinzu kommt eine Gefihrdung
des Bedlenungspersonals, well das zu onrufende Xabel unter
Hochspannung steht.
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SchlieBlich sind weitere lMeB- und Ortungsvertfahren fir
S. 931 - 936

Teilentladungen bekannt, bel denen im Hinblick auf re-
Beyer, M.; Borsi, He: Teilentladungsmessung an Hoch-

produzierbare ileBergebnisse besonderer Wert auf sinen

reflexionsfreien KabelabschluB gelegt wird.
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stiicken erneut umgerollt, in der H&lfte geschnitten und

erneut zur llessung in das Priiffeld transportiert. Dieser
Vorgang wird so lange wiederholt, bis die Teilentladungs-
fehler aus dem Hochspannungskabel herausgeschnitten sind.

- Ganz abgesehen davon, daB der Arbeltsautwand fir das Um-

rollen, fir Transportleistungen, die Endenzubereitung
und Teilentladungsmessung erheblich sind, entstehen beil
der Anwendung der Halbilerungsmethode eine Vieslzahl von
Kurzlingsn und Verschnitt, der der Verschroitung zuge=-
fihrt wird.

3Is ist Ziel der Zrfindung, =ine Schaltungsanordnung zum
Criten von Tsilentladungsfshlarstellen in der Isclierung
elextrischer leiter  von Hochspannungskabeln zu schaffen,
die b2l Varringsrung des zzritetechnischen Aufwandes auch
im Palls von r“uLIingen mif grcsen Iéngenau dehnungan
elne hdhere . e
des rehlercrites unmitt
nessung gewanrlelstet.

Jer Irxfiaduag lliezt die auliambe zugrunds, einsg
tundsanordnung zum Orien wvon Teilantladungsishlern in

oy

Hochspannunggikabeln zu sntwickeln, bel der einerseits
dlz zur Tzhlerortung dienendsn laurzeltdifferenzz
zwlschen dsn Impulsen verringert und andererseiis der
reflexions?reie Abschlul des Hochspannungskabels durch
dia

<
externs 3cha lualuﬂ,“te umgangen werden so

Ilerkmale der =Zrfindung

Drficdungsgenidl wird diese Aulzabe dadurch geldst, daB
dis beiden #Znden des Hoc!

A
spannungskabels so mitelnander
erounden sind, dal ein endloser Wellenleiter sntsteht,

iy
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wobel die beiden Znden des Aullenleiters iUber einen In-
pulsrichtungsdedektor gekoppelt sind und jeweils ein
inde des AuBenleiters an die Begugserde geschaltet ist,
wahrend die beiden Znden des Innenleiters unmittelbar
verbunden sind und an diesem Verbindungspunkt einerseits
die Hochspannungsquelle {iber die HF-Sperrimpedanz und
andererseits das Crtungsgerit iiber = =ine Anpassungs-
impedanz und einen Koppelkondensator angeschlossen singd.
Der Eingangskrels des Criungsgeridtes ist so dimensio=-

nizrt, dal der fir disz zu bswertenden impulsidrmigen Vor-
zinz3z wirksame Eingangswiderstand wesentlich groEer als
dzr Jellenwiderstand dzs Hochgpannungskebels ist.

Jer Impulsrichtungsdsdsiior und die anpassungsimpedanz

werden auf der Basls eines Wellenleilters resalisiesrt, in-
dem 2in H¥-Kabel verwsndet wird, das auf sinen weicl
znat i

maznatischen Kern aufzeoracnt ist. Zin Isiter, bel
w2ise der AuBenlelisr des HF-Kabels, dient zur 3ignal-
Tortleitung, wihoend dso andere leiter, belsplslsweiss

Zex waalwelse anscnluld Jjewsils eilnes der bsiden Znden
des auflenleiters dss Hochspannungskabels an dis Bszugs-
3>d2 srfolgt Ubex =21inen Umsohalter. Jar Gewidnrlelstung

t

~ P i, -3 bl vy RPN - 3 g T = - oy T
iz das foaxiadsn add=snlieitsrs des Zochsrmannunssiabels

e P . . e s A

i hal B 2 VI MY oy ey Y ~ - o~

Goer dis Hi'-Zpsrrimpedanz stindiz nlt dar 2:zzugserde
L 3 g :

Dis srfindung soll an zinem Ausfihrungsbeispiel ndhar er-
izutert werden.

In dan dazugehdrigsn Zsichnungan zeigen
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Pig.1: eine Prinzipschaltung fur die Ortung von Teil-
entladungs-rehlerstellen in Hochgpannungsiabeln

Fig.2: den prinzipiellen Aufbau esines Impulsrichtungs-
dedektors und elner Anpassungsimpedanz

Fig.3: einen Ablauf der Impulsfolge bel der Iehlerbe-

stimmung
In Pig. 1 1st ersichtlich, wie die Innenleiter des zu
prifanden Jeochspannungskabels 1 an den BEnden mitsinandar

y SO
sntstaht. Imoulsreflexionsn 2 den Ondsn dss Hocastannungs—
£avels 1 werden dadurch vsrmiaden, weill das sine ias
ende fir das Jewells anders Xobelends einen idsalsn ab-

schlul dsrstellite Zs 1st noch zu erwdhnen, dal =13
t

s 4 - . L= - o . .
A - ~ -y o~ >y S - ~ T Ty e Ty ey e N vy A 1

2Cde anzsescaLossasn welden., JAILT Gl agclannuing aaca o3l
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zsrdt i3t s0 dimensionizzi, 28 s2in wirkszmer Iin-
gangswiderstand wssentlich zxdisr ist, als dar Wallsn-
widarstand dss Hochspannungsiavsls 1. Zadurch exzict sich
der Vorieil, <al der Xapaziidsswerit des in Jdar Zcialiung
angeordnetea Aopoel ensaitors 8 eatsprecaend dsm Ver-
naltnis des ningangswiderstandes dss Impulsrichtungsdz-
dektors 4 und dem Weilenwiderstand des Hochspannunzska-
bels 1 reduzisrt werden kann. In siner praktisch reali-
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Impulsrichtungsdedextors 4 1500 Ohm, wihrend der Wellen-
widerstand eines untersuchten Hochspannungskabels 1 mit
Polydthylanisolierung bel 30 Chm lag. Somit war es mog-
lich, die Kapazitit des Koppelkondensators 8 um das
Pinfzigtache von 100 nI auf 2 nF zu reduzieren, ohne daB
dadurch eine zusdtzliche Verformung des Teilentladungs-
impulses auftrat. Bin welterer Vorteil ist darin zu sehen,
daB mit der Verkleinerung der Kapazitdtswerte auch die

By

xaan, wodurch eine Verbessesrung der

~ o
S g it =) (o]

Induiktivitiat des Koppelkondensators 8 verringert werden
oS

nizderochmigen Hochspaannungskavel 1 zum hochoamizen Iin-
zang des Crtungsgerites 7 stOrende Reflexionen zu vsr-
m

den, ist der Koppeliondensator 8 iUber eine aAnpassungs-—

edanz 9 nit dem Innenleliter des Hochspannungskabels 1

an den Xlsmmen 10311 verbunden, an dile auch di h

spanaunzsqueile 12 ibar ein Ef-Entxopplungsfilizr 113 an-
- .

- 3 PR ——" Lo 1S L 2 s I 1 -~ Y ] -
zlzich zufzszhaus, Siz unterschaiden sich ladizlich duxch

S 3 = -~ 3 3 - - i s 33 T alm T
3iz vzozchizdesnariige Sinsizilunz von =slskirischen Jartan,
~2 . ™2 - ; 1. eyt EAPTRaY) k1 - "
Siz Dlacellziten des zomstruiiiven aufbaues das LADUALS-

Y

n Flg. 2 dargastellt. Za 2in bresites freouenzband von

P I R Y A 1 ST T~ () é PRy vy 3 o~ n}
y b LHz bis 10 Hg lbsesrtragen warden soll, izt &

- 3 ~ gl ]

satz =2inas scaxialen HP-Kabels 14 als Wellsnlziter ba=-
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ot
°
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L
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1

- 3 b ~ ey

nv, - des nre-
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Kabelis 14 an en rezelcaren Widsrstand 13 anzeschlossen,
goaurcn die Impedsnz disses ubsriragungsglisdas von Hull
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bis auf den Zndwert des regelbaren Widerstandes 18 stu-
fenlos eingestellt werden kann. Daraus resultiert, dal
der regelbare widerstand 18 nur beim Auftreten von Tell-
entladungsimpulsen wirksam ist. Der betriebsfrequente
Iadestrom fiihrt dagegen zu keiner Belastung. In diesenm
Fall wirkt nur der geringe ohmsche Widerstand dss Aullen-
leiters 16 des HF-Kabels 14, so daB auch bel auftrsten-
den Strdmen im Amperebereich der Spannungsabfall ver-
nachligssigbar <laln iste.

Binen Ablauf dex Impulsfolve bei cder Crfung von Tzilznt-

p-

ladungsfznlern z2igt Fig. a2 an dexr Fehlerstel
[ Q (=)
trende Tellen ladunvSmeuls 15 ers

HJ

Zeltpunkst to au Cl
am Znde des Hochspannungskabels 1 1a Form eines Iodzal
impulses 20;21 zu den Zeltpunxten t1 und tz. Ter zuerst
eintreffende Teilsntladungsimpuls 1S erfdart infolgs der
zurlickgeleztan Tegstirecke auch =sine zeringe DTédmprIung.
HJach der Laufzeit th Uber das gesamiz Hochspanoungska-
bel 1 srscheint zu den Zeltounxkten t, wad t, 2in walig—
rar Doppelinpuls 22323. Dlese Zrscheinung wisderholt zich
analog stets nacn der Zeit ¢ )

S - _;LB’ L
folge zunshmendar Bamofunv immer gzzringsr wardan. wus daa
zeitlichsa bstand A% des Zoppelimpulses 20;21 und dzz
aurzelt U, o Ubs> das uochsoaicangs;aoel 1 mit d2x &a2z3
PV
QAB wird die Znifearnung der Zenlarsieslle L, vom Znds des

i
Hochspannungsikabels 1 nach dsr Glalchung

] : ad ; 1h22 e g . . im T - o
m entscnslden zu Loanken, von w2icihren sads dlesa zasiar-

o~ by RG] o~ A b
auhgz der Fenlszrstzlle 1, zu zE
L)
-

2s Impulsrichtungsdedeiktors 4 von iull ausgensnd ver-
groBert. ‘Jird dadurch die amplitude dss Peilentladungs-
impulses 19 gr0Ber und gleichzeiilg die d2s Doonelimpul-

e
ingsr, so ist
s
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iber den Umschalter 5 unmittelbar an die Bezugserde ange-
schlossen ist. Anderenfalls kehresn sich dis Verhdltaisse
um, was bedeutet, dal dle ZIntfernung der Fehlerstelle I,
vom anderen Ande des Hochspannungskabels 1 zu berechnzsn

Durch die erfinduagsgemiZBe Schaltungsanordnung konaen im
z

o
o)

ndersn bekannten MeBanordaungen beil wesent-
grem zZerdtetechnischen aufwand

o 2
IS 3
Lail Asr Teilsnil-dunsomessunez in Isoliarunsg2an von 213K
[ORG-IE SRS XS lvllvnu..‘»\*‘-u ,__}.._,m.vSo S L3 T b T AL v Dl AN
<L

zusatzliche maserialdgononischs 3ITI2ksa.
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