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Sposéb oznaczania jakosciowego i ilosciowego czastek aerozolowych cieczy kwasnych w gazie

Przedmiotem wynalazku jest spos6b oznaczania jakosciowego i ilosciowego czastek aerozolowych,
wystepujacych w gazach polegajacy na frakcjonowanej filtracji gazu przy zastosowaniu filtréw ze szkta
spiekanego, ze szczegélnym uwzglednieniem oznaczania czastek aerozolgwych -kwasu siarkowego.  Znajomosé
stezenia wagowego i dyspersyjnosci czastek aerozolowych wystepujacych.w gazach i stanowiacych zanieczyszcze-
nia tych gazéw jest bardzo wazna przy projektowaniu yrzadzeri isposobéw oczyszczania gazéw z tych
zani'eczyszczeri. Dotychczas znane sa nastgpujace metody oznaczania zawartosci czastek aerozolowych w gazach
z réwnoczesnym okresleniem ich rodzaju oznaczenie przy pOhocy impaktoréw kaskadowych réznego rodzaju,
pemiary z wykorzystaniem techniki optycznej, pomiary w ktérych wykorzystuje si¢ site odsrodkowa, pomiary
z wykorzystaniem techniki laserowej oraz pomiary przy pomocy termicznych urzadzen stracajgcych.

Tylko nieliczne z wymienionych metod moga znalez¢ zastosowanie w pomiarach przemystowych. W po-
miarach przemystowych znalazty zastosowanie metody wykorzystujace sit¢ od$rodkowa. W metodach tych
czgsteczki aerozolowe o okreslonej frakcji wydzielane sa w odpowiednio do tej frakcji zaprojektowanym cyklonie
a pozostata cze$¢ wydzielona jest na odpowiednim filtrze. Wada tej metody jest to, Zze przy jej pomocy mozna
uzyskiwaé jedynie rozdziat frakcyjny stosunkowo duzych czastek 'tj. wiekszych od ok.5 um. W pomiarach
przemystowych znalazty ponadto zastosowanie strumieniowe separatory zwane impaktorami kaskadowymi.

Zasada dziatania tego przyrzadu oparta jest na bezwtadnosciowym osadzaniu czgstek aerozolowych na
ptaszczyznach omywanych strumieniem gazu. W przyrzadzie gaz przeptywa przez kilka szeregowo ustawionych

- dysz o malejacej $rednicy otworéw. Naprzeciw kazdej z dysz umieszczony jest odpowiedni talerzyk, w ktéry
uderza strumieri gazu. Na talerzyku tym osadzajq sie czastki mgty o okre§lonej wielkosci. Przy oznaczeniach
«dyspersyjnosci czastek aerozolowych za pomoca impaktora kaskadowego wystepujg btedy spowodowane tym,
ze grubsze krople uderzajac o przednie przegrody, ulegajg rozbiciu-na drobniejsze kropelki i tratiajgc na nastepne

.przegrody podwyzszaja mierzony tam udziat kropel o matych srednicach. Impaktory kaskadowe posiadaja te
4 niedogodnoﬁé, ze wymagajq indywidualnego wykonalwstwa przyrzadu oraz, ze stosunkowo ktopotliwe jest samo
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wykonawstwo pomiaréw przy pomocy tego przyrzadu. Ponadto przy rozbiciu czastek na wiecej niz dwie frakcje
wystepuja btedy wynikajace z koagulacji czastek aerozolowych wywotanej przeptywem gazu z duzg predkoscig
przez dysze. Przy projektowaniu urzadzeri do wydzielania z gazu ciektych czastek aerozolowych i przy ocenie ich
'dziatania wystarczajaca jest poza znajomoscia ilosciowa tych czastek w gazie znajomos¢ jakosgiowa tych czqstek_'
zrozbiciem na dwie frakcje, przy czym zakres rozdziatu frakcyjnego musi by¢ odpowiednio dobrany dla
okre§lonego rodzaju aerozolu. Celem niniejszego wynalazku byto opracowanie takiego sposobu oznaczania
w gazie ciektych czgstek aerozolowych takich jak czastki mgty kwasu siarkowego, kwasu fosforowego, kwasu
solnego i innych, ktéra pozwalataby na oznaczenie ilosciowe wyrazone masq tych czastek w jednostce objg@tosci
gazu oraz jakoéciowe, okreslajace procentowq zawarto$é czgstek mgty przy podziale na przynajmniej dwie
frakcje réZnigce sie wielkoscia czastek z mozliwoscia regulacji zakresu tego podziaiu obejmujacego réwniez
czastki drobne to jest rzedu 1 um i mniejsze.

r - .. Wediug wynalazku analiz¢ ilosciows i sktadu frakcyjnego czastek aerozolowych kwasnych cieczy
pfoWadil sie’ przepuszczajac analizowany gaz przez zestaw ztoZony z przynajmniej dwéch filtréw ze szkta
_spiekanego z prqdko&gla liniowa wigksza od 0,1 m/s zaleznie od zakresu rozdziatu frakcyjnego czastek mgty,
przy.czym . jakg pierwiszy stosowany jest filtr o porach, ktérych wielko$¢ zmieniana moze by¢ w zakresie od 300
do 30 um.-Nestepny filtr w zestawie posiada pory o srednicach minimum dwukrotnie mniejszych od érednicy por
w filtrze poprzedzajacym. Zakres rozdziatu frakcyjnego czastek zalety od doboru. predkosci przeptywu gazu
przez filtry oraz od porowatosci zastosowanych filtréw. Po przepuszczeniu okreslonej objetosci gazu zestaw
nalezy rozmontowad: i nastepnie poszczegéine filtry przeptukaé woda destylowang do odczynu obojetnego, po
czym okreéla sie zawarto$é kwasu w poptuczynach odrebnie z kazdego filtru, najkorzystniej metodq miareczko-
wania. Wynik miareczkowania odnos$nie sumarycznej ilosci kwasu zebranego na wszystkich filtrach, podzielony
przez ilosé przeciagnigtego gazu okresla mase czastek mgty rozproszonej w jednostce objetosci analizowanego
gazu. Zilosci kwasu oznaczonego w poptuczynach z poszczegdinych filtréw okresla sig@ procentowg zawarto$é
poszczegdlnych frakcji czastek mgty wydzielonych na tych filtrach. O rodzaju czgstek wydzielonych na
poszczegblinych filtrach decyduje odpowiedni dobér porowatosci tych filtréw oraz predko$é przeptywu gazu.
Sposéb wedtug wynalazku objasniony jest blizej na zataczonym rysunku i w ponizszym przykfadzie.

Przyk tad. Gaz zawierajacy czastki mgty kwasu siarkowego pobierany jest do analizy w sposéb
izokinetyczny sondq szklang 1 zakoriczong fajka. Sonda umieszczona jest w otworze gazociggu 2 a otwér sondy
skierowany jest prostopadle. do kierunku przeptywu gazu. Sonda. potgczona jest z filtrem szklanym 3
posiadajagcym porowatg ptytke ze szkta spiekanego w.ktérej pory maja srednice 120—140 um. Filtr ten z kolei
potaczony jest z nastepnym filtrem 4 posiadajgcym porowatg ptytke ze szkta spiekanego, w ktérej pory maja
$rednice 11 do 13 um. Za filtrami znajduje si¢ ptuczka 5 z woda, w ktérej absorbowane s3 zanieczszczenia

"gazowe. Gaz wiloéci 0,8 m3/h przeciagany jest przez zestaw pompa préZniowa 6 i nastepnie ttoczony do
gazomierza 7.

W opisanym tu przykiadzne przy przecigganiu analizowanego gazu przez zestaw analityczny na flltrze
pierwszym wydzielone s czastki mgty wigksze od. 0,5 um, natomiast na filtrze drugim pozostate czastki.
Zawartosé mgty H, SO, w gazie z podziatem na obie frakcje okresla si¢ na podstawie analizy acydymetrycznej
roztworéw otrzymanych z przeptukiwania poszczegélnych elementéw zestawu. Przy zawartosci mgty w gazie
powyzej 2 g/Nm? nalezy gaz przeciagaé przez ok. 5 minut, przy zawartosci do ok. 50 mg/Nm?® do ok. 1,56 g/Nm’
przez ok. 10 minut a przy zawartosci ponizej 30 mg/Nm?> przez okres ok. 15 minut. .

Zastrzezenie patentowe

Spos6b oznaczania ilosciowego ijakosciowego czastek aerozolowych cieczy kwasnych w gazie przy
zastosowaniu filtréw ze szkta spiekanego, znamienny tym, Ze analizowany.gaz przepuszcza sie przez
zestaw ztoZony szeregowo z przynajmniej dwéch filtréw ze szkta spiekanego, w ktérym wielkosé por pierwszego
filtra jest mniejsza od 300 um lecz nie mniejsza od 30 um, w ktérym wielko$¢ por kazdego nastepnego filtra jest
przynajmniej dwukrotnie miniejsza od wielkosci por filtra poprzedzajacego i przy przeptywie gazu przez te filtry
z predkoscig wigkszg od 0,1 m/s na kazdym z tych filtréw wydzielane sg czastki mgty o okreslonych érednicach,
po czym filtry sq przeptukiwane anastgpnie analizowana jest miareczkowo lub.w inny sposéb ilos¢ kwasu
wydzielonego na kazdym z tych filtréw.
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